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(57) Abstract: The invention relates to a system (1) for fixing an object on a monitoring surface, having a plurality of sensors (4,
5) comprising a transmitter (4) and a receiver (5), and an electronic device (3) for evaluating the receivers (5). According to the
invention, the electronic device (3) is capable of allocating a response address to a transmitter (4) and/or to a receiver (5), wherein
an address allocation is carried out in such a manner that an association of receivers (5) to transmitters (4) is enabled after an address

allocation.
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(57) Zusammenfassung: Es wird ein System (1) zur Feststellung eines Objekts in einer Uberwachungsfliche mit einer Mehrzahl
von Sensoren (4, 5), bestehend aus einem Sender (4) und einem Empfénger (5) sowie einer Elektronikeinheit (3) zur Auswertung
der Empfénger (5) vorgeschlagen. ErfindungsgemiB ist die Elektronikeinheit (3) in der Lage, einem Sender (4) und/oder einem
Empfinger (5) eine Ansprechadresse zuzuteilen, wobei eine Adresszuteilung in einer Weise erfolgt, dass nach der Adresszuteilung
eine Zuordnung von Empfingern (5) zu Sendern (4) erm&glicht ist.
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~System zur Feststellung eines Objekts in einer
Uberwachungsflache"

Die Erfindung betrifft ein System zur Feststellung eines

Objekts in einer Uberwachungsfldche nach dem Oberbegriff des

Anspruchs 1.

Stand der Technik:

Es sind Systeme bekannt, bei welchen Einzellichtschranken mit
Sender und Empfanger lber Weichenelemente miteinander
verbunden werden, wodurch eine globale Auswertung des dadurch
entstandenen Lichtschrankennetzes ermdglicht ist. Das heifdt,
es steht ein Signal zur Verfiigung, ob im Lichtschrankenfeld

eine Lichtschranke unterbrochen ist oder nicht.

Aufgabe und Vorteile der Erfindung:

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Auswertung
eines Verbundes aus einer Mehrzahl von Sensoren, bestehend
aus einem Sender und einem Empfanger, zu verbessern.

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Anspruchs 1 geldst.

In den abhdngigen Anspriichen sind vorteilhafte und

zweckmdfige Weiterbildungen der Erfindung angegeben.

Die Erfindung geht von einem System zur Feststellung eines

BESTATIGUNGSKOPIE
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Objekts in einer Uberwachungsfldche aus, das eine Mehrzahl
von Sensoren bestehend aus wenigstens einem Sender und
wenigstens einem Empfdnger sowie eine Elektronikeinheit zur
Auswertung der Empféanger umfasst. Der Kern der Erfindung
liegt darin, dass die Elektronikeinheit in der Lage ist,
einem Sender und/oder Empfanger eine Ansprechadresse
zuzuteilen, wobei eine Adresszuteilung in einer Weise
erfolgt, dass nach der Adresszuteilung eine Zuordnung von

Empfidngern zu Sendern ermdglicht ist.

Dieser Vorgehensweise liegen folgende Uberlegungen zugrunde:

Das erfindungsgemidBe System kann zum Beispiel fir die
Uberwachung groBer {Uberwachungsflachen, wie zum Beispiel bei
Rolltreppen, Gehsteigen, Schleusen, Tiren oder Toren
eingesetzt werden, wobei die Sensoren von einem Controller
iiberwacht werden. Beispielsweise werden zur Absicherung von
Rolltreppen Uberwachungsabstdnde von 30 cm im geraden Teil
und 20 cm im gekrimmten Teil nach europdischer Norm
gefordert. Hiufig besitzen Rolltreppen keine sensorische
Uberwachung. Nach einem Stromausfall darf die Rolltreppe nur
eingeschaltet werden, wenn festgestellt wurde, dass sich
niemand auf der Rolltreppe befindet. Bei Rolltreppen ohne
sensorische Uberwachung wird die Rolltreppe daher von Hand
eingeschaltet, wobei zuvor uberpriift werden muss, ob die
Rolltreppe tatsidchlich leer ist. Dies ist vergleichsweise
aufwdndig. Gewiinscht ist ein automatischer Anlauf, der mit
einer Sensor-Uberwachung moéglich ist. Bei bekannten
sensorischen Uberwachungssystemen fiir Rolltreppen werden eine
Vielzahl von Lichtschranken eingesetzt, um die oben genannten
Uberwachungsabstidnde realisieren zu koénnen. Diese
Lichtschranken arbeiten autonom und liefern Uber eine
gemeinsame Leitung ein Signal an einen Controller. Dies hat
den Nachteil, dass nicht ersichtlich ist, welche
Lichtschranke ein Objektfeststellungssignal Ubermittelt. Auch

bei einem Defekt ist dies problematisch, weil alle
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Lichtschranken separat ilberpriift werden missen, um einen
Fehler auffinden zu kdnnen. Bei der erfindungsgemdBen
Vorgehensweise treten solche Nachteile nicht auf, da die
Elektronikeinheit aufgrund der Adressierung und Zuordnung von
Empfiangern und Sendern sofort erkennen kann, von z.B. welchem
Empfianger eines Sensorpaares ein Objektfeststellungssignal
stammt. Falls dieser Empfanger gar kein Objekt feststellen
kann, weil keines vorhanden ist, muss es sich um einen Defekt

des Sensors handeln.

Vorzugsweise sollte die Zuordnung von Ansprechadressen in
einer Weise erfolgen, dass nach der Verteilung der Adressen
die physikalische Reihenfolge der Sender und Empféanger und
damit auch eine etwaige Paarbildung im System, z.B. einem Bus

der Elektronikeinheit zur Verfigung steht.

Im Weiteren ist es besonders vorteilhaft, wenn Empfédnger

und/oder Sender in separaten Baueinheiten angeordnet sind.

Durch die Anordnung von Empfangern/Sendern in separaten
Baueinheiten ist das System nicht an vorgegebene
Detektionsaufl®ésungen bzw. Uberwachungsliangen gebunden wie es

bei vorgefertigten Lichtvorhdngen der Fall ist.

Die Erfindung ist insbesondere dann von Vorteil, wenn eine
Vielzahl von Sensoren zum Einsatz kommt, die zu
synchronisieren sind, und dabei eine Uberwachung von Anlagen

von unterschiedlicher Form und GroBle erfolgen soll.

In einer separaten Baueinheit eines Empfangers kdnnen mehrere
Empfinger enthalten sein. Auch ist eine Unterbringung von
wenigstens einem Empfédnger und einem Sender in einer
Baueinheit denkbar, zum Beispiel wenn der Empfédnger vom

Sender iber Reflektionsmittel ein Signal empfdngt.

In einer besonders bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung
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ist die Elektronikeinheit dazu ausgelegt, Empfanger selektiv
auszuwerten. Dies kann zum Beispiel dadurch erfolgen, dass
bei der Auswertung einzelne Empfdnger ausgeblendet werden,
oder der Empfanger so ausgebildet ist, dass er Uber die
Elektronikeinheit ganz abgeschaltet werden kann. Welche
Empfanger an einer Objektauswertung teilnehmen, kann somit
von der Elektronikeinheit bestimmt werden. Eine solche
Vorgehensweise ist auch vorteilhaft fiir eine Synchronisation
von Sendern und Empfdngern. Denn es ist méglich, von der
Elektronikeinheit aus unterschiedliche Synchronisationsmuster
vorzugeben. Beispielsweise 16st die Elektronikeinheit an
einem Sender einen Puls aus, worauf eine Uberprifung durch
selektive Auswahl des Empfdangers stattfindet, ob der
Empfanger den Puls in der gewiinschten Weise empfangen und ein
entsprechendes Signal der Elektronikeinheit zur Verfigung
gestellt hat.

Dadurch lassen sich auch Ubersprecheffekte feststellen, wenn
zum Beispiel fir ein Sendersignal nicht der zugeordnete
Empfinger ausgewertet wird, sondern Nachbarempfdnger von der

Elektronikeinheit ausgelesen werden.

Um eine Vielzahl von Uberprifungs- und
Objekterkennungsmustern durchfithren zu koénnen, ist es
bevorzugt, wenn die Elektronikeinheit ausgelegt ist, Sender

gezielt ansteuern zu kodnnen.

In einer besonders bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung
sind Empfdnger dazu ausgebildet, ein empfédngerbezogenes
Objekterkennungssignal zu erzeugen. Beispielsweise
ibermittelt der Empfdnger bei der Detektion eines Objektes

ein Erkennungssignal, zum Beispiel eine Adresse.

Im Weiteren ist es bevorzugt, wenn die Elektronikeinheit dazu
ausgebildet ist, Muster auswerten zu koénnen, in welcher
Abfolge Empfanger ein Objekt erkennen. Damit ist es
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beispielsweise méglich, die Bewegungsrichtung eines Objekts

in einer iUberwachten Fl&dche feststellen zu kénnen.

AuBerdem ist es bevorzugt, wenn die Elektronikeinheit
ausgebildet ist, die Empfédnger fiir eine Auswertung
sequentiell anzusprechen. Beispielsweise sind die Empfanger
mit einer Leitung verbunden, die vom jeweiligen Empfénger
unterbrochen wird. Uber diese Leitung kann ein
Aktivierungssignal gesendet werden, wobei abhdngig zum
Beispiel von einem vorgegebenen Takt das Aktivierungssignal
von Empfanger zu Empfanger weiter geschoben wird. Immer dann,
wenn ein Empfianger durch das Aktivierungssignal aktiv ist,
wird das Empfangersignal ausgewertet. Durch diese Mafnahme
"weiB" die Elektronikeinheit nicht nur welcher Empfédnger
gegebenenfalls ein Objektfeststellungssignal liefert, sondern
auch, wo dieser Empfanger in der Kette der Empfédnger rdumlich
angeordnet ist, selbstverstandlich abhangig von der Art der
Verdrahtung der Empfénger.

Damit wird eine Art "Schieberegister"-Auswertung fir die
Empfanger realisiert. Eine entsprechende Vorgehensweise kann

fiir die Ansteuerung der Sender realisiert werden.

Sensoren bestehend aus wenigstens einem Sender uﬁd wenigstens
einem Empfinger kénnen insbesondere auf der Basis von Licht
und/oder Ultraschall arbeiten. Es koénnen viele bekannte
Sensortypen eingesetzt werden, wie zum Beispiel,
Einzellichtschranken, Gabellichtschranken, Lichttaster, 2D-
und 3D-Sensoren, die nach bekannten Techniken, wie z.B. Time
of Light, Pulslaufzeit oder dem Stereoprinzip arbeiten,
Kamerasensoren, Reflektionslichtsensoren, Lichtschranken mit
mehreren Lichtstrahlen (Lichtvorhédnge) Sensor- und
Empfangersysteme, die iUber einen Reflektor arbeiten, um nur

eine Auswahl der Moglichkeiten zu nennen.

Die Baueinheiten, in welchen die Empfdnger untergebracht
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sind, umfassen vorzugsweise ein Gehduse, das zum Beispiel
iiber Steckverbinder mit einem benachbarten Geh&use verbunden
werden kann. Beispielsweise sind sowohl Sender als auch
Empfianger in getrennten Gehiusen untergebracht, die iiber
Steckverbinder jeweils mit einander verbunden werden kénnen.
Auf diese Weise l&sst sich schnell und sicher eine Anordnung
eines Sensornetzes aus miteinander verbundenen Empfangern
einerseits und miteinander verbundenen Sendern andererseits
iiber groBRe Distanzen, insbesondere zur Uberwachung von grofien

Rolltreppen, installieren.

Um einer Bedienperson einen schnellen Uberblick tiber den
Sensorzustand zu liefern, wird im Weiteren vorgeschlagen,
dass die Elektronikeinheit Anzeigemittel, zum Beispiel eine
optische Anzeige umfasst, die anzeigt, welcher Empfénger ein
Objekt detektiert.

Des Weiteren ist es vorteilhaft, wenn die Anzeigemittel
anzeigen, ob ein Empfdnger und/oder Sender defekt ist. Der
Ausfall eines Sensors kann z.B. dadurch erkannt werden, dass
eine Kommunikation auf dem Bus nicht mehr stattfindet oder
ein Empfanger ein Signal empfangt, obwohl keines ausgestrahlt

wurde.

Des Weiteren ist es denkbar, dass die Elektronikeinheit dazu
ausgelegt ist, Signale von mehreren Sensoren auszuwerten, um
auf einen Fehler zu schlieBen. Beispielsweise werden zwei
Sender/Empfingerpaare am gleichen Ort montiert.
Dementsprechend miissen die Paare immer das gleiche ausgeben.
Kommen bei der Elektronikeinheit unterschiedliche Signale an,

so muss ein Fehler vorliegen.

Um ein besonders flexibles System zu schaffen, wird im
Weiteren vorgeschlagen, dass Sender und Empfanger iber ein
Bussystem mit der Elektronikeinheit in Verbindung stehen.
Denkbar sind Standard-Bussysteme, wie zum Beispiel CAN, SPI
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oder EUSART-Bus. Vorzugsweise wird eine Leitung zwischen den
Sensoren nicht unterbrochen. Sensorelemente werden
vorzugsweise auf eine vorgegebene Busleitung einfach

aufgesetzt.

In einer einfachen Ausgestaltung kann das Bussystem ein
"2-Draht Bus" sein. Dementsprechend erfolgt die
Spannungsversorgung sowie Adressierung und/oder Auswertung
{iber zwei Leitungen. In diesem Fall werden vorzugsweise
Adresssignale und/oder Auswertesignale auf die

Spannungsversorgung aufmodelliert.

An einem Verbindungspunkt zu einem Sensor ist vorzugsweise
ein ASIC angeordnet, welches auf dem 2-Draht Bus aufsitzt und
so ausgelegt ist, dass eine Kommunikation mit der
Elektronikeinheit stattfinden kann. Ein ASIC ist ein

anwenderspezifischer integrierter Schaltkreis.

In einer weiteren besonders bevorzugten Ausgestaltung der
Erfindung sind Sender und Empfénger gegeniliberliegend
angeordnet, wobei allerdings jeweils die Sender und Empfdnger
auf unterschiedlichen Seiten liegen. Denkbar ist eine
alternierende Anordnung, bei welcher auf einer Seite auf
einen Sender ein Empfdnger des nachsten Sender-Empfanger-
Paares folgt. Auf diese Weise lassen sich Ubersprech-Effekte

minimieren.

Sender und Empfidnger koénnen grundsatzlich separate Gehd&use
aufweisen, wobei sowohl Sender als auch Empfédnger an einem
Bussystem angeschlossen sind. Vorzugsweise lassen sich Sender

und Empfinger jeweils individuell adressieren.

Es ist denkbar, dass Sender und Empfdnger am gleichen
Bussystem liegen. Auf diese Weise ist lediglich ein
Bussystem, z.B. ein Ringbus erforderlich. Grundsdtzlich muss

die Zahl von Sendern und Empfanger nicht gleich sein.
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Beispielsweise wertet ein Empfanger mehrere Sender aus oder

ein Sender bedient mehrere Empfénger.

Im Weiteren ist es bevorzugt, wenn die Elektronikeinheit
Anschliisse zu einem Bus aufweist. Durch diese MaBnahme kann
die Elektronikeinheit einfach gestaltet werden, da lediglich

ein Anschluss pro Bus-Strang erforderlich ist.

Im Weiteren ist es bevorzugt, wenn die Elektronikeinheit dazu
ausgelegt ist, z.B. Geschwindigkeit, Bewegungsrichtung oder
Grdhe von Objekten anhand der Sensorsignale zu ermitteln. Um
diese Funktionalitdt breit zu stellen, kann ein Teach-in Mode
vorgesehen sein. Im Weiteren koénnen die Sender und Empfanger
in einer Weise angesteuert werden, dass sie, wenn sie nicht
benstigt werden, abgeschalten werden. Auf diese Weise kann

Energie gespart und/oder die Lebensdauer erhdht werden.

Die Empfdnger koénnen so ausgebildet sein, dass eine
Auswertung von Pulsen von Sendern ermdglicht ist.
Beispielsweise kdénnen die Sender Signale frei Senden, wobei
die Empfinger sich automatisch auf die Sendersignale, z.B.
Pulse synchronisieren. Uber den Bus wird vorzugsweise

lediglich der Zustand des Empfangers abgefragt.

In einer iberdies bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung
lassen sich Sender und/oder Empfanger auf eine Busleitung in
einfacher Weise aufschnappen. Die Sender und/oder Empfdnger
und/oder ein Sockelblock kann dabei so ausgestaltet sein,
dass eine Datenleitung dabei aufgetrennt wird, sodass die
Sender und/oder Empfanger in der Datenleitung nach dem

Anbringen in einer Reihenschaltung liegen.

Damit eine gewiinschte Bustopologie entsteht, ist es denkbar,
dass die Sender und/oder Empfdnger bereits Anschlusskabel und
Stecker aufweisen. Die Stecker lassen sich dann vorzugsweise

dazu verwenden, benachbarte Sender oder Empfanger direkt oder
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iiber ein Zwischenstiick miteinander elektrisch zu verbinden.

Zeichnungen:

Mehrere Ausfihrungsbeispiele der Erfindung sind in den

Zeichnungen dargestellt und werden unter Angaben weiterer

Vorteile und Einzelheiten nachstehend ndher erlautert. Es

zeigen:

Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

6 und 7

eine schematische Prinzipdarstellung
eines Sensornetzes aus unabhdngigen

Sensoren und Empfangern,

die Ankopplung eines Empfangers oder
Senders an eine Versorgungs- bzw.
Datenleitung in einem schematischen

Blockdiagramm,

in entsprechender Darstellung wie in
Figur 2 eine weitere Moglichkeit der
Ankopplung eines Senders und/oder
Empfdngers an eine Versorgungs-

/Datenleitung,

in einer schematisierten Darstellung eine

Busleitung mit Ankoppelstellen,

in einer zu Figur 1 vergleichbaren
Darstellung ein Sensornetz mit
alternierend angeordneten Sender-

/Empfangerpaaren,

in einer schematischen Darstellung zwei
Mdglichkeiten der elektrischen Verbindung
von Sendern und Empfangern und
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Figur 8 einen schematischen Ausschnitt eines

Datenbusses mit Busteilnehmern.

Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele:

In Figur 1 ist ein Uberwachungssystem 1 bestehend aus einem
Sensornetz 2 und einem Controller 3 abgebildet. Im Sensornetz
2 sind eine Vielzahl von Paaren aus Sendern 4 und Empfangern

5 angeordnet.

Jeder Sender 4 und jeder Empfanger 5 ist vorzugsweise als
separate Baueinheit ausgefihrt. Alle Sender und Empfanger 4,5
stehen mit dem Controller 3 in Verbindung. Die Sender 4
senden zum Beispiel Licht, insbesondere infrarotes Licht aus,
das vom gegeniiberliegenden Empfanger des jeweiligen
Empfingerpaares empfangen wird. In Figur 1 ist durch jeweils

einemn Pfeil 6 ein Lichtstrahl symbolisiert.

Die Verbindung der Sender 4 zum Controller erfolgt iber eine
Verbindungsleitung 7. Die Verbindung der Empfanger 5 zum

Controller 3 ist durch eine Verbindungsleitung 8 realisiert.

Der Controller 3 ist z.B. in der Lage, sequentiell den
Empfangern 5 und den Sendern 4 Ansprechadressen zuzuteilen,
so dass nach der Zuteilung durch die sequentielle Vorgabe
eine physikalische Reihenfolge und damit auch die Anordnung
von Empfanger-/Senderpaaren fiir eine entsprechende
Verarbeitung durch den Controller 3 ableitbar ist.

Mit den Lichtstrahlen 6 kann eine vergleichsweise grofle
Uberwachungsflidche 6a auf vorhandene oder auftauchende
Objekte iiberwacht werden. Beispielsweise steht ein
Uberwachungssystem 1 mit einer Rolltreppensteuerung in
Verbindung, wobei die Sensoren 4, 5 die Rolltreppe auf
Objekte iberwachen. Nach einem Stromausfall kann die

Rolltreppe automatisch anlaufen, sofern Sensoren 4, 5 kein



WO 2009/059782 PCT/EP2008/009412

-11 -

Objekt im lberwachten Bereich 6a feststellen.

In Figur 2 ist eine Verbindungsleitung 9 dargestellt, an
welcher Sender oder Empfanger 4, 5 elektrisch angeschlossen
sind. Die Verbindungsleitung 9 ist beispielsweise dreiadrig,
wobei zwei Adern 10, 11 der Stromversorgung dienen und eine
dritte Ader 12 als Datenleitung genutzt wird. Beispielsweise
wird iiber die Datenleitung 12 der Empfédnger 5 oder Sender 4
vom Controller 3 angesprochen, um ein Signal auszusenden,
bzw. eine Auswertung, wenn es sich um den Empfédnger 5

handelt, vorzunehmen.

In Figur 3 ist eine alternative Anschlussméglichkeit eines
Empfangers/Senders 4, 5 an die Verbindungsleitung 9
dargestellt.

Die Adern 10 und 11 der Verbindungsleitung 9 stellen wie in
Figur 2 die Stromversorgung fir den jeweiligen
Empféanger/Sender 4, 5 zur Verfiigung. Die Datenleitung 12 wird
allerdings durch den jeweiligen Empfénger/Sender 4,5
unterbrochen. Wird {iber die Datenleitung 12 zum Beispiel ein
Aktivierungssignal geschickt, das beim ersten Sender 4
eintrifft, wodurch dieser aktiv geschaltet wird, erfolgt die
Aussendung eines Signals. Ein Empfédnger liefert bei

Aktivierung zum Beispiel ein Auswertesignal.

Im nidchsten Takt wird der an der Datenleitung 12
nichstkommende Sender bzw. Empfanger aktiviert, und der zuvor

aktivierte Sender bzw. Empfdnger wird wieder deaktiviert.

Somit ist immer eine eindeutige Auswertung eines Sender-
Empfangerpaares mdglich. AuBerdem ist dem Controller in
Abhiangigkeit vom Takt bekannt, welches Paar aus Sender und

Empfidnger gerade ausgewertet wird.
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Figur 4 zeigt in einer schematischen Darstellung eine
Busleitung 13 vier Adern 14-17. Auf der Busleitung sind, ohne
die Busleitung 13 zu unterbrechen, Steckerelemente 18,
aufgesetzt, zum Beispiel aufgeklippst, wobei die
Steckerelemente 18 fiir jede Ader 14-17 einen Anschlusskontakt
l4a bis 17a bereit stellen. An einem derartigen
Steckerelement kann in einfacher Weise ein Empfénger 5 oder
Sender 4 mittels eines passenden Gegensticks angesteckt
werden. Die Abstdnde der Steckerelemente 18 kdnnen
individuell auf die gewlinschte Positionierung der Sensoren

ausgelegt werden.

In Figur 5 ist ein Uberwachungssystem 19 abgebildet, das
Paare aus Sendern 4 und Empfangern 5 zur Erzeugung von
Uberwachungslichtstrahlen 6 umfasst, wobei die Paare aus
Sender 4 und Empfanger 5 alternierend angeordnet sind, so
dass auf einer Seite auf einen Sender 4 ein Empfénger 5 folgt

und auf den Empfidnger 5 wiederum ein Sender 4.

Das hat den Vorteil, dass ein Sender 4 auf der gegeniber
liegenden Seite benachbart zum zugehdrigen Empfénger 5
ebenfalls einen Sender 4 vorfindet, den ein
Ubersprechlichtstrahl 20, das heiBt ein Lichtstrahl, der
nicht zum gehdrigen Empfénger 5 lauft, unbeeinflusst ldsst.
Es miisste schon ein Lichtstrahl 21 entstehen, damit ein
iiberndchster Empfanger 5 getroffen wird. Ein derartig starkes
Ubersprachverhalten ist jedoch bei entsprechender
Dimensionierung unwahrscheinlich, womit mit dieser Anordnung
eine hohere Sicherheit bei der Uberwachung erreicht werden

kann.

Die Figuren 6 und 7 zeigen zwei Verschaltungsbeispiele fir
Sender 4 und Empfanger 5. Jeder Sender 4 und Empfanger 5
weist zwei Anschlussleitungen 22, 23 auf, an deren Enden
jeweils ein Steckerelement 24, 25 angeschlossen ist.

Die Steckerelemente 24,25 sind vorzugsweise so ausgelegt,
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dass lediglich eine sinnvolle Verbindung zu einem Sender
und/oder Empfédnger hergestellt werden kann. In Figur 6 wurde

z.B. der Empfidnger 5 mit einem Sender 4 elektrisch verbunden.

Umn insbesondere grdBere Distanzen uberbricken zu kénnen, sind
auch Verbindungskabel 26 denkbar, die mit entsprechenden
Steckerelementen 24, 25 ausgestattet sind. Ein solcher

Verbund ist in Figur 7 abgebildet.

Die Steckerelemente sich vorzugsweise so ausbilden, dass nur
vorgegebene Kombinationen moglich sind, z.B. Steckerelement
24 kann nur mit einem Steckerelement 25 kombiniert werden.

Dadurch konnen falsche Verbindungen vermieden werden.

Mit Figur 8 soll der Aspekt der Erfindung verdeutlicht
werden, der sich auf das Verteilen von Adressen an
Busteilnehmer 27, 28, 29, z.B. Empfdanger oder Sender, an

einem Datenbus 30 bezieht.

In Figur 8 sind die drei Busteilnehmer 27, 28, 29 ilber den
Datenbus 30 mit einem Controller 31 verbunden. AuBerdem sind
benachbarte Busteilnehmer iber eine Verbindung 32 miteinander
verbunden. In einem Ausgangszustand sind den Busteilnehmern

27, 28, 29 keine Adressen zugewiesen.

Die Busteilnehmer 27, 28, 29 besitzen Schalteinheiten 33, 34,
35.

Solange ein Busteilnehmer keine Adresse besitzt, ist die
Schalteinheit 33, 34, 35 in einem Schaltzustand, dass ein
Abschlusselement, z.B. ein Abschlusswiderstand 36, den Bus
elektrisch abschlielit.

In Figur 8 sind die Busteilnehmer 28 und 29 in dieser
Schaltstellung, so dass der mittlere Busteilnehmer 28 mittels
des Abschlusswiderstands 36 den Busabschluss bildet.
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Der weitere Busteilnehmer 29 ist durch die Schalterstellung
der Schalteinheit 34 vom Bus abgekoppelt.

Der Controller 31 kann damit mit dem Busteilnehmer 27 und dem
Busteilnehmer 28 kommunizieren. Zur Adressvergabe schickt der
Controller 31 eine entsprechende Information an alle
Busteilnehmer, die noch keine Adresse erhalten haben. GemaR
Figur 8 kann der Busteilnehmer 28 diese Information
empfangen. Der weitere Busteilnehmer 29 ist vom Bus getrennt.

Der Busteilnehmer 27 hat bereits eine Adresse erhalten.

Sobald ein Busteilnehmer eine Adresse erhalten hat, wird die
Schalteinheit 33 in eine Schaltposition, wie im Busteilnehmer
27 abgebildet, gebracht, so dass der darauf folgende nachste
Busteilnehmer, im vorliegenden Fall der Busteilnehmer 28, zur
Adressierung angesprochen werden kann. Genau dieser Zustand
ist in Figur 8 dargestellt. Auf diese Weise wird erreicht,
dass die Busteilnehmer automatisch mit einer Adresse versehen
werden koénnen und zwangsldufig dadurch die physikalische
Reihenfolge der Busteilnehmer dem Controller 31 zur Verfigung
steht.

Sind alle Busteilnehmer adressiert, so sind keine
Abschlusswiderstinde mehr zugeschaltet, sondern alle
Schalteinheiten 33, 34, 35 befinden sich in einem

Schaltzustand, wie in dem Busteilnehmer 27 dargestellt.

Um dennoch sicherzustellen, dass der Datenbus 30 elektrisch
in gewiinschter Weise abgeschlossen ist, um z.B.
Signalreflexionen zu vermeiden, kann durch entsprechende
MaBnahmen der Abschlusswiderstand des letzten Moduls, z.B.
durch ein Zeitglied oder aus der Analyse der Kommunikation,
die auf dem Bus abliuft, den Abschlusswiderstand 36 wieder

zuschalten.
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Auch denkbar ist, dass ein Busteilnehmer, der noch keine
Adresse hat, ein Signal an die jeweiligen Nachbarn abgibt.
Erst wenn ein Busteilnehmer eine Adresse erhalten hat und
auBerdem noch ein Signal eines Nachbarn erhadlt, wird eine
Umschaltung der Schalteinheit 33, 34, 35 vorgenommen. Damit
wird der in der Reihenfolge letzte Busteilnehmer zwar
adressiert, es wird jedoch die Schalteinheit 35 in der
Schaltstellung belassen, die den Abschlusswiderstand 36 an
den Datenbus 30 legt.
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Anspriiche:

1. System (1, 19) zur Feststellung eines Objekts in einer
Uberwachungsfliche (6a) mit einer Mehrzahl von Sensoren (4,
5) bestehend aus wenigstens einem Sender (4) und wenigstens
einem Empfanger (5) sowie einer Elektronikeinheit (3) zur
Auswertung der Empfdnger (5), dadurch gekennzeichnet, dass
die Elektronikeinheit in der Lage ist, einem Sender und/oder
Empfinger eine Ansprechadresse zuzuteilen, wobei eine
Adresszuteilung in einer Weise erfolgt, dass nach der
Adresszuteilung eine Zuordnung von Empfangern zu Sendern

ermoglicht ist.

2. System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
Sender (4) und/oder Empfidnger (5) in separaten Baueinheiten

angeordnet sind.

3. System nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Elektronikeinheit (3) dazu ausgelegt

ist, selektiv Empfédnger (5) auszuwerten.

4. System nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass Empfédnger (5) dazu ausgebildet sind, ein

empfidngerbezogenes Objekterkennungssignal zu erzeugen.

5. System nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Elektronikeinheit (3) ausgebildet
ist, die Empfdanger (5) fir eine Auswertung sequentiell

anzusprechen.

6. System nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Elektronikeinheit (3) dazu
ausgebildet ist, Muster auszuwerten, in welcher Abfolge
Empfanger (5) ein Objekt erkennen.

7. System nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
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gekennzeichnet, dass Empfanger (5) auf der Basis von Licht

arbeiten.

8. System nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass Empfanger (5) auf der Basis von

Ultraschall arbeiten.

9. System nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass Empfanger (5) und/oder Sender (4) Uuber

Steckverbinder (18) miteinander in Verbindung stehen.

10. System nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Elektronikeinheit (3) Anzeigemittel
umfasst, die anzeigen, welcher Empfanger (5) ein Objekt
detektiert.

11. System nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Elektronikeinheit dazu ausgelegt

ist, Sender (4) gezielt ansteuern zu kodnnen.

12. System nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass Sender (4) und/oder Empfanger (5) ilber
ein Bussystem (13) mit der Elektronikeinheit (3) verbunden

sind.

13. System nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass Sender (4) und Empfanger (5)
gegeniiberliegend angeordnet sind, wobei jeweils Sender (4)

und Empfanger (5) auf unterschiedlichen Seiten liegen.
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