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Vibraéni kuzelovy drti¢ a regulace jeho chodu

Reseni se tyké drtiéf, u kterych se material drti mezi kuze-
lem (10) a komolokuZelovitym bezednym télesem (18) ob-

klopujicim kuZel a kde je t¢leso namontovéno na rdmu (20)
pohyblivém vzhledem ke konstrukci a je vybaveno

prostiedky (24), které t€lesu pfedévajf kruhovité, pfevdind

horizontalni oscilace nebo vibrace. KuZel (10) je namonto-
van na podpéfe (16) tak, Ze se mhZe volné otdlet a je opatien

prosttedky (28) pro m&teni rychlosti rotace kolem spojovaci
osy s prostfedky (32) pro nastaveni frekvence a/nebo ampli-
tudy vibrace nebo oscilace télesa.
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Vibraéni kuZelovy drti¢ a regulace jeho chodu— —

Oblast techniky

Vyndlez se tykd drticld, ve kterych je materidl drcen
mezi kuZelem a komolokuZelovitym bezednym télesem obklo -
pujicim kuZel. Pracovni plochy kuZele a nddrZe jsou
opatfeny povlakem proti otéru. Té€leso je namontovdno na
mobilnim podvozku a je vybaveno prost¥edky, které mohou
télesu udélovat kruhovité a témé¥ horizontdlni vibrace nebo
oscilace, jez postupné ve vSech rovindch vedou nejprve
k pfibliZeni a poté k odddleni kuZele a télesa. Prostfedky
pouzité pro vytva¥eni vibraci nebo oscilaci télesa mohou

byt rizné vibrétory, napf. elektromagnetické vibrétory.

Dosavadni stav techniky

Princip téchto p¥istroji je jiZ dlouho zndm, ale v do-
savadni praxi se pfistroje tohoto typu uzZivaly jen v malém
mé¥itku. Ve zndmych za¥izenich tohoto typu je kuZel pevné
uchycen na podpéf¥e. Pohyby zplsobujici p¥ibliZeni a oddd -
leni kuZele, které vedou ke stlafeni materidlu, jenZ ma byt
rozdrcen, jsou doprovdzeny kruhovitymi pohyby kuZele a pre-
suny relativné paralelnimi k tangencidlnim rovindm.Toto
usporéddédni vede k nestabilité za¥izeni a rovnéZ k rychlému

opot¥ebeni pracovnich ploch kuZele a té€lesa. Navic se dosud

zndmé& zarizeni Spatné p¥izplsobuji automatizovanému provozu,

ktery umoZnuje dosdhnout Zadouciho granulometrického rozt¥i-

déni.

Podstata vynédlezu

Cilem vyndlezu je umoZnit kontrolu chodu drtice a lepsi

dohled nad stavem zafizeni s tim, Ze se zvy$i celkovd Zivot-

nost pracovnich ploch.



Drti¢ podle vyndlezu je vyznalen tim, Ze kuZel je
namontovdn na podpéfre tak, aby se mohl volné& otddet kolem
své osy. Drti& je vybaven prost¥fedky pro méfeni rychlosti
rotace a je napojen na systém regulace parametrl - tedy
frekvence a amplitudy - prostfedkl vytvd¥ejicich vibrace
kuZele a dédle na systém regulace vyS$kové pozice kuZele

vzhledem k né&drZi.

JestliZe zndme rychlost rotace, miZeme za G&elem
stanoveni regulace drtide ( §i¥ka kruhovité $t&rbiny pro
vystup drceného materidlu ) urdit tloudtku vrstvy mate-
ridld u vystupu drceného materidlu a v p¥ipad& pot¥eby
pak upravovat pomoci regulace frekvenci a/nebo amplitudu
prostfedklt vytvadrejicich vibrace kuZele a/nebo vyZkovou
pozici kuZele tak, aby se dosdhlo produktu granulometricky
rozt¥{idéného Z4&doucim zplisobem. Tyto prost¥edky umoZnuji
automatizaci chodu drtic¢e. Pro regulaci velidin frekven-
ce a amplitudy u prostfedkd vytvd¥ejicich vibraci kuZele
a S8i¥ku Stérbiny u vystupu drceného materidlu je dlleZity
vyvoj rychlosti rotace kuZele, ktery umoZnuje odhalit p¥i-

slusné opotrebeni pracovnich ploch kuZele a t&lesa.

Vyndlez mé& také za cil vytvo¥it postup regulace
drtice urcitého typu spodivajici v tom, Ze se mé¥i rych -
lost rotace kuZele, urci se minimdlni tloustka vrstvy
materidlu na vystupu drceného materidlu a to z mé&fené
hodnoty rychlosti rotace kuZele a $i¥ky kruhovité Stér-
biny mezi kuZelem a télesem v pripadé, kdy drtid nepracuje.
Dédle se reguluji parametry vibradnich prost¥edkl kuZele
a/nebo vysSkové pozice kuZele vzhledem k té&lesu tak, aby
se udrZela minimélni tloudtka vrstvy odpovidajici nasta-

vené hodnoté&.

Popis a vykresy

Nédsledujici popis se vztahuje k pfripojenym vykresum,



na kterych je zndzorn&n jeden z prikladil provedeni, JjenZz

véak nikterak neomezuje rozsah aplikace vyndlezu.

Obr. 1 je pohled shora na vibraéni kuZelovy drtic

podle vyndlezu.

Obr. 2 je pohled v Fezu na drtié znézornény na obr. 1.

V drtid&i zobrazeném na obr. 1 a 2 je kuZel 10 uloZen
loisky 14 na h¥ideli 12 podstavce 16. Tato montdZ umoZ-
fiuje rotaci kuZele kolem osy. Podstavec 16 je namontovén
na elastickém systému 30, ktery tak redukuje pfenos pu -
sobeni sil a vibraci. Za dlelem redukce amplitudy vibraci je
mo¥no podstavec vybavit prostfedky pro vytvadfeni vibraci,
které budou vyrovndvat vibrace zpisobené té&lesem 18 béhem
drceni. Podstavec by mohl byt namontovdn pfimo na vhodné

dimensovaném z&kladovém bloku.

T&leso 18 je upevndno na podvozku 20 podepfeném sou -
borem tdhel 22, jejichZ konce jsou kloubové spojeny s pod-

vozkem a podstavcem.

Vibrdtory 24 jsou namontoviny na podvozku 20. Jsou
synchronizovdny tak, Ze vyvoldvaji horizontédlni kruhovité
pohyby o slabé amplitud® celého komplexu podvozek - téleso.
Pohon se provddi mechanismem s femeny 36, napinacimi klad-
kami: 38, hnacimi ¥emenicemii:40, kardany 42, motorem 46 a
za¥izenim pro fézové posunuti 44 typu, ktery je popsén
ve francouzském patentu &. 9201642 ( &. publikace 2,687,080),
které umoinuje regulovat amplitudu vibraci. Motor 46 je vy-

baven p¥evodem rychlosti za Gfelem regulace frekvence vibraci.

Vibra&ni pohyby komplexu podvozek - téleso vyvolavaji

periodické pfibliZovdni télesa a kuZele Vv kazdé radidlni



roviné€ a v disledku toho i drceni materid&lu mezi kuZelem
a télesem. Na vnit¥fni plo3e t8lesa se pak vytvd¥i vrstva
materidlu, jejiZ tlousStka z4visi na dod&vaném mnoZstvi
materidlu a na frekvenci a amplitudé vibraci. Tato vrstva
se premistuje stdle smé&rem dolt a drcené produkty se do-
stdvaji do vystupni Stérbiny a padaji do nésypky umist&né
pod drtiCem kruhovitym prichodem v podstavci.

Pohyby télesa jsou doprovédzeny rotaci kuZele 10
okolo jeho osy v disledku tangencidlnich sil vytvé&¥enych ~
drcenym materidlem v t&lesu. Tato rotace umoZnuje dosdh -
nout stabilni fragmentace a snifit zna&né opot¥ebeni pra-

covnich ploch kuZele a t8lesa.

Drtil je vybaven systémem regulace vy3ky kuZele 26
vzhledem k télesu 18 nap¥. pomoci Sroubu a matice nebo
hydraulickym zvedédkem. Tento systém dovoluje regulovat
§i¥ku kruhovité St&rbiny mezi kuZelem a télesem u vystupu
drceného materidlu. KdyZ drtid& nepracuje, pak je tato
Stérbina po celém obvodu konstantni a rovnd se rozdilu

mezi rozméry kuzZele a télesa u vystupu 34.

Béhem drceni se mezi kuZelem a télesem vytvd¥i vrstva ma-
teridlu, jejiZ tlousStka je minimdlni, . je urdena minimdlnim
odstupem mezi kuZelem a télesem u vystupu a je funkci
poddtedni regulace vyskové pozice kuZele vzhledem k télesu,
jakoZ i amplitudy a frekvence vibraci. Granulometrie drce-
nych produktd z4visi na minimdlni tlouStce vrstvy materidlu
a je tedy moZno kontrolovat kvalitu drcenych produktl re-
gulaci amplitudy nebo frekvence vibrdtord a do urdité miry

i vySkovou pozici kuZele pomoci systému 26.

Za¥izeni pro méfeni rychlosti rotace kuZele 28 jako
je indukéni magneticky snimaé ( nap¥. znalka IFM-typ IFK 3004

BPOG) umoZnuje tuto veliéinu stédle sledovat ; jelikoZ je tedy



v s~

zndma hodnota regulace §i¥ky kruhovité $tdrbiny vystupu,
je moZno z ni poté odvodit tloudtku vrstvy materidlu.

Rychlost rotace kuZele je dé&na vzorcem :

n. (f-e)
D.cos , kde

N =

K je konstanta
n je frekvence vibraci ( rychlost rotace vibrétord )
f je hodnota regulace kruhovité $t&rbiny vystupu
e je tlousStka vrstvy
= 1/2 dhlu na vrcholu kuZele

Tento vzorec umoZnuje vypoditat e, porovnat hodnotu
dosaZenou s hodnotou nastavenou a je-1li to nutné, regulo-

vat amplitudu a/ nebo frekvenci vibraci nebo $i¥ku f

Stérbiny.

Je tedy moZno automatizovat chod drtide tak, aby
bylo moZno doséhnout Z4douciho granulometrického rozloZeni
a to pomoci automatu nebo poditade 32, ktery dostdvi in-
formace ze snimae 28 a ktery miZe pfedat pokyny zafizeni
pro fédzovadni 44 a motoru 46 za Gdelem regulace amplitudy
a/nebo frekvence vibraci a pomoci systému 26 pro dpravu

vySkové polohy kuZele.

Jak jsme vySe vystétlili, je také moZno sledovat
opotfebeni pracovnich ploch kuZele a t&lesa tim, Ze se
sleduji variace rychlosti rotace kuZele za danych podminek

chodu.

Existuji pochopitelné jedté& daldi modifikace popsa-
nych provedeni vyndlezu, kterych je moZno docilit tech -
nickymi ekvivalenty a které se vztahuji zejména k montdZi
kuZele na podstavec a k prostfedkim vytvdfejicim vibrace

télesa ; vSechna tato provedeni spadaji{ do rdmce vyndlezu.
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Patentové ndroky

1. Drti& sestdvajici z podstavce, z bezedného télesa
na podvozku mobilnim vzhledem k podstavci, z kuZele umi-
st&ného uvnit¥ télesa a z prostfedkl pfendSejicich na
t8leso v podstaté horizontdlni a kruhovité vibrace
vyznaleny tim, Ze kuZel (10) je namontovdn na podpéfre tak,
Ze se miZe voln& otiddet kolem osy a je spojen s prostfedky
(28) pro mé&¥eni rychlosti rotace kuZeleikolem Osy:vé spo-
jeni:s prost¥edky (32) pro regulaci frekvence a/nebo

amplitudy vibraci nebo ascilaci té&lesa.

2. Drti¢ podle ndroku 1, vyznaleny tim, Ze pohyby
t8lesa (18) jsou vyvoldvany vibrdtory (24) namontovanymi

na podvozku (20).

3. Drti& podle ndroku 1 nebo 2, vyznaleny tim, Ze je
vybaven systémem regulace (26) vySkové polohy kuZele

vzhledem k télesu.

4. Postup regulace drtie podle ndroku 1,2 nebo 3
spodivajici v mé¥feni rychlosti rotace kuZelem kolem osy,
v ur&eni minim&lni vrstvy materidlu u vystupu drceného
materidlu z nam&¥ené hodnoty rychlosti rotace kuZele a
z 5i¥ky kruhovité $té&rbiny mezi kuZelem a télesem, kdyZ
drti& nepracuje a v regulaci frekvence a/nebo amplitudy
vibraci nebo oscilaci t&lesa za Gfelem udrZeni minimdlni

tloustky vrstvy materid&lu na nastavené hodnoté.

5. Postup podle ndroku 4 vyznaceny tim, Ze se regu -
luje vy8kové poloha kuZele (10) vzhledem k télesu (18),
aby se udrZela minim&lni tloudtka vrstvy materidlu na

nastavené hodnoté.

6. Postup podle ndroku 4 nebo 5 vyznaleny tim, Ze se
uréi opot¥ebeni pracovnich ploch té&lesa (18) a kuZele (10)

z variaci rychlosti rotace kuZele kolem osy za Ulelem re-
gulace velidin frekvence a amplitudy vibraci nebo oscilaci

a 3$i¥ky vystupni Stérbiny.
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