ROMANIA

(19) OFICIUL DE STAT 3

PENTRU INVENTIH $1 MARCI
Bucuresti

a1y RO 127775 A2
1) Int.Cl.
GO1TN 23/02 @05,
GO1N 33/38 %0

(12) CERERE DE BREVET DE INVENTIE

(21}  Nr.cerere: @ 2010 01283
(22) Data de depozit. 28.01.2011

(41) Data publicérii cererii: (72) Inventatori:
30.08.2012 BOPI nr. 8/2012 + RATOIU LUCIAN CRISTIAN,
BD STADIONULUI NR.16B, AP.17, BUZAU,
{71) Solicitant: BZ, RO;
+ INSTITUTUL NATIONAL DE + ANGHELUTA LAURENTIU MARIAN,
CERCETARE-DEZVOLTARE PENTRU STR.ZLASTI NR.43, HUNEDOARA, HD; RO;
OPTOELECTRONICA - INOE 2000, * ENE DRAGOS VALENTIN,
STRATOMISTILOR NR.409, MAGURELE, STR.IZYORUL CRISULUI NR.10, BL.D3,
IF, RO SC.A ET.1, AP.4, SECTOR 4, BUCUREST!,
B, RO

4 SISTEM DE INVESTIGARE RADAR iN PLAN VERTICAL, CU
APLICARE IN ANALIZAREA CONSTRUCTIILOR ISTORICE

(67) Rezumat:

Inventia se refera la un sistem de:investigare radar in
plan vertical, ce poate fi utilizat in analizarea defectelor,
neomogenitatilor structurale i starii de conservare a
constructiilor istorice. Sistemul conform inventiei este
alcatuit dintr-un cadru (1) vertical, fix, sustinut de doua
console (6) de sustinere, pe care culiseaza un suport
(2) mobil, in care este montat un dispozitiv (7) de sca-
nare radar de tip GPR (Ground Penetrating Radar) si
care este fixat de un. cablu (5) multifilar din otel, ghidat
in partea supe-rioara de un scripete (3) si antrenat in
partea inferioara de un'troliu electric cu un traductor (4)
incremental de rotatie, sistemul fiind controlat de un
computer (8) pe care se face achizitia datelor ce contin
informatiile furnizate de dispozitivul radar GPR si pozitia
verticald a acestuia, la momentul inregistrérii, investiga-
rea fiind non-contact, non-invaziva gi non-distructiva
pentru peretii verticali ai cl&dirii analizate.

R
TR SRS
ARY AR W

AR AN AN R
RN
SRR

Revendicari: 1
Figuri: 1

Cu incepere de la data publicarii cererii de brevet, cererea asigurd, In mod-provizoriu; solicitantului, protectia conferitd potrivit dispozitiilor
art.32 din Legea nr.64/1991, cu excepflia cazurilor in care cererea de brevet de inventie a fost respinsa, retrasé sau consideratd ca fiind retrasa.
Intinderea protectiei conferite de cererea de brevet de inventie este determinatd de revendicdtile continute in cererea publicatd in conformitate
cu.art23 alin.(1) - (3).

RO 127775 A2

D00 0O
DO A A



AT
‘ge BE 3‘{*‘
£ A INSTITUTUL NATIONAL DE
‘2“‘;‘;@%1. o¢ CERCETARE - DEZVOLTARE PENTRU
‘lmc0on OPTOELECTRONICA
Certificat nr.: ATAEU/09/11337
DESCRIEREA INVENTIEI

SISTEM DE INVESTIGARE RADAR iN PLAN VERTICAL CU APLICARE iN
ANALIZAREA CONSTRUCTHLOR ISTORICE

Inventia se refera la un sistem de investigare radar in plan vertical, ce poate fi utilizat
in analizarea defectelor si neomogenitatilor structurale ale constructiilor istorice prin
utilizarea unui dispozitiv radar GPR (Ground Penetrating Radar) care se deplaseaza prin
culisare pe un cadru vertical modular, deplasarea efectudndu-se sub actiunea unui troliu
electric prevdzut cu traductor incremental de rotatie, in asa fel incat datele furnizate de
dispozitivul radar sunt asociate permanent cu pozitia in care se afld acesta.

Sunt cunoscute si existi referinte despre utilizarea tehnicii radar cu penetrare in
sol prin intermediul carora se pot pune in evidentd neomogenitati ale proprietatilor electrice
ale solului, in asa fel incat pot fi depistate structuri si constructii ingropate (cu aplicatii in
arheologie, geologie si minerit, inginerie civild, infrastructurd pentru transport, etc). In
domeniul conservarii-restaurarii monumentelor istorice, tehnica GPR a fost folosita pentru
diagnosticarea starii de conservare si evaluare a interventiilor de reabilitare asupra fundatiilor.

Nu a fost consemnat in literatura de specialitate un sistem pretabil scanarii radar GPR
in plan vertical a cladirilor istorice prin mijloace non-contact.

Dezavantajul principal al tehnicii de investigare radar a constructiilor istorice,
asa cum au fost utilizate pana acum, este descris de faptul ca investigarea are loc prin
contactul direct al dispozitivului radar cu suprafata, aceasta impunere fiind dificil de realizat
in cazul peretilor prevazuti cu elemente de decoratie murald. Mai mult, in cazul in care
cladirea prezintd pictura murala, sau daca fatada acesteia prezintd deteriordri avansate
(desprinderi, decoeziunea materialelor), utilizarea unui dispozitiv de investigare radar care se
afla in contact cu aceasta afecteaza suplimentar starea de conservare.

Problemele tehnice pe care le inlitura inventia sunt cele expuse mai sus: metoda i
sistemul de investigare radar ce sunt propuse constituie o alternativd imbunatatita a tehnicii
[OFICIUL DE STAT PENTRU INVENTH §1 MARCH
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de investigare radar, prin aceea ca dispozitivul de scanare radar nu se mai afld in contact cu
suprafata investigata. Prin caruacterul non-contact al metodei §i sistemului propus sunt evitate
dezavantajele descrise §i este obtinuti o paletd larga de alte avantaje, legute de posibilitatile

pe care le oferd inventia de fata.

Metoda si sistemul de investigare radar in plan vertical, conform inventiei,

prezinta urmatoarele avantaje:

cu ajutorul acestui sistem, folosind metoda descrisa, pot fi achizitionate informatii
despre structura internd a peretilor verticali prin mijloace non-contact, non-
invazive §i non-distructive referitoare la intreaga suprafata a fatadelor unei cladiri
sau a peretilor interiori, la starea de conservare a zidurilor sau la interventiile
istorice efectuate asupra structurii initiale;

investigarea substraturilor prin tehnica radar non-contact evidentiazad prezenta
unor interventii in timp, cum ar fi zidirea unor ferestre sau usi, ascunderea in
structurd a unor nige, scari de acces, detalii de decoratie murald, pasaje, elemente
de feronerie sau piatra, stucaturi, etc;

caracteristica non-contactului asigurd o abordare de tip profilactic asupra
conservarii elementului aflat in investigatie. Sunt evitate degradarile
neintentionate — abraziunile, zgarieturlile - ce puteau surveni in momentul
deplasarii prin contact a antenei GPR;

activitatea de prospectare a structurii se desfasoara cu usurinta;

este asigurat accesul la intreaga fatada, deoarece spatiul de montaj al sistemului
fata de aceasta poate fi ales In asa fel incat sa Inscrie si elementele de decor;
coreleaza informatia radar obtinutd cu pozitia capului de scanare, astfel incat
hartile de prospectiuni ale fatadelor au o foarte buna precizie spatiala, care asigura
posibilitatea unor interventii ulterioare asupra unor zone bine identificate;

costurile financiare ale operatiunilor de prospectare sunt diminuate, deoarece
procesul de investigare este considerabil mai scurt, in comparatic cu acela impus

de metodele existente pana acum.
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Se descrie in continuare un exemplu de realizare a inventiei, Figura 1, care reprezintd
schema bloc a sistemului de investigare radar in plan vertical cu aplicare in analizarea
cladirilor istorice.

Sistemul de investigare radar in plan vertical, conform inventiei, este alcatuit dintr-un
cadru vertical fix (1) prevazut cu doua console de sustinere (6) pe care culiseaza un suport
mobil (2) si pe care este montat un dispozitiv de scanare radar de tip GPR Ground Penetrating
Radar (7) ce este fixat de un cablu de tractare (5), ghidat in partea superioard de un scripete
(3) si antrenat in partea inferioard de un troliu electric cu traductor incremental de rotatie (4),
sistemul fiind controlat de un computer (8) pe care se face achizitia datelor ce contin
informatiile furnizate de dispozitivul radar GPR si pozitia verticala a acestuia la momentul
inregistrarii.

Dispozitivul de scanare radar de tip GPR Ground Penetrating Radar (7) utilizeaza
tehnica puls - ecou, folosind doud benzi de frecvente: UHF (Ultra High Frequency) si VHF
(Very High Frequency). Acesta se deplaseaza vertical, uniform si la distantd constanta fata de
suprafata investigatd, in asa fel incat este asigurata permanent incidenta perpendiculard a
fasciculului de unde electromagnetice pe zona subiect. Migcarea se efectueaza prin culisarea
unui suportului mobil (2), pe care este fixat dispozitivul de scanare, pe un cadru vertical fix
(1). Suportul este pus in miscare de un ansamblu format dintr-un cablu multifilar de otel (5)
care este ghidat de un scripete (3) si antrenat de un troliu electric prevazut cu traductor
incremental de rotatie (4). Pentru a se efectua aceastd miscare, troliul electric cu traductor
incremental de rotatie (4) este comandat de computerul (8) care are posibilitatea de a controla
atdt viteza de rotatie a acestuia, cat s1 sensul. Computerul (8) primeste informatia furnizata
atdt de dispozitivul radar GPR (7), referitoare la amplitudinea si faza semnalului ecou
receptionat de acesta, cat §i informatia furnizata de traductorul de rotatie al troliului electric
(4) si memoreaza intr-un fisier perechile de date de tip ecou - pozitie. Aceste date sunt apoi
disponibile pentru programe specializate de prelucrare si interpretare, ce pun in evidenta
ncomogenitatile dielectrice ale structurii investigate §i pozitia in care acestea au fost

inregistrate, constituindu-se intr-o hartd radar a obiectivului studiat. In acest fel pot fi
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depistate defecte ascunse ale structurii, interventil istorice care au avut loc asupra sa, cum ar
fi rezidirile si reparatiile, structuri ascunse (cdi de acces - sciri, tuneluri, elemente de

rezistentd, obiecte de artd incastrate, zidite etc.).
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REVENDICARE

Sistem de investigare radar in plan vertical cu aplicare in analizarea cladirilor istorice,
caracterizat prin aceea ca utilizeaza un dispozitiv de scanare radar de tip GPR Ground
Penetrating Radar (7) care se deplaseaza automat pe un cadru vertical fix (1) prin intermediul
unui troliu electric cu traductor incremental de pozitie (4) comandat de un computer (8) care
are si rolul de a stoca informatia rezultatd in urma scandrii radar coroboratd cu informatia de
pozitie verticald obtinutd de la traductorul troliului electric (4), cu aplicare in investigarea
peretilor verticali ai cladirilor istorice, pentru a pune in evidenta defecte structurale ascunse si
orice alt tip de neomogenitati dielectrice ale acestor structuri cum ar fi desprinderile, fisurile,
refacerile, zidirile sau alte probleme ce privesc integritatea acesteia, in scop arheologic si de
evaluare a starii de conservare in care se afla, fara a afecta obiectul investigat, deoarece este o

metoda non-contact, non-invaziva si non-distructiva.
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DESEN EXPLICATIV
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Figura 1
Schema bloc a sistemului de investigare radar in plan vertical cu aplicare in analizarea

cladirilor istorice.
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