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(57) Resumo: BICO PARA A PULVERIZAGAO DE UM FLUIDO. A
presente invencédo refere-se a um bico para a pulverizagao de um
fludo que compreende uma camara de turbilhonamento (1) com
simetria de revolugdo em torno de um eixo (Z) de origem (O), na qual
desembocam pelo menos dois canais de admissao (2, 3) do referido
fluido. Essa camara (1) é dotada de um conduto de eje¢éo (4) cujo
eixo (A) é inclinado em relagéo ao eixo de simetria (Z) da camara em
um certo angulo (a). De acordo com a presente invengéo, o conduto
(4) é realizado de modo que seu eixo (A) apresente uma origem (O)
cuja posicao € deslocada em uma certa distancia (d) em relagdo a
origem (O) do eixo de simetria (z) da camara, que depende do valor do
angulo (a) de inclinagdo do conduto; - segundo uma diregdo que
depende da posigéo e da secéo dos referidos canais, e - segundo um
sentido que é oposto a orientagéo do referido conduto (4).
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“BJCO PARA A PULVERIZAGAO DE UM FLUIDO”

CAMPO DA INVENCAO

A presente invengéo refere-se a um bico de pulverizagdo com -
camara de turbilhonamento, que é concebida para um botdo de pressao de
pulverizagiao com saida lateral.

A presente invencdo refere-se, em particular, a um bico que
permite obter uma puiverizagéo mais eficiente em relagdo as camaras de
turbilhonamento existentes.

ANTECEDENTES DA INVENGAO

O pedido de patente francés FR-2 853 635 descreve um botéo de
pressdo de pulverizagdo com saida lateral que compreende uma camara de
turbilhonamento com simetria de revolugao em torno de um primeiro eixo que
apresenta uma saida central e uma entrada periférica, e esta situada entre
duas pecas moldadas, globalmente coaxiais, respectivamente uma pega
interna e uma pecga externa encaixadas uma na outra.

Um molde que delimita uma cavidade que forma a referida
camara de turbilhonamento é realizada no interior da pega externa, que
compreende, ainda, um conduto de ejegcdo que desemboca, de um lado, na
cavidade, e de outro lado, fora do botdo de pressao, e se estende através de-
sua parede a partir do centro do referido molde.

As duas pecas compreendem faces inclinadas em relagdo a um
segundo eixo de encaixe que lhes é comum, aplicando-se uma contra a outra.
O molde é realizado na face inclinada da peca exterha e as faces incli'nadas
estdo orientadas em um sentido e em um angulo suficiente para permitir uma
desmoldagem da peca externa conforme o eixo comum (segundo eixo de
encaixe) sem danificar o molde.

O fluido a ser pulverizado é introduzido na camara de

turbilhonamento com uma certa vazéo por pelo menos dois canais de admisséo
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que desembocam tangencialmente na camara.

De modo classico, a vazdo de injecao do fluido gera uma
circulagao rotativa de turbilhonamento acelerada (denominada “em swirl”) do
fluido na camara um pouco antes de sua ejegao para fora do botdo de pressao,
provocando a pulverizacéo do fluido.

Geralmente, o conduto das camaras de turbilhonamento é central
e seu eixo correéponde ao eixo de simetria de revolugao da camara.

De acordo com o modo de realizagéo do botao de pressao que esta
descrito no pedido de patente FR-2 853 635, o conduto de ejecdo da camara de
turbilhonamento se estende perpendicularmente ao eixo comum das duas pegas, a
fim de pemmitir uma pulverizagao lateral. Assim, o eixo do conduto de ejecao fica
inclinado em relagao ao eixo da camara de turbilhonamento.

Essa inclinagéo do eixo do conduto de ejegao em relagao ao eixo
da camara de turbilhonamento perturba e inibe o efeito produzido pela camara
de turbilhonamento, efeito esse que da origem a pulverizagdo do fluido na
saida do botao de pressao.

De fato, a inclinagdo do eixo do conduto de ejecdo cria uma
perturbacdo que desequilibra o movimento do ﬂuido'injetado na camara de
turbilhonamento com grande velocidade. Esse movimento fica mais lento,
atenuado, e mesmo totalrhente reduzido na entrada do conduto de ejegao, o
que leva a obtencao de um jato na saida do conduto, em vez da obtengdo da
pulverizagao desejada.

A raziao da obtencao de um jato em vez de uma pulverizagéo € a
seguinte: o turbilhonamento do fluido é feito por um movimento com simetria
axial, e esse movimento é obtido na camara de turbilhonamento em torno do
eixo central da camara. Esse movimento do fluido em rotagao acelerado &
fortemente perturbado com a aproxﬁnagéo do conduto de ejecao, devido a

mudanca brusca de diregao imposta pela orientagao inclinada do conduto de
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ejecao em relagao ao eixo da camara.

Na pratica, para um conduto de ejec¢do inclinado em um angulo
relativamente pequeno (da ordem de 5° a 10°) em relagdo ao eixo da camara,
obtém-se uma pulverizagdo degradada, ndao homogénea, e um fluxo
pulverizado em forma de “meia-lua’. E quanto maior for o valor do dngulo de
inclinagao, mais a qualidade da pulverizagao ficara deteriorada até que a
pulverizagdo se transforme em um jato quase retilineo.

Assim, de acordo com o modo de realizagdo descrito no pedido
de patente FR-2 853 635, para re-equilibrar o movimento do fluido interior da
camara, procurou-se um desequilibrio estrutural dos deébitos de injecdo do
fluido na camara. Com esse objetivo, os dois canais de admissao foram
realizados com segdes diferentes.

Essa solugéo n&o permite, porém, atingir os excelentes resultados
de pulverizagdo obtidos com uma camara de turbilhohamento classica, com
simetria de revolugdo, com um conduto central cujo eixo se confunde com o da
camara e com condutos de admissao de segao idéntica.

DESCRICAO RESUMIDA DA INVENCAO

A presente invengao visa corrigir esse problema de ma qualidade
de pulverizagao que € ligado a inclinagdo do eixo do conduto de eje¢do em
relacdo ao eixo da camara de turbilhonamento, propondo outra solugdo em
relac@o a que consiste em realizar dois canais de secdes diferentes.

A presente invengao refere-se a um bico para a pulverizagao de
um fluido que compreende uma camara de turbilhonamento com simetria de
revolugdo em torno de um eixo Z de origem O, na qual desembocam pelo
menos dois canais de admissdao do fluido. Essa camara & dotada de um
conduto de ejegao cujo eixo € inclinado em relacdao ao eixo de simetria da
cadmara segundo um certo angulo. De acordo com a presente invengéo, o

conduto 4 é realizado de modo que seu eixo A apresente uma origem O’
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- cuja posigdo é deslocada em uma certa distancia em relagéo a
origem O do eixo de simetria da cadmara, distancia essa que depende do valor
do angulo de inclinagao do cohduto em relagéo ao eixo da camara;

- segundo uma dire¢do que depende da posigéo e da segao dos
canais, e

- segundo um sentido que é oposto & orientagédo do conduto.

Entende-se por orientagdo do conduto o sentido de ejegcado do
fluido do interior da camara para fora do bico de pulverizagao.

O deslocamento da origem do eixo do condutd de ejecao em
relagio a origem do eixo da camara permite corrigir o problema de
perturbagoes do fluido turbilhonando na camara.

De fato, o escoamento de turbilhonamento em torno do eixo de
simetria da camara se desestrutura no conduto de eje¢cao por causa de uma
mudanga de diregéao.

Ao aproximar a entrada do conduto de ejecdo de um dos canais
de alimentacdo da camara, obtém-se um escoamento turbilhonado néao
simétrico em relag@o ao eixo da camara.

Esse escoamento permanece, porém, simétrico em relacao a um
certo eixo.

Convém, portanto, ndao confundir o eixo do conduto com esse
eixo, para que o escoamento de turbilhonamento seja simétrico em relagao ao
eixo do conduto de ejegéo.

A solugdo que consiste em deslocar a origem do conduto em
relagdo & origem do eixo da cadmara permite assim obter um escoamento de
turbilhonamento que é simétrico em relagéo ao eixo do conduto de eje¢do. De
fato, quando o conduto inclinado é posicionado no eixo da camara, o
escoamento de turbilhonamento é simétrico na camara, mas totaimente

assimétrico no conduto de ejeg¢do. Para obter uma pulverizagao uniforme &
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preciso que o escoamento seja simétrico no conduto de ejegdo. E o
deslocamento da origem do conduto de ejecdo em relacédo a origem do eixo da
camara permite obter um escoamento simétrico e turbilhonado no conduto.

De acordo com um primeiro modo de realizagao do bico de
acordo com a presente invengdo, para um valor de angulo de inclinagao
superior a 20°, a distancia que separa as duas origens O e O’ é pelo menos
igual a 60um, e de preferéncia superior ou igual a 120um.

De acordo com uma variante de realizagao, para um valor de angulo
de inclinagao de 60°, a distancia que separa as duas origens O e O’ € de 150um.

De acordo com outra variante de realizagdo, os canais
desembocam uniformemente na periferia da camara.

De acordo com mais uma variante de realizagdo, os canais
apresentam a mesma segao.

De acordo com mais uma variante de realizagao, os canais estao
orientados em uma diregao tangente em relagao a periferia da referida camara.

De acordo com mais uma variante de realizagdo, os canais
apresentam uma forma curva e convexa.

De acordo com mais uma variante de realizagdo, a camara é
formada por uma cavidade tronconica dotada de um fundo chato em que
desemboca a extremidade a montante do referido conduto.

O bico de acordo com a presente invengao permite assim a
obtencdo de pulverizagdes uniformes, com cdmaras ligadas a canais cujo eixo
é inclinado em relacdo ao eixo da camara, para poderem ser utilizadas nos
botdes de pressao destinados a pulverizagao lateral de fluidos.

BREVE DESCRICAO DAS FIGURAS

Outros objetivos e vantagens da presente invencao aparecerao no
decorrer da descricao a seguir, feita em relagao aos desenhos anexos, nos

quais:
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- A Figura 1 é uma representacdo esquematica de um bico de
acordo com a presente invengao em vista de perfil, em um referencial XYZ; e

- A Figura 2 é outra representagdo esquematica do bico
representado na Figura 1, em vista de perfil, em um referencial XY.

DESCRICAO DETALHADA DA INVENGCAO

A descricao que sera feita a seguir se refere a um modo de
realizagdo de um bico de acordo com a presente invengédo, que €
particularmente apropriado para um botéo de pressao concebido para aplicar
um fluido lateralmente em forma de pulverizagao, tal como descreve o pedido
de patente francés FR-2 853 635.

Como mostra a Figura 1, o bico compreende uma camara de
turbilhonamento 1 com simetria de revolugdo em tomo de um eixo Z de origem O.

Dois canais 2 e 3 de admissao de um fluido desembocam nessa
camara 1. |

O principio da presente invengao poderia também ser aplicado a
um bico dotado de mais de dois canais de admisséo.

Como se pode ver nas Figuras 1 e 2, os canais 2 e 3 apresentam
a mesma secdo, de modo que os dois canais apresentam capacidades de
vazao de fluido idénticas.

Além disso, os canais 2 e 3 desembocam uniformemente na
periferia da camara 1. Dessa maneira, favorece-se uma distribuicao uniforme
do fluido na camara.

Para gerar o movimento de turbilhonamento do fluido na camara,
prevé-se orientar os canais 2 e 3 em uma diregao tangente a periferia da
camara 1, como mostra a Figura 2.

Para favorecer ainda mais o movimento de turbilhonamento,
pode-se também prever a realizagdo de canais com uma forma curva e

convexa. Esse modo de realizagao € sugerido pela Figura 1.
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A camara 1 é formada por uma cavidade troncénica dotada de um
fundo chato 5 em que desemboca a extremidade a montante do conduto 4 de
ejecao do fluido para fora do bico.

O conduto de ejegcao 4 é constituido por um elemento tubular, e
ele apresenta um eixo A que é inclinado segundo um angulo a em relagao ao
eixo de simetria Z da camara 1.

De acordo com a presente invengéo, o conduto 4 é realizado de
modo que seu eixo A apresente uma origem O’ cuja posi¢ao € deslocada em
uma distancia d em relagao a origem O do eixo de simetria Z.

A distancia d depende do valor do angulo o de inclinagao do
conduto.

De acordo com a presente inven¢éo, a direcao definida pela reta que
liga as duas origens O e O’ depende da posi¢io e da segdo dos canais 2 e 3, e
finalmente o sentido de orientagéo entre O e O’ é oposto a orientagdo do conduto 4,
ou seja, no sentido de ejegao do fluido para fora do bico de pulverizagao.

De fato, como foi visto acima, o fluxo de turbilhonamento criado na
camara fica tanto mais perturbado na entrada do conduto de ejegdo quando o]
angulo de inclinagéo do conduto for elevado. Assim, constatou-se que quanto mais
elevado for o angulo de inclinagédo, mais sera preciso aumentar o desequilibrio na
camara para obter, na saida do conduto de ejecdo, uma pulverizagdo homogénea.
Assim, ao aproximar o orificio a montante do conduto de ejegéo da extremidade de
saida de um dos canais 2 ou 3, a perturbagao gerada pela inclinagéo do conduto de
ejecao é compensada pelo desequilibrio criado por meio de uma aproximagao da
entrada do conduto com a saida de um dos canais.

Além disso, no que diz respeito a diregao da reta que liga O e O’,
ela depende da vazao do fluido introduzido na camara e do movimento do fluxo
de turbilhonamento que ela gera na camara. Em relagéo ao sentido vetorial de

O para O’, convém colocar O’ em um sentido oposto a orientagéo do conduto.
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De acordo com a presente invengéo, como ilustra a Figura 1, para
um valor de angulo superibr'a 20°, a distancia d € pelo menos igual a 60pum.

De acordo com o modo de realizagao ilustrado, prevé-se que o
angulo de inclinagdo o do conduto seja de 60°. A distancia d entre O eOé
sensivelmente de 150um (+/- 20 pm).

Uma vez determinada a distancia d, pode-se compreender que o
ponto O’ pode ser escolhido em um circulo C de distancia d que tem por origem o
ponto O.

Como se pode ver na Figura 2, o ponto O’ & escolhido sobre uma
reta D cuja diregdo é sensiveimente paralela a tangente do fluxo de
turbilhonamento que passa pelo ponto O. O sentido do fluxo de
turbilhonamento do fluido da cdmara é simbolizado pelas setas S na Figura 2.

Essa reta D que passa por O corta o circulo C em dois pontos.

O ponto O’ é eséolhido entre esses dois pontos de modo que o
vetor OO’ tenha um sentido oposto ao de circulagdo do fluido (sentido do fluxo
simbolizado pelas setas S) e particularmente no sentido de ejegao do produto a
partir da camara e através do conduto.

A descricao acima explica claramente como a solugdo da
presente invengao permite obter uma pulverizagao uniforme.

Os valores de angulo o e a distancia d que sdo dadas no exemplo
nao limitam de forma alguma a presente invengao.

A presente invengao se estende a qualquer bico que apresente as

caracteristicas proprias da presente invengéo ou meios equivalentes.



10

15

20

25

REIVINDICACOES

1. BICO PARA A PULVERIZAGAO DE UM FLUIDO, que

compreende uma camara de turbilhonamento (1) com simetria de revolugdo em
torno de um eixo (Z) de origem (O), na qual desembocam pelo menos dois canais
de admissdo (2, 3) do referido fluido, camara (1) essa que é dotada de um
conduto de ejegao (4) cujo eixo (A) é inclinadd em relagao ao eixo de simetria (Z)
em um certo angulo (o), caracterizado pelo fato do referido c onduto (4) ser
realizado de modo que seu eixo (A) apresente uma origem (O’) cuja posicdo é
deslocada em uma certa distancia (d) em relagao a origem (O) do eixo de simetria
(Z), que depende do valor do angulo (o) de inclinagdo do conduto;

- segundo uma diregdo que depende da posi¢do e da segao dos
canais, e

- segundo um sentido que € oposto a orientagdao do referido
conduto (4).

2. BICO, de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado pelo
fato de que, para um valor de angulo (o) superior a 20°, a distancia (d) € pelo
menos igual a 60pm, e de preferéncia superior a 120um.

3. BICO, de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado pelo
fato de que, para um valor de angulo (a) de 60° a distancia (d) &
sensivelmente de 150pm.

4. BICO, de acordo com uma das reivindicagbes 1 a 3,
caracterizado pelo fato dos referidos canais (2, 3) deéembocarem
uniformemente na periferia da camara (1).

5. BICO, de acordo com uma das reivindicagbes 1 a 4,
caracterizado pelo fato dos referidos canais (2, 3) apresentarem a mesma segao.

6. BICO, de acordo com uma das reivindicagbes 1 a 5,
caracterizado pelo fato dos referidos canais serem orientados segundo uma

direcao tangente em relagao a periferia da referida camara (1).



7. BICO, de acordo com uma das reivindicagcbes 1 a 6,
caracterizado pelo fato dos referidos cahais apresentarem uma forma curva e
convexa.

8. BICO, de acordo com uma das reivindicagbes 1 a 7,
caracterizado pelo fato da referida camara (1) ser formada por uma cavidade
troncénica dotada de um fundo chato (5) em que desemboca a extremidade a

montante do referido conduto (4).
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Resumo

“BICO PARA A PULVERIZAGAO DE UM FLUIDO”

A presente invengao refere-se a um bico para a pulverizagéo de
um fluido que compreende uma camara de turbilhonamento (1) com simetria de
revolugido em torno de um eixo (Z) de origem (O), na qual desembocam pelo
menos dois canais de admissao (2, 3) do referido fluido. Essa cédmara (1) é
dotada de um conduto de ejeg@o (4) cujo eixo (A) é inclinado em relagdo ao

eixo de simetria (Z) da cdmara em um certo angulo (a). De acordo com a

presente invencdo, o conduto (4) é realizado de modo que seu eixo (A)

apresente uma origem (O’) cuja posicdo & deslocada em uma certa distancia
(d) em relagéo a origem (O) do eixo de simetria (Z) da camara, que depende do
valor do angulo (o) de inclinagdo do conduto; - segundo uma diregdo que
depende da posicao e da segao dos referidos canais, e - segundo um sentido

que é oposto & orientagao do referido conduto (4).
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