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63 Garde-temps combiné a un thermométre.

@ Le garde-temps électronique peut afficher I’heure et

la température. Un transducteur (2) est prévu a cet
effet qui peut prendre deux positions. Dans la premiére,
il est incorporé au garde-temps et permet la correction
de la dérive de fréquence de la base de temps qui affiche
Pheure. Dans la seconde, il fait saillie hors du boitier (1)
du garde-temps pour mesurer par exemple la température
de I’air ambiant. Il est également prévu un systéme de
commutation automatique (6) qui affecte le transducteur
i la correction de fréquence ou a la mesure de la tempé-
rature suivant la position dudit transducteur.

L’invention s’applique notamment 4 une montre-bra-
celet.
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REVENDICATIONS

1. Garde-temps €lectronique comportant des moyens
d’afficher le temps et des moyens de mesurer et d’afficher la
température, caractérisé par le fait qu'il comprend un trans-
ducteur (2) capable de transformer ladite température en si-
gnal électrique et que ledit transducteur est susceptible de
prendre une premiére et une seconde positions, la premiére
ou il est agencé au garde-temps pour corriger la dérive de
fréquence due & des variations de température dudit garde-
temps, la seconde ou il est agencé pour mesurer une autre
température, a I’extérieur du garde-temps.

2. Garde-temps selon la revendication 1, caractérisé par
le fait que dans ladite premiére position ledit transducteur se
trouve juxtaposé au boitier du garde-temps et que dans ladi-
te seconde position il fait saillie dudit boitier. -

3. Garde-temps selon les revendications 1 et 2, caractérisé
par le fait qu’il comporte un affichage unique et que des
moyens de commutation automatiques (5, 6) sont prévus
pour que, dans ladite premiére position, le transducteur soit
commuté sur le circuit du garde-temps pour corriger la dé-
rive de fréquence et pour afficher le temps et pour que, dans
ladite seconde position, le transducteur soit commuté sur le
circuit d’affichage pour afficher la température ambiante.

4. Garde-temps selon les revendications 1 et 2, caractérisé
par le fait qu’il comporte un premier et un second affichages,
ledit premier affichage indiquant I’heure en permanence
quelle que soit la position du transducteur et ledit second af-
fichage indiquant la température seulement lorsque le trans-
ducteur se trouve dans ladite seconde position.

5. Garde-temps selon les revendications 1 4 4, caractérisé
par le fait que le circuit correcteur de la dérive de fréquence
est équipé d’une mémoire (15) qui conserve la valeur de la
température du boitier pendant que le transducteur est mis
dans ladite seconde position.

6. Garde-temps selon les revendications 1 a 4, caractérisé
par le fait que le transducteur (2) est disposé a fleur d"un
support (3) qui peut pivoter autour d’un axe (4) pour pren-
dre les deux dites positions et que ledit support comprend un
aimant permanent (5) pour réaliser ladite commutation au-
tomatique.

7. Garde-temps selon I’'une quelconque des revendica-
tions 1 & 6, caractérisé par le fait que ledit transducteur est
un cristal de quartz (12).

8. Garde-temps selon 'une quelconque des revendica-
tions 1 & 6, caractérisé par le fait que ledit transducteur est
un semi-conducteur (19).

La présente invention concerne un garde-temps électro-
nique comportant des moyens d’afficher le temps et des
moyens de mesurer et d’afficher la température.

Des garde-temps de ce genre ont déja été proposés. Le
brevet CH 496 982 décrit une montre mécanique munie d’un
thermomeétre comprenant un tube annulaire et un réservoir
disposés concentriquement  I’axe des aiguilles. Outre que ce
systéme prend une place importante dans le boitier de la
montre, on comprendra que le thermomeétre indiquera tou-
jours la température du boitier et que si la montre est portée,
la température de I'air que I’on désire mesurer sera inexacte.

Drautres réalisations, concernant cette fois-ci une montre
¢lectronique a affichage numérique, ont été proposées, met-
tant a profit ce genre d’affichage pour la mesure de gran-
deurs physiques telles que la température, le niveau de bruit
ou P’existence de gaz toxiques. Le rapport de recherche cite
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par exemple le document US 3 937 004 ot est décrite une
piéce d’horlogerie équipée d’un ou de plusieurs capteurs con-
nectés 4 un dispositif d’alarme pour détecter des conditions
d’ambiance anormale, par exemple la température du corps
ou la pression sanguine du porteur de la montre. Dans ce do-
cument cependant, comme d’ailleurs dans les autres réalisa-
tions citées, il n’est fait aucune mention de utilisation biva-
lente du capteur de température.

C’est le but de la présente invention d’éliminer les incon-
vénients ci-dessus mentionnés et de mettre & profit 'organe
de mesure de température pour réaliser un autre but que
cette seule mesure. Le dispositif décrit permet d’abord la me-
sure de la température de I’air ambiant indépendamment de
celle du boitier de la montre. Il est utilisé ensuite pour com-
penser la dérive de fréquence de I'oscillateur due a des varia-
tions de température. Il se présente enfin sous forme d’un
systéme imperdable compact et esthétique.

Le garde-temps électronique selon I'invention est carac-
térisé par le fait qu’il comprend un transducteur capable de
transformer ladite température en signal électrique et que le-
dit transducteur est susceptible de prendre une premiére et
une seconde positions, la premiére o1l il est agencé au garde-
temps pour corriger la dérive de fréquence due 4 des varia-
tions de température dudit garde-temps, la seconde ot il est
agencé pour mesurer une autre température, par exemple
celle de l’air ambiant.

L’invention sera mieux comprise 4 la lumiére de la des-
cription qui suit et des dessins selon I'invention parmi les-
quels:

La figure 1 montre une vue en perspective du garde-
temps avec le support de transducteur faisant saillie du
garde-temps.

La figure 2 montre la méme vue avec le support du trans-
ducteur juxtaposé au boitier de la montre.

La figure 3 représente un détail du support qui contient
le transducteur. :

La figure 4 représente un schéma de principe de fonction-
nement du circuit électronique. '

Les figures 1 et 2 représentent en perspective un garde-
temps 1 muni d’un affichage numérique. A ce garde-temps
est agencé un transducteur 2 capable de transformer une
température en signal électrique. Le support 3 de transduc-
teur peut prendre deux positions, la premiére ou il fait saillie
(fig. 1) et la seconde o il est escamoté et fait corps avec le
garde-temps (fig. 2). Dans ces figures, on voit que le support
3 peut pivoter autour dun axe 4 pour prendre les deux posi-
tions décrites. L’invention ne se limite pas cependant 4 cette
exécution et un autre systéme pourrait étre envisagé pourvu
que dans une position le transducteur soit nettement dégagé
du boitier de la montre et que dans I’autre position il se trou-
ve juxtaposé a celle-ci.

La figure 3 est une vue détaillée du support de transduc-
teur. On voit que le transducteur 2 est situé a fleur d’une des
parois du support. Cette disposition est nécessaire pour di-
minuer au maximum la constante de temps thermique de la
sonde de température. Ainsi quand elle sera escamotée dans
le boitier de la montre (fig. 2), elle pourra prendre rapide-
ment la température de celui-ci, de méme, lorsqu’elle se
trouve en saillie (fig. 1), la température de I’air ambiant sera
rapidement mesurée.

Au support de transducteur peut &tre associé un systéme
de commutation automatique de fonction. En effet, selon
I'invention, on désire compenser la dérive de fréquence de
Poscillateur de la montre lorsque le support se trouve dans la
position représentée par la figure 2. De méme, lorsque ce
support se trouve en saillie, comme cela est représenté en fi-
gure 1, on désire mesurer et afficher la température de I'air
ambiant. Le systéme de commutation pourrait étre un con-
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tact mécanique, associé & I’axe de pivotement 4 du support.
Dans une version préférée de l'invention, le support 3 com-
prend un petit aimant permanent 5 dont le flux agit sur un
&lément 6 sensible au champ magnétique lui-méme situé
dans le boitier de la montre. Cet élément peut &tre un inter-
rupteur reed ou une sonde de Hall. Ainsi, lorsque le support
est encastré dans le boitier de la montre, 'élément 6 est ac-
tivé provoquant la correction de la dérive de fréquence de la
base de temps, alors que lorsque ledit support fait saillie, le
méme élément 6 est désactivé provoquant la mesure de la
température ambiante et son affichage sur le cadran dela
montre. _ »

Le garde-temps selon I'invention est équipe d’un quartz
qui donne la base de temps comme cela est universellement
utilisé aujourd’hui. Généralement ce quartz est taille pour
donner sa fréquence de référence, par exemple 32 kHz, & une
température de 25 °C. Si la température varie, la fréquence
variera également selon une loi dépendante du type de
quartz, par exemple selon une fonction parabolique pour un
quartz 4 32 kHz & raison d’environ — 0,04 ppm/ °C2. Pour
corriger cette dérive de fréquence, plusieurs types de trans-
ducteurs peuvent &tre utilisés comme capteurs de températu-
re. Le cristal de quartz ou le simi-conducteur sont les mieux
adaptés au but proposé selon I'invention. Dans les deux cas,
le signal émis par le transducteur est digitalisé, soit pour
compenser la dérive de fréquence de la base de temps lorsque
ledit transducteur fait corps avec le boitier de la montre, soit
pour mesurer la température ambiante lorsque le méme
transducteur fait saillie dudit boitier.

La figure 4 montre le schéma de principe de fonction-
nement du circuit électronique selon I'invention. L’oscil-
lateur & quartz 10 est connecté de fagon connue & un diviseur
de fréquence 11 qui comporte aussi un circuit correcteur de

fréquence. Le transducteur & quartz 12 est connecté 4 un os-
cillateur et & un convertisseur fréquence-température 13. Le
signal de correction est envoyé via un sélecteur 14 & un cir-
cuit de mémorisation 15 puis au circuit correcteur 11 sile
transducteur est escamoté dans le boitier de la montre au-
quel cas Pinterrupteur 6, activé par 'aimant permanent 6de
la figure 3, est fermé. Dans ce cas, le sélecteur 14 aiguille les
données du temps sur un décodeur associé 4 un circuit de re-
mise en forme 17. Finalement ces données sont affichées sur
’affichage 18.

Dans le cas ot le transducteur 12 fait saillie du boitier de
la montre, l'interrupteur 6 est ouvert. A ce moment, le sélec-
teur aiguille directement les données de la température am-
biante au circuit 17 puis 4 affichage 18. Dans ce cas, la der-
niére donnée concernant la température du boitier est mé-
morisée dans le circuit 15 de fagon & permettre & "oscillateur
10, 11 de continuer  fonctionner sans perturbation. On ap-
préciera que la correction de température peut se faire de
maniére continue ou un certain nombre de fois par heure.
Quelle que soit la maniére de faire, le circuit de mémoire em-
magasinera la derniére donnée de correction lorsque le trans-
ducteur est amené 4 mesurer la température ambiante.

L’invention n’est pas limitée 4 un affichage unique, tem-
pérature ambiante ou heure suivant la position de I'interrup-
teur 6. L affichage peut comporter deux lignes, la premiére
affichant ’heure en permanence, la seconde la température
ambiante lorsque I'interrupteur 6 est ouvert.

En variante, le schéma de la figure 4 montre 'utilisation
d’un transducteur 4 semi-conducteur 19 ol.le courant issu
dudit semi-conducteur est fonction de la température. Dans
ce cas, le circuit 20 comprend un convertisseur analogique/
digital connecté & son tour au circuit sélecteur 14.

2 feuilles dessins
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