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(54) Mantelringblocksegment fiir eine Gasturbine.

(57) Ein Mantelringblocksegment (100) fiir eine Gasturbine
weist einen Hauptkérper (102) mit einem vorderen Abschnitt
(104), einem hinteren Abschnitt (106), einem ersten Seitenab-
schnitt und einem gegentiberliegenden zweiten Seitenabschnitt
auf, die sich axial zwischen dem vorderen Abschnitt (104) und
dem hinteren Abschnitt (106) erstrecken. Der Hauptkérper (102)
weist ferner eine bogenférmige Verbrennungsgasseite, eine ge-
genuberliegende Rickseite (114) und eine Kiuhlkammer (118)
auf, die in der Riickseite definiert ist. Ein Kiihlplenum (130) und
ein Auslassdurchgang (134) sind innerhalb des Hauptkdrpers
(102) definiert, wobei der Auslassdurchgang (134) eine Flui-
dubertragungsverbindung aus dem Kihlplenum (130) heraus
schafft. Eine Einsatzéffnung (132) erstreckt sich innerhalb des
Hauptkérpers (102) durch die Riickseite (114) hindurch in Rich-
tung des Kuhlplenums (130). Ein KihIstrémungseinsatz (148)
istinnerhalb der Einsatz6ffnung (132) angeordnet. Der Kiihlstré-
mungseinsatz (148) weist mehrere Kuhlstrémungsdurchgange
(150) auf, die eine Fluidibertragungsverbindung zwischen der
Kihlkammer (118) und dem Kihlplenum (130) schaffen.
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Beschreibung

Gebiet der Erfindung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft allgemein eine Gasturbine. Insbesondere betrifft die Erfindung die Klihlung eines
Mantelringblocksegments innerhalb eines Turbinenabschnitts der Gasturbine.

Hintergrund zu der Erfindung

[0002] Eine Gasturbine weist allgemein einen Verdichter, eine Brennkammer, die stromabwarts von dem Verdichter an-
geordnet ist, und einen Turbinenabschnitt auf, der stromabwérts von dem Verdichter angeordnet ist. Ein Arbeitsfluid, bei-
spielsweise Luft, tritt in den Verdichter ein, wo es zunehmend verdichtet wird, um ein verdichtetes Arbeitsfluid zu der
Brennkammer zu liefern. Ein Brennstoff wird mit dem verdichteten Arbeitsfluid in der Brennkammer vermischt, und das
Gemisch wird verbrannt, um Verbrennungsgase mit hoher Temperatur und hoher Geschwindigkeit zu erzeugen. Die Ver-
brennungsgase werden dann von der Brennkammer zu dem Turbinenabschnitt geleitet, wo ihnen thermische und/oder
kinetische Energie entzogen wird, um Arbeit zu verrichten.

[0003] Der Turbinenabschnitt weist im Allgemeinen mehrere Rotorschaufeln, die sich von einer Rotorscheibe aus, die mit
einer Rotorwelle verbunden ist, radial weg erstrecken. Die Rotorschaufeln sind l&ngs des Umfangs von einem Gehause
umgeben. Jede Rotorschaufel weist eine Schaufelspitze auf, die an einem distalen oder radialen Ende der Rotorschaufel
definiert ist. Eine Mantelringanordnung erstreckt sich langs des Umfangs innerhalb des Gehauses um die mehreren Ro-
torschaufeln herum. Die Mantelringanordnung ist typischerweise an einer Innenflache des Geh&uses montiert. Die Man-
telringanordnung weist oft eine Anzahl Mantelringblocksegmente auf, die in einer ringfdrmigen Anordnung um die Spitzen
der Rotorschaufeln herum angeordnet sind.

[0004] Die mehreren Rotorschaufeln und die Mantelringblocksegmente definieren wenigstens teilweise einen Heissgas-
pfad zur Leitung der heissen Verbrennungsgase durch den Turbinenabschnitt hindurch. Ein kleiner radialer Spalt ist im
Allgemeinen zwischen den Schaufelspitzen und einem heissen Seitenabschnitt der Mantelringblocksegmente definiert.
Der radiale Spalt ist entworfen oder bemessen, um im Betrieb einen radialen Abstand zwischen den Schaufelspitzen und
dem auf der heissen Seite befindlichen Abschnitt der Mantelringblocksegmente zu schaffen und dabei auch eine teilweise
fluide Abdichtung zur Steuerung des Durchsickerns der Verbrennungsgase Uber die Schaufelspitzen hinweg zu schaffen.
Das Durchsickern der Verbrennungsgase Uber die Schaufelspitzen flihrt im Allgemeinen zu einer Verringerung des ge-
samten Turbinenwirkungsgrads.

[0005] Die Rotorschaufeln und Mantelringblocksegmente, insbesondere die Abschnitte auf der heissen Seite, sind den
Verbrennungsgasen mit hoher Temperatur ausgesetzt, wenn diese durch den Turbinenabschnitt strémen. Infolgedessen
ist eine Kuhlung der Rotorschaufelspitzen und der Mantelringblocksegmente notwendig, um thermische Belastungen zu
reduzieren und die Haltbarkeit dieser Komponenten zu verbessern. Ein Kiihischema zur Kiihlung der Mantelringblockseg-
mente enthalt ein Richten eines Kiihimediums, wie z.B. eines Teils des verdichteten Arbeitsfluids, auf einen rlickseitigen
Abschnitt jedes Mantelringblocksegments. Das Kiihimedium wird von dem rlickseitigen Abschnitt in einen Kihlkanal, der
innerhalb des Mantelringblocksegmentes definiert ist, Uber mehrere Kihldurchgange geleitet. Das Kilhimedium wird dann
durch einen oder mehrere in den Mantelringblocksegmenten definierte Auslassdurchgénge in den Heissgaspfad hinein
ausgegeben. Der Kilhlkanal steht in thermischer Ubertragungsverbindung mit dem Abschnitt auf der heissen Seite, wo-
durch zwischen dem Abschnitt auf der heissen Seite und dem Kihimedium eine Warmelbertragung ermdglicht ist, bevor
das Kihimedium aus dem Kihlkanal ausgegeben wird.

[0006] Die Kiihldurchgénge werden im Allgemeinen maschinell hergestellt und/oder in die Mantelringblocksegmente ein-
gegossen. Wenn einmal die Kiihldurchgénge in dem Mantelringblocksegment gegossen und/oder maschinell hergestellt
worden sind, ist die Fahigkeit, die Grosse, das Muster und die Anzahl der Kiihidurchgénge spater zu modifizieren, um
dadurch die an dem Mantelringblocksegment erzielte Kiihlung zu modifizieren oder anzupassen, begrenzt. Deshalb wiirde
ein System zur Kiihlung eines Mantelringblocksegmentes, das eine Flexibilitat fir die Kihlstromung bietet, nitzlich sein.

Kurze Beschreibung der Erfindung

[0007] Ausflhrungsformen und Vorteile der Erfindung sind in der folgenden Beschreibung erlautert oder kdnnen aus der
Beschreibung offenkundig sein, oder sie kdnnen durch Umsetzung der Erfindung in die Praxis erfahren werden.

[0008] Eine Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung ist ein Mantelringblocksegment fiir eine Gasturbine. Das Man-
telringblocksegment enthélt einen Hauptk&rper mit einem vorderen Abschnitt, einem hinteren Abschnitt sowie einem ersten
Seitenabschnitt und einem gegeniberliegenden zweiten Seitenabschnitt, die sich axial zwischen dem vorderen Abschnitt
und dem hinteren Abschnitt erstrecken. Der Hauptkdrper enthalt ferner eine bogenférmige Verbrennungsgasseite, eine
gegenlberliegende Ruckseite und eine Kilhlkkammer, die in der Rickseite definiert ist. Ein Klihiplenum und ein Auslass-
durchgang sind innerhalb des Hauptkérpers definiert, wobei der Auslassdurchgang eine Fluidiibertragung aus dem Kihl-
plenum heraus ermdglicht. Eine Einsatzéffnung erstreckt sich innerhalb des Hauptkdrpers durch die Rickseite hindurch in
Richtung des Kiuhlplenums. Ein Kiihlstrdmungseinsatz ist innerhalb der Einsatz6ffnung angeordnet. Der Kuhlstrémungs-
einsatz weist mehrere Kuhldurchgange auf, die eine Fluidibertragung zwischen der Kiihlkammer und dem Kihlplenum
ermdglichen.
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[0009] In dem vorstehend erwéhnten Mantelringblocksegment kdnnen die Kihldurchgénge bezlglich der Auslassdurch-
gange versetzt sein.

[0010] In jedem beliebigen vorstehend erwdhnten Mantelringblocksegment kénnen die Kiihldurchgénge entweder in ei-
nem dreieckigen oder kreisférmigen Muster innerhalb des Kihlstrémungseinsatzes angeordnet sein.

[0011] In jedem beliebigen vorstehend erwahnten Mantelringblocksegment kann das Kuhlplenum eine Innenflache mit
einer Rippe aufweisen, die wirksam ist, um eine Strdmung eines unter Druck stehenden Kiihimediums zu beeinflussen,
das innerhalb des Kihlplenums strémt.

[0012] In jedem beliebigen vorstehend erwahnten Mantelringblocksegment kann der vordere Abschnitt wenigstens teil-
weise eine Vorderkante und eine Vorderseite definieren, wahrend der hintere Abschnitt wenigstens teilweise eine Hinter-
kante definieren kann, der erste Seitenabschnitt wenigstens teilweise eine erste Fligeseite definieren kann und der zweite
Seitenabschnitt wenigstens teilweise eine zweite Fligeseite definieren kann.

[0013] In dem vorstehend erwéhnten Mantelringblocksegment kann das Kihlplenum ein vorderes Kihlplenum aufweisen,
das sich quer innerhalb des Hauptkdrpers in der Nahe der Vorderkante erstreckt, und die Auslassdurchgange erstrecken
sich durch wenigstens entweder die Vorderkante und/oder die Vorderseite hindurch.

[0014] Alternativ oder zusétzlich kann das Kihlplenum ein hinteres Kiihlplenum aufweisen, das sich quer innerhalb des
Hauptkdrpers in der Nahe des hinteren Abschnitts erstreckt, und die Auslassdurchgénge erstrecken sich durch die Hin-
terkante hindurch.

[0015] Alternativ oder zuséatzlich kann das Kiihlplenum ein Kithlplenum der ersten Seite aufweisen, das sich axial innerhalb
des Hauptkdrpers in der Nahe des ersten Seitenabschnitts erstreckt, und die Auslassdurchgénge erstrecken sich durch
die erste Fugeseite hindurch.

[0016] Alternativ oder zusatzlich kann das Klihlplenum ein Kihiplenum der zweiten Seite aufweisen, das sich axial inner-
halb des Hauptkdrpers in der Nahe des zweiten Seitenabschnitts erstreckt, und die Auslassdurchgénge erstrecken sich
durch die zweite Flgeseite hindurch.

[0017] Eine weitere Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung ist ein Mantelringblocksegment. Das Mantelringblock-
segment enthalt einen Hauptkérper mit einem vorderen Abschnitt, einem hinteren Abschnitt, einem ersten Seitenabschnitt
und einem gegenlberliegenden zweiten Seitenabschnitt, die sich axial zwischen der vorderen Abschnitt und dem hinteren
Abschnitt erstrecken. Der Hauptkérper enthalt ferner eine bogenférmige Verbrennungsgasseite, eine gegenlberliegende
Ruckseite und eine Kiihlkammer, die in der Rickseite definiert ist. Ein Kiihlplenum ist innerhalb des Hauptkdrpers definiert.
Ein Auslassdurchgang ist innerhalb des Hauptkdrpers definiert und erméglicht eine Fluidlibertragung aus dem Kuhlple-
num heraus. Eine Einsatzéffnung erstreckt sich innerhalb des Hauptkérpers durch die Rickseite hindurch in Richtung
des Kuhlplenums. Eine Kihlistrdmungsprallplatte erstreckt sich quer durch die Einsatzéffnung und ist mit der Rlckseite
verbunden. Die Prallplatte weist mehrere Kuhlstrémungsdurchgénge auf, die eine Fluidubertragung zwischen der Kuhl-
kammer und dem Kuhlplenum erméglichen.

[0018] In dem vorstehend erwahnten Mantelringblocksegment geméass der zweiten Ausflhrungsform kénnen die Kihl-
durchgange bezlglich der Auslassdurchgange versetzt angeordnet sein.

[0019] In jedem beliebigen vorstehend erwdhnten Mantelringblocksegment kdnnen die Kihldurchgédnge entweder in ei-
nem dreieckigen oder in einem kreisformigen Muster innerhalb der Kihlstrémungsprallplatte angeordnet sein.

[0020] In jedem beliebigen vorstehend erwahnten Mantelringblocksegment kann das Kuhlplenum eine Innenflache mit
einer Rippe aufweisen, die wirksam ist, um eine Strémung eines unter Druck stehenden Kihimediums zu beeinflussen,
das innerhalb des Kiihiplenums stromt.

[0021] In jedem beliebigen vorstehend erwahnten Mantelringblocksegment kann der vordere Abschnitt wenigstens teil-
weise eine Vorderkante und eine Vorderseite definieren, wobei der hintere Abschnitt wenigstens teilweise eine Hinterkan-
te definieren kann, der erste Seitenabschnitt wenigstens teilweise eine erste Flgeseite definieren kann und der zweite
Seitenabschnitt wenigstens teilweise eine zweite Fligeseite definieren kann.

[0022] In jedem beliebigen vorstehend erwéhnten Mantelringblocksegment kann das Kihlplenum ein vorderes Kihiple-
num aufweisen, das sich quer innerhalb des Hauptkérpers in der Nahe der Vorderkante erstreckt, und die Auslassdurch-
gange erstrecken sich durch wenigstens entweder die Vorderkante und/oder die Vorderseite hindurch.

[0023] Alternativ oder zusétzlich kann das Kihlplenum ein hinteres Kihlplenum aufweisen, der sich quer innerhalb des
Hauptkérpers in der Nahe des hinteren Abschnitts erstreckt, und die Auslassdurchgénge erstrecken sich durch die Hin-
terkante hindurch.

[0024] Alternativ oder zusatzlich kann das Kiihlplenum ein Klihlplenum der ersten Seite aufweisen, das sich axial innerhalb
des Hauptkdrpers in der Nahe des ersten Seitenabschnitts erstreckt, und die Auslassdurchgéange erstrecken sich durch
die erste Fligeseite hindurch.
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[0025] Alternativ oder zusatzlich kann das Kihlplenum ein Kiihiplenum der zweiten Seite aufweisen, das sich axial inner-
halb des Hauptkdrpers in der Nahe des zweiten Seitenabschnitts erstreckt, und die Auslassdurchgénge erstrecken sich
durch die zweite Flgeseite hindurch.

[0026] Die vorliegende Erfindung kann auch eine Gasturbine enthalten. Die Gasturbine enthélt allgemein einen Verdich-
ter, der an einem stromaufwartigen Ende angeordnet ist, eine Brennkammer, die stromabwaérts von dem Verdichter an-
geordnet ist, und einen Turbinenabschnitt, der stromabwarts von dem Verdichter angeordnet ist. Der Turbinenabschnitt
enthalt mehrere Rotorschaufeln, die sich radial innerhalb eines Turbinengeh&uses erstrecken, und eine Mantelringblock-
anordnung, die sich innerhalb des Gehauses langs des Umfangs um die Rotorschaufeln herum erstreckt. Die Mantelring-
blockanordnung weist mehrere Mantelringblocksegmente auf, die in einer ringférmigen Anordnung um die Rotorschaufeln
herum angeordnet sind. Jedes Mantelringblocksegment weist einen Hauptkérper mit einem vorderen Abschnitt, einem
hinteren Abschnitt sowie einem ersten Seitenabschnitt und einem gegenlberliegenden zweiten Seitenabschnitt auf, die
sich axial zwischen dem vorderen Abschnitt und dem hinteren Abschnitt erstrecken. Die Mantelringblocksegmente wei-
sen auch eine bogenfdérmige Verbrennungsgasseite, eine gegeniberliegende Rickseite und eine Kilhlkammer, die in der
Ruckseite definiert ist, auf. Ein Kuhlplenum ist innerhalb des Hauptkédrpers definiert. Ein Auslassdurchgang ist innerhalb
des Hauptkérpers definiert und ermdéglicht eine Fluidibertragung aus dem Kihlplenum heraus. Eine Einsatzéffnung er-
streckt sich innerhalb des Hauptkdrpers durch die Riickseite hindurch in Richtung des Kihlplenums. Wenigstens entweder
ein Kuhlstrdmungseinsatz ist innerhalb der Einsatzéffnung angeordnet, und/oder eine Kihlstromungsprallplatte erstreckt
sich Uber die Einsatzéffnung hinweg. Wenigstens entweder der Kihistrémungseinsatz und/oder die Kiihlstrémungsprall-
platte definiert/definieren mehrere Kuhistrémungsdurchgénge, die eine Fluidibertragung zwischen der Kithlkammer und
dem Kihlplenum erméglichen.

[0027] In der Gasturbine kann der vordere Abschnitt des Mantelringblocksegmentes wenigstens teilweise eine Vorder-
kante definieren, wahrend der hintere Abschnitt wenigstens teilweise eine Hinterkante definieren kann, der erste Seiten-
abschnitt wenigstens teilweise eine erste Flgeseite definieren kann und der zweite Seitenabschnitt wenigstens teilweise
eine zweite Flgeseite definieren kann. Ausserdem kann sich das Kihlplenum innerhalb des Hauptkdrpers im Wesent-
lichen in der Nahe der wenigstens einen von der Vorderkante, der Hinterkante, der ersten Fligeseite oder der zweiten
Flgeseite erstrecken.

[0028] Fachleute werden die Merkmale und Aspekte solcher und anderer Ausflihrungsformen nach Durchsicht der Be-
schreibung besser verstehen.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0029] Eine umfassende und zur Ausflihrung befahigende Offenbarung der vorliegenden Erfindung, einschliesslich ihrer
fir den Fachmann auf dem Gebiet besten Ausflihrungsart, ist in der restlichen Beschreibung in grésseren Einzelheiten
dargelegt, die auf die beigefligten Figuren Bezug nimmt, in denen:

[0030] Fig. 1 stellt ein Beispiel einer Gasturbine dar, wie sie verschiedene Ausfiihrungsformen der vorliegenden Erfindung
beinhalten kann;

[0031] Fig. 2 stellt eine vergrosserte seitliche Querschnittsansicht eines Teils eines Turbinenabschnitts der Gasturbine
dar, wie sie in Fig. 1 gezeigt ist;

[0032] Fig. 3 stellt eine perspektivische Ansicht eines beispielhaften Mantelringblocksegments dar, das verschiedene
Ausflhrungsformen der vorliegenden Erfindung beinhalten kann;

[0033] Fig. 4 stellt eine vergrdsserte seitliche Querschnittsansicht des in Fig. 3 gezeigten Mantelringblocksegments ge-
mass einer Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung dar;

[0034] Fig. 5 stellt eine vergrosserte seitliche Querschnittsansicht des in Fig. 4 gezeigten Mantelringblocksegments ge-
mass einer Ausfliihrungsform der vorliegenden Erfindung dar;

[0035] Fig. 6 stellt eine ausschnittsweise im Querschnitt gezeigte Draufsicht des in Fig. 3 gezeigten Mantelringblockseg-
ments dar, gemass verschiedenen Ausflihrungsformen der vorliegenden Erfindung;

[0036] Fig. 7 stellt eine ausschnittsweise im Querschnitt gezeigte Draufsicht des in Fig. 3 gezeigten Mantelringblockseg-
ments dar, gemass verschiedenen Ausfiihrungsformen der vorliegenden Erfindung;

[0037] Fig. 8 stellt eine ausschnittsweise im Querschnitt gezeigte Draufsicht des in Fig. 3 gezeigten Mantelringblockseg-
ments dar, gemass verschiedener Ausfiihrungsformen der vorliegenden Erfindung;

[0038] Fig. 9 stellt eine ausschnittsweise im Querschnitt gezeigte Draufsicht des in Fig. 3 gezeigten Mantelringblockseg-
ments dar, gemass einer Ausfliihrungsform der vorliegenden Erfindung;

[0039] Fig. 10 stellt eine ausschnittsweise im Querschnitt gezeigte Draufsicht des in Fig. 3 gezeigten Mantelringblockseg-
ments dar, gemass einer Ausfliihrungsform der vorliegenden Erfindung;

[0040] Fig. 11 stellt eine ausschnittsweise im Querschnitt gezeigte Draufsicht des in Fig. 3 gezeigten Mantelringblockseg-
ments dar, gemass wenigstens einer Ausfllhrungsform der vorliegenden Erfindung;
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[0041] Fig. 12 stellt eine perspektivische Ansicht eines Klihlstromungseinsatzes geméss einer Ausflihrungsform der vor-
liegenden Erfindung;

[0042] Fig. 13 stellt eine perspektivische Ansicht eines Klhlstrémungseinsatzes geméss einer Ausfihrungsform der vor-
liegenden Erfindung; und

[0043] Fig. 14 stellt eine perspektivische Ansicht einer Kiihistrdmungsprallplatte gemass einer Ausfihrungsform der vor-
liegenden Erfindung dar.

Detaillierte Beschreibung der Erfindung

[0044] Es wird nun im Einzelnen auf vorliegende Ausfuhrungsformen der Erfindung Bezug genommen, von denen ein
oder mehrere Beispiele in den beigefligten Zeichnungen veranschaulicht sind. Die detaillierte Beschreibung verwendet
Bezeichnungen durch Zahlen und Buchstaben, die auf Merkmale in den Zeichnungen verweisen. Gleiche oder &hnliche
Bezeichnungen in den Zeichnungen und der Beschreibung werden verwendet, um auf gleiche oder &hnliche Teile der
Erfindung zu verweisen. Wie sie hierin verwendet werden, kdnnen die Begriffe «erste», «zweite» und «dritte» austauschbar
verwendet werden, um eine Komponente von einer anderen zu unterscheiden und sollen nicht eine Position oder die
Bedeutung einzelner Komponenten ausdrlicken. Die Begriffe «stromaufwérts» und «stromabwarts» beziehen sich auf
relative Richtungen in Bezug auf eine Fluidstrémung auf einem Fluidweg. Beispielsweise bezieht sich «stromaufwarts»
auf die Richtung, von der das Fluid aus strdmt, und «stromabwarts» bezieht sich auf die Richtung, in welche das Fluid
strémt. Der Begriff «radial» bezieht sich auf die relative Richtung, die im Wesentlichen senkrecht zu einer axialen Mittellinie
einer bestimmten Komponente verlauft, und der Begriff «axial» bezieht sich auf die relative Richtung, die im Wesentlichen
parallel zu einer axialen Mittellinie einer bestimmten Komponente verléuft.

[0045] Jedes Beispiel ist zur Erlauterung der Erfindung, nicht zur Beschrankung der Erfindung vorgesehen. In der Tat wird
es fir Fachleute auf dem Gebiet offensichtlich sein, dass Modifikationen und Veranderungen an der vorliegenden Erfindung
vorgenommen werden kdnnen, ohne von deren Umfang oder Rahmen abzuweichen. Zum Beispiel kdnnen Merkmale, die
als ein Teil einer Ausfuhrungsform veranschaulicht oder beschrieben sind, bei einer anderen Ausfuhrungsform verwendet
werden, um eine noch weitere Ausflihrungsform zu ergeben. Somit besteht die Absicht, dass die vorliegende Erfindung
derartige Modifikationen und Veranderungen abdecken soll, wie sie in den Umfang der beigefligten Anspriiche und ihrer
Aquivalente fallen. Obwohl beispielhafte Ausfiihrungsformen der vorliegenden Erfindung fiir Veranschaulichungszwecke
allgemein in dem Zusammenhang mit industriellen Gasturbinen beschrieben sind, werden Fachleute auf den Gebiet leicht
erkennen, dass Ausflihrungsformen der vorliegenden Erfindung auf eine beliebige Turbomaschine angewandt werden
kénnen und nicht auf eine industrielle Gasturbine beschrénkt sind, sofern dies in den Anspriichen nicht speziell angegeben
ist.

[0046] Bezug nehmend auf Zeichnungen, in denen sich gleiche Bezeichnungen auf gleiche Komponenten beziehen, zeigt
Fig. 1 ein Beispiel einer Gasturbine 10, die verschiedene Ausfihrungsformen der vorliegenden Erfindung beinhalten kann.
Wie gezeigt, enthélt die Gasturbine 10 allgemein einen Verdichterabschnitt 12 mit einem Einlass 14 auf, der an einem
stromaufwartigen Ende der Gasturbine 10 angeordnet ist, und einem Gehause 16, das wenigstens teilweise den Verdich-
terabschnitt 12 umgibt. Die Gasturbine 10 enthélt ferner stromabwaérts von dem Verdichterabschnitt 12 einen Verbren-
nungsabschnitt 18 mit einer Brennkammer 20 und stromabwarts von dem Verbrennungsabschnitt 18 einen Turbinenab-
schnitt 22 auf. Wie gezeigt, kann der Verbrennungsabschnitt 18 mehrere der Brennkammern 20 aufweisen. Eine Welle
24 erstreckt sich axial durch die Gasturbine 10 hindurch.

[0047] Im Betrieb wird Luft 26 in den Einlass 14 des Verdichterabschnitts 12 eingezogen und wird zunehmend verdichtet,
um eine verdichtete Luft 28 fir den Verbrennungsabschnitt 18 zu liefern. Die verdichtete Luft 28 strdmt in den Verbren-
nungsabschnitt 18 und wird in der Brennkammer 20 mit Brennstoff vermischt, um ein brennbares Gemisch zu bilden.
Das brennbare Gemisch wird in der Brennkammer 20 verbrannt, wodurch ein Heissgas 30 erzeugt wird, das von der
Brennkammer 20 durch eine erste Stufe 32 von Turbinenleitschaufein 34 und in den Turbinenabschnitt 22 hinein stromt.
Der Turbinenabschnitt weist allgemein eine oder mehrere Reihen von Rotorschaufeln 36 auf, die axial von einer benach-
barten Reihe von Turbinenleitschaufel ein 34 getrennt sind. Die Rotorschaufeln 36 sind mittels einer Rotorscheibe mit
der Rotorwelle 24 verbunden. Ein Turbinengeh&use 38 umschliesst wenigstens teilweise die Rotorschaufeln 36 und die
Turbinenleitschaufein 34. Jede oder einige der Reihen von Rotorschaufeln 36 kénnen langs des Umfangs von einer Man-
telringblockanordnung 40 umgeben sein, die innerhalb des Turbinengehduses 38 angeordnet ist. Das Heissgas 30 dehnt
sich schnell aus, wenn es durch den Turbinenabschnitt 22 strémt. Thermische und/oder kinetische Energie wird von dem
Heissgas 30 auf jede Stufe der Rotorschaufeln 36 Ubertragen, wodurch die Welle 24 veranlasst wird, sich zu drehen und
mechanische Arbeit zu verrichten. Die Welle 24 kann mit einer Last, beispielsweise einem (nicht gezeigten) Generator,
verbunden sein, um so elektrischen Strom zu erzeugen. Zusatzlich oder alternativ kann die Welle 24 verwendet werden,
um den Verdichterabschnitt 12 der Gasturbine anzutreiben.

[0048] Fig. 2 stellt eine vergrosserte seitliche Querschnittsansicht eines Teils des Turbinenabschnitts 22 mit einer beispiel-
haften Rotorschaufel 36 und einem Teil der Mantelringblockanordnung 40 gemaéss verschiedenen Ausflihrungsformen der
vorliegenden Erfindung dar. Wie in Fig. 2 gezeigt, erstreckt sich die Mantelringblockanordnung 40 im Wesentlichen radial
zwischen dem Turbinengeh&use und einem Spitzenabschnitt 42 der Rotorschaufel 36. Die Mantelringblockanordnung 40
steht in Fluidverbindung mit einem Kihlstrdmungsweg 44. Der Kihlstrémungsweg 44 kann wenigstens teilweise durch
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das aussere Gehause 38 definiert sein. Die Mantelringblockanordnung 40 weist im Allgemeinen Montagbauteile 46 zur
Befestigung der Mantelringblockanordnung 40 an das Turbinengeh&use 38 und/oder zur Halterung mehrerer Mantelring-
blocksegmente 100, die im Innern des Turbinengehauses 38 in einer ringférmigen Anordnung um die Rotorschaufeln 36
herum angeordnet sind.

[0049] Fig. 3 stellt eine perspektivische Ansicht des Mantelringblocksegments 100, wie es in Fig. 2 gezeigt ist, gemass
verschiedenen Ausflihrungsformen dar. Wie in Fig. 3 gezeigt, weist das Mantelringblocksegment 100 einen Hauptkdrper
102 mit einem vorderen Abschnitt 104, einem hinteren Abschnitt 106, einem ersten Seitenabschnitt 108 und einem gegen-
Uberliegenden zweiten Seitenabschnitt 110 auf. Der erste und der zweite Seitenabschnitt 108, 110 erstrecken sich axial
zwischen dem vorderen Abschnitt 104 und dem hinteren Abschnitt 106. Der Hauptkdrper 102 weist ferner eine Verbren-
nungsgasseite 112 auf, die radial von einer gegenlberliegenden Rickseite 114 getrennt ist. Die Verbrennungsgasseite
112 weist eine bezlglich einer axialen Mittellinie 116 des Mantelringblocksegments 100 im Wesentlichen ringférmige oder
umlaufende Form auf. Die Verbrennungsgasseite 112 kann mit einer hitzebestandigen Beschichtung, beispielsweise einer
Warmedammbeschichtung, beschichtet sein. Eine Kiihltasche oder -kammer 118 ist in der Rickseite 114 definiert. Die
Kihlkammer 118 ist wenigstens teilweise zwischen dem vorderen Abschnitt 104, dem hinteren Abschnitt 106, dem ersten
Seitenabschnitt 108 und dem gegeniberliegenden zweiten Seitenabschnitt 110 definiert.

[0050] Der vordere Abschnitt 104 definiert wenigstens teilweise eine Vorderkante 120 und/oder eine Vorderseite 122. Die
Vorderkante 120 und/oder die Vorderseite 122 erstrecken sich zwischen dem ersten und dem zweiten Seitenabschnitt 104,
106 quer Uber den vorderen Abschnitt 104 hinweg. Der hintere Abschnitt 106 definiert wenigstens error: character:# not
found teilweise eine Hinterkante 124, die sich zwischen dem ersten und zweiten Seitenabschnitt 108, 110 quer Uber den
hinteren Abschnitt 106 hinweg erstreckt. Der erste Seitenabschnitt 108 definiert wenigstens teilweise eine erste Fligeseite
126, und der zweite Seitenabschnitt 110 definiert wenigstens teilweise eine zweite Fligeseite 128. Die erste und die zweite
Flgeseite 126, 128 erstrecken sich axial zwischen dem vorderen Abschnitt 104 und dem hinteren Abschnitt 106.

[0051] Fig. 4 stellt eine seitliche Querschnittsansicht des in Fig. 3 gezeigten Mantelringblocksegments 100 gemass ver-
schiedenen Ausfuhrungsformen der vorliegenden Erfindung dar, und Fig. 5 stellt eine seitliche Querschnittsansicht des
in Fig. 3 gezeigten Mantelringblocksegments 100 gemass verschiedenen Ausflihrungsformen der vorliegenden Erfindung
dar. In bestimmten Ausflihrungsformen, wie sie in den Fig. 4 und 5 gezeigt sind, ist wenigstens ein Kihlplenum 130 in-
nerhalb des Hauptkdrpers 102 definiert. Eine Einsatzéffnung 132 erstreckt sich innerhalb des Hauptkédrpers 102 durch
die Ruckseite 114 hindurch und in das Kiihlplenum 130 hinein. Die Einsatzéffnung 132 ist im Wesentlichen innerhalb der
Kiuhlkammer 118 angeordnet. Wie in den Fig. 4 und 5 gezeigt, ist wenigstens ein Auslassdurchgang 134 innerhalb des
Hauptkdrpers 102 definiert. Der Auslassdurchgang schafft eine Fluidverbindung aus dem Kihlplenum 130 heraus. Das
Kuhlplenum 130, die Einsatz6ffnung 132 und/oder der Auslassdurchgang 134 kénnen in dem Hauptk&rper. 102 eingegos-
sen sein und/oder maschinell in dem Hauptkdrper 102 hergestellt werden. In speziellen Ausflihrungsformen kann das
Mantelringblocksegment 100 mehrere Kihlplenen 130, mehrere Einsatzéffnungen 132 und/oder mehrere Auslassdurch-
gange 134 aufweisen.

[0052] Fig. 6, 7 und 8 zeigen partielle quer geschnittene Draufsichten des Mantelringblocksegments 100, wie es in Fig.
3 gezeigt ist, gemass verschiedenen Ausflhrungsformen der vorliegenden Erfindung. In einer Ausflihrungsform, wie sie
in Fig. 6 gezeigt ist, weist das Kihlplenum 130 ein vorderes Kihlplenum 136 auf, der sich beziglich der Mittellinie 116
quer ber den Hauptkdrper 102 hinweg entlang des vorderen Abschnitts 104 in der Nahe der Vorderkante 120 und/oder
der Vorderseite 122 erstreckt. Ein oder mehrere Auslassdurchgange 134 erstrecken sich durch wenigstens entweder die
Vorderkante 120 und/oder die Vorderseite 122 hindurch. Eine oder mehrere Einsatz6ffnungen 132 erstrecken sich durch
die Ruckseite 114 hindurch und in das vordere Kihlplenum 136 hinein.

[0053] In speziellen Ausflihrungsform, wie sie in. Fig. 6 gezeigt sind, weist das Kihlplenum 130 ein hinteres Kihlplenum
138 auf, der sich bezlglich der Mittellinie 116 quer Gber den Hauptkérper 102 hinweg in der N&he des hinteren Abschnitts
106 und/oder der Hinterkante 124 erstreckt. Ein oder mehrere Auslassdurchgénge 134 erstrecken sich durch den hinteren
Abschnitt 106 und/oder die Hinterkante 124 hindurch. Eine oder mehrere Einsatzéffnungen 132 erstrecken sich durch die
Ruckseite 114 und in das hintere Kihlplenum 138 hinein.

[0054] In bestimmten Ausflihrungsformen, wie sie in Fig. 7 gezeigt sind, weist das Kihlplenum 130 ein erstes Seiten-
kihlplenum 140 auf, das sich innerhalb des Hauptkérpers 102 axial bezlglich der Mittellinie 116 in der Nahe des ersten
Seitenabschnitts 108 erstreckt. Ein oder mehrere Auslassdurchgange 134 erstrecken sich durch die erste Fligeseite 126
hindurch. Eine oder mehrere Einsatzéffnungen 132 erstrecken sich durch die Ruckseite 114 hindurch und in das erste
Kihlplenum 140 hinein. Zusatzlich oder alternativ kann das Kihlplenum 130 ein zweites Seitenkihlplenum 142 aufweisen,
das sich innerhalb des Hauptkérpers 102 axial bezlglich einer Mittellinie 116 in der Nahe des zweiten Seitenabschnitts
110 erstreckt. Ein oder mehrere Auslassdurchgénge 134 erstrecken sich durch die zweite Fligeseite 128 hindurch. Eine
oder mehrere Einsatzéffnungen 132 erstrecken sich durch die Rickseite 114 hindurch und in das zweite seitliche Kihl-
plenum 142 hinein.

[0055] In einer Ausfiihrungsform, wie sie in Fig. 8 gezeigt ist, kann sich das Kihlplenum 130 kontinuierlich innerhalb des
Hauptkérpers 102 erstrecken. Beispielsweise kann sich das Klhlplenum 130 quer (ber den vorderen Abschnitt 104 und
den hinteren Abschnitt 106 hinweg erstrecken und sich axial zwischen diesen entlang sowohl des ersten Seitenabschnitts
108 als auch des zweiten Seitenabschnitts 110 erstrecken. Eine oder mehrere Einsatzéffnungen 132 erstrecken sich durch
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die Rickseite 114 hindurch und in das Kihlplenum 130 hinein. Auslassdurchgange 134 erstrecken sich durch jede(n) oder
einige von der Vorderkanten 120, der Vorderseite 122, der ersten Fligeseite 126, der zweiten Fligeseite 128, dem hinteren
Abschnitt 106 und/oder die Hinterkante 124 hindurch.

[0056] Fig. 9 stellt eine quer geschnittene Draufsicht eines Abschnitts des Mantelringblocksegments 100 mit einem Teil
des Kihlplenums 130, das jedes oder einige von dem vorderen Kihlplenum 136, dem hinteren Kiihlplenum 138 und/oder
dem ersten und zweiten Seitenklihlplenum 140, 142 reprasentieren kann, gemass einer Ausfihrungsform dar. Wie in Fig.
9 gezeigt, kann das Kihlplenum 130 eine profilierte Innenflache 144 aufweisen, die eine Rippe 146 oder ein anderes
Oberflachenmerkmal aufweist, die bzw. das wirksam ist, um eine Strémung eines unter Druck stehenden Kiihimediums,
das innerhalb des Kihlplenums 130 strémt, zu beeinflussen. Die profilierte Innenflache 144 kann als ein Merkmal eines
beliebigen des vorderen Kihiplenums 136, des hinteren Kiihlplenums 138 und/oder des ersten und zweiten Seitenkihl-
plenums 140, 142, wie vorstehend beschrieben, enthalten sein. Die Rippen 146 kénnen einen Innendurchmesser des
Kihlplenums 130 verringern. Die Rippen 146 kénnen unter Verwendung eines maschinellen Werkzeugs, z.B. einer Fun-
kenerosionselektrode, die in das Kihlplenum 130 eingeflhrt wird, erzeugt werden. Alternativ kdnnen die Rippen 146 in
das Kuhlplenum eingegossen sein.

[0057] Fig. 10 stellt eine partielle perspektivische Ansicht des Klhlblocksegmentes 100, wie in Fig. 3 veranschaulicht,
gemass einer Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung dar. Wie in Fig. 10 gezeigt, ist ein Klhlstromungseinsatz 148
innerhalb einer zugehdrigen Einsatzéffnung 132 angeordnet. In besonderen Ausfiihrungsformen, wie sie in den Fig. 6, 7
und 9 gezeigt sind, sind mehrere Kihlstrémungseinsétze 148 in allen oder einigen der Einsatzéffnungen 132 angeordnet.

[0058] Fig. 11 stellt eine vergrésserte quer geschnittene Seitenansicht eines Abschnitts des Mantelringblocksegments
100, wie es in Fig. 10 gezeigt ist, gemass einer Ausflhrungsform dar. Wie in den Fig. 10 und 11 gezeigt, schaffen ein
oder mehrere Kihlstrémungsdurchgange 150 eine Fluidibertragungsverbindung zwischen der Kiihlkammer 118 und dem
Kuhlplenum 130. Wie in Fig. 11 gezeigt, kann sich der Klihlstrémungseinsatz 148 bis zu einer Tiefe 152 in die Einsatzff-
nung 132 hinein erstrecken, um eine Entfernung 154 zwischen einem Auslass 156 des Kuhlstromungsdurchgangs 150 und
einem Aufprallabschnitt oder Kontaktbereich 158 des Kuhlplenums 130 zu definieren. Wie in Fig. 6 gezeigt, sind wenigs-
tens einige Kihldurchgange 150 bezlglich der Auslassdurchgange 134 versetzt, um durch Reduktion einer sekundaren
Strdmung die Konvektionskihlung innerhalb des Kihlplenums 130 zu erhéhen.

[0059] Fig. 12, 13 stellen perspektivische Ansichten beispielhafter Kihlstrdmungseinsatze 148 gemass verschiedenen
Ausflhrungsformen der vorliegenden Erfindung dar. Die Kiihistrdmungsdurchgange 150 kdnnen in einem beliebigen Mus-
ter und in jeder beliebigen Anzahl, von eins bis zu mehreren, innerhalb des Kuhlstrémungseinsatzes angeordnet sein. Wie
in Fig. 12 gezeigt, kdnnen die Kihlstrdmungsdurchgénge zum Beispiel in einer dreieckigen Anordnung angeordnet sein.
Alternativ kdnnen die Kihlstrémungsdurchgange 150, wie in Fig. 13 dargestellt, in einem im Wesentlichen kreisférmigen
Muster innerhalb des Kihlstrémungseinsatzes 148 angeordnet sein. Obwohl die Kihldurchgénge 150 allgemein mit einem
kreisférmigen Querschnitt dargestellt sind, kdnnen die Kihlstrdmungsdurchgénge 150 eine beliebige Querschnittsgestalt
und einen beliebigen Durchmesser aufweisen, der konstant oder variabel ist, um innerhalb des Kihlplenums 130 an einem
bestimmten Aufprallabschnitt oder Kontaktbereich 158 (Fig. 11) eine effektive Kilhlung zu erzielen.

[0060] In einer Ausflihrungsform, wie sie in Fig. 6 gezeigt ist, erstreckt sich eine Prallplatte 160 quer (ber eine zugehdri-
ge Einsatzéffnung 132 hinweg. Die Prallplatte 160 kann mit der Rickseite 114 verbunden sein. Die Prallplatte 160 weist
mehrere Kihlstrémungsdurchgénge 162 auf, die eine Fluidibertragungsverbindung zwischen der Kiihlkammer 118 und
dem Kihlplenum 130 schaffen. Fig. 14 stellt eine perspektivische Ansicht einer beispielhaften Prallplatte 160 gemass ver-
schiedenen Ausfuhrungsformen der vorliegenden Erfindung dar. Wie gezeigt, kénnen die Kihlstrémungsdurchgénge 162
innerhalb der Prallplatte 160 in einem beliebigen Muster und in jeder beliebigen Anzahl von eins bis zu mehreren ange-
ordnet sein. Beispielsweise kénnen die Kiihldurchgange, wie in Fig. 14 gezeigt, in wenigstens einer von einer horizontalen,
einer dreieckigen oder einer kreisférmigen Anordnung angeordnet sein. Die Kihldurchgénge 162 kdénnen bezlglich der
Auslassdurchgénge 134 versetzt sein. Wie in den Fig. 6, 7 und 8 gezeigt, sind wenigstens einige der Kithldurchgange 162
bezlglich der Auslassdurchgéange 134 versetzt, um die Konvektionskulhlung innerhalb des Kihlplenums 130 zu steigern.
Obwohl die Kihlstrémungsdurchgénge 162 allgemein mit einem kreisférmigen Querschnitt dargestellt sind, kdnnen die
Klhlstrémungsdurchgange 162 beliebige Querschnittsgestalt und einen beliebigen Durchmesser aufweisen, der konstant
oder variabel ist, um eine effektive Kuhlung innerhalb des Kihlplenums 130 an einem bestimmten Aufprallabschnitt oder
Kontaktbereich 158 (Fig. 11) zu erzielen.

[0061] Wie in den verschiedenen Figuren gezeigt, wird im Betrieb das Kihimedium 200, z.B. ein Teil des verdichteten
Arbeitsfluids, aus dem Kuhlstrémungsdurchgang 44 in die Kiilhlkkammer 118 des Mantelringblocksegments 100 geleitet.
Das Kihimedium 200 wird dann aus der Kithlikammer durch die Kihistrémungsdurchgédnge 150 und/oder 162 geleitet,
wo die Geschwindigkeit des Kihimediums 200 vergrdssert wird. Das Kihimedium 200 wird dann gegen die Innenflache
144 und/oder die Rippen 146 des Kihlplenums an einem bestimmten Aufprallabschnitt oder Kontaktbereich 158 innerhalb
des Kuhlplenums 130 beaufschlagt. Das Kihimedium 200 wird innerhalb des Kuhlplenums 130 in Richtung der Auslass-
durchgange 134 gerichtet, wodurch eine Konvektionskihlung an einem Abschnitt des Kihlplenums 130 erzielt wird. Die
versetzten Auslassdurchgange 134 vergréssern die Beaufschlagungszeit des Kilhimediums 200 an den Innenflachen 144
und/oder den Rippenl46 des Klhlplenums, wodurch die Kihleffizienz des Kiihimediums 200 erhéht wird. In bestimmten
Ausflhrungsformen kénnen die innerhalb des Kuhlplenums 130 definierten Rippen 146 die Effizienz der konvektiven Kiih-
lung verbessern, indem sie den Fluss des Kihimediums 200 unterbrechen. Eine winschenswerte Wirkung der Rippen
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146 kann ferner die Erzeugung von Verwirbelungen in der Strémung des Kilhimediums 200 umfassen, die die konvektiven
Kuhleffekte des Kiihimediums 200 erhdhen.

[0062] Die verschiedenen Ausflihrungsformen, wie sie hierin beschrieben und in den Fig. 2 bis 14 dargestellt sind, erge-
ben verschiedene technische Vorteile gegenliber existierenden Kihlschemata zur Schaffung einer gerichteten Kihlung
an verschiedenen Stellen innerhalb des Mantelringblocksegmentes 100. Beispielsweise kann die Tiefe 152, bei der der
Kuhlstrémungseinsatz 148 in die Einsatzéffnung 132 eingesetzt wird, nach der Herstellung des Mantelringblocksegments
100 modifiziert werden, wodurch eine gréssere Flexibilitdt beim Entwurf und der Verwendbarkeit des bestimmten Man-
telringblocksegments 100 ermoglicht wird. Zuséatzlich kann/kénnen das Muster und/oder die Anzahl der Kiihldurchgénge
150, 162 einfach verandert werden, um die Kihlung des Mantelringblocksegments 100 zu modifizieren, indem der Kuhl-
strdmungseinsatz 150 und/oder die Prallplatte 160 ersetzt werden, ohne dass das Mantelringblocksegmente weggeworfen
werden muss, wodurch Kosten eingespart werden.

[0063] Diese schriftliche Beschreibung verwendet Beispiele, um die Erfindung, einschliesslich der besten Ausfihrungsart,
zu offenbaren und auch um jedem Fachmann auf dem Gebiet zu ermdglichen, die Erfindung umzusetzen, wozu die Schaf-
fung und Verwendung jeglicher Vorrichtungen oder Systeme und die Durchfiihrung jeglicher enthaltener Verfahren geho-
ren. Der patentierbare Umfang der Erfindung ist durch die Anspriiche definiert und kann weitere Beispiele enthalten, die
Fachleuten auf dem Gebiet einfallen. Derartige und weitere Beispiele sollen in dem Umfang der Anspriiche enthalten sein,
wenn sie strukturelle Elemente enthalten, die sich von dem Wortsinn der Ansprliche nicht unterscheiden, oder wenn sie
aquivalente strukturelle Elemente mit gegenuber dem Wortsinn der Anspriiche unwesentlichen Unterschieden enthalten.
[0064] Ein Mantelringblocksegment fir eine Gasturbine weist einen Hauptkdérper mit einem vorderen Abschnitt, einem
hinteren Abschnitt, einem ersten Seitenabschnitt und einem gegeniberliegenden zweiten Seitenabschnitt auf, die sich
axial zwischen dem vorderen Abschnitt und dem hinteren Abschnitt erstrecken. Der Hauptkérper weist ferner eine bogen-
férmige Verbrennungsgasseite, eine gegeniberliegende Rickseite und eine Kilhlkammer auf, die in der Rlckseite defi-
niert ist. Ein Kihlplenum und ein Auslassdurchgang sind innerhalb des Hauptkdrpers definiert, wobei der Auslassdurch-
gang eine Fluidibertragungsverbindung aus dem Kuhlplenum heraus schafft. Eine Einsatzéffnung erstreckt sich innerhalb
des Hauptkérpers durch die Rickseite hindurch in Richtung des Kithlplenums. Ein Kihlstrémungseinsatz ist innerhalb der
Einsatzéffnung angeordnet. Der Kihlstrémungseinsatz weist mehrere Kuhlstrémungsdurchgénge auf, die eine Fluidiiber-
tragungsverbindung zwischen der Kiilhlkammer und dem KihlIplenum schaffen.
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Patentanspriiche

1.

Mantelringblocksegment, das aufweist:

einen Hauptkdérper mit einem vorderen Abschnitt, einem hinteren Abschnitt, einem ersten Seitenabschnitt und ei-
nem gegenlberliegenden zweiten Seitenabschnitt, die sich axial zwischen dem vorderen Abschnitt und dem hin-
teren Abschnitt erstrecken, einer bogenférmigen Verbrennungsgasseite, einer gegenlberliegenden Rickseite
und einer Kilhlkammer, die in der Riickseite definiert ist;

ein Kihlplenum, das innerhalb des Hauptkdrpers definiert ist;

einen Auslassdurchgang, der innerhalb des Hauptkdrpers definiert ist, wobei der Auslassdurchgang eine Fluid-
Ubertragung aus dem Kihlplenum heraus erméglicht;

eine Einsatz6ffnung, die sich innerhalb des Hauptkérpers durch die Rickseite hindurch in Richtung des Kihiplen-
ums erstreckt; und

einen Kuhlstrémungseinsatz, der innerhalb der Einsatzéffnung angeordnet ist, wobei der Kiihlstrémungseinsatz
mehrere Kihlstromungsdurchgange aufweist, die eine Fluidibertragung zwischen der Kilhlkammer und dem Kihl-
plenum ermdglichen.

Mantelringblocksegment gemass Anspruch 1, wobei die Klihldurchgénge beziglich der Auslassdurchgénge versetzt
sind und/oder wobei die Kihldurchgénge innerhalb des Kihlstrémungseinsatzes in einem dreieckigen oder einem
kreisférmigen Muster angeordnet sind.

Mantelringblocksegment geméass Anspruch 1 oder 2, wobei das Kiihlplenum eine Innenflache mit einer Rippe aufweist,
die wirksam ist, um eine Strémung eines unter Druck stehenden Kihimediums, das innerhalb des Klihlplenums strémt,
zu beeinflussen.

Mantelringblocksegment nach einem beliebigen der vorstehenden Anspriiche, wobei der vordere Abschnitt wenigs-
tens teilweise eine Vorderkante und eine Vorderseite definiert, der hintere Abschnitt wenigstens teilweise eine Hinter-
kante definiert, der erste Seitenabschnitt wenigstens teilweise eine erste Fligeseite definiert und der zweite Seiten-
abschnitt wenigstens teilweise eine zweite Fligeseite definiert.

Mantelringblocksegment geméss Anspruch 4, wobei das Kiihlplenum ein vorderes Kihlplenum aufweist, das sich quer
innerhalb des Hauptkdrpers in der Nahe der Vorderkante erstreckt, und die Auslassdurchgénge sich durch wenigstens
entweder die Vorderkante und/oder die Vorderseite hindurch erstrecken.

Mantelringblocksegment gemass Anspruch 4, wobei das Kihlplenum ein hinteres Kuhlplenum aufweist, das sich quer
innerhalb des Hauptkérpers in der Nahe des hinteren Abschnitts erstreckt, und sich die Auslassdurchgénge durch
die Hinterkante hindurch erstrecken.

Mantelringblocksegment gemass Anspruch 4, wobei das Kihlplenum ein erstes Seitenkihlplenum aufweist, das sich
axial innerhalb des Hauptkdrpers in der Nahe des ersten Seitenabschnitts erstreckt, und sich die Auslassdurchgange
durch die erste Fligeseite hindurch erstrecken.

Mantelringblocksegment geméss Anspruch 4, wobei das Kiihlplenum ein zweites Seitenkihlplenum aufweist, das sich
axial innerhalb des Hauptkdrpers in der Nahe des zweiten Seitenabschnitts erstreckt, und sich die Auslassdurchgange
durch die zweite Flgeseite hindurch erstrecken.

Mantelringblocksegment, das aufweist:

einen Hauptkdrper mit einem vorderen Abschnitt, einem hinteren Abschnitt, einem ersten Seitenabschnitt und ei-
nem gegenlberliegenden zweiten Seitenabschnitt, die sich axial zwischen dem vorderen Abschnitt und dem hin-
teren Abschnitt erstrecken, einer bogenférmigen Verbrennungsgasseite, einer gegenlberliegenden Rickseite
und einer Kiihlkammer, die in der Riickseite definiert ist;

ein Kuhlplenum, das innerhalb des Hauptkérpers definiert ist.

einen Auslassdurchgang, der innerhalb des Hauptkdrpers definiert ist, wobei der Auslassdurchgang eine Fluid-
Ubertragung aus dem Kihlplenum heraus ermdéglicht;

eine Einsatzéffnung, die sich innerhalb des Hauptkdrpers durch die Rlckseite hindurch in Richtung des Kihl-
plenums erstreckt; und

eine Klhlstrémungsprallplatte, die sich quer Uber die Einsatzéffnung erstreckt und mit der Riickseite verbunden
ist, wobei die KihIstromungsprallplatte mehrere Kihlstrémungsdurchgénge aufweist, die eine Fluidlibertragung
zwischen der Kiihlkammer und dem Kuhlplenum ermdglichen.

10
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10. Gasturbine, die aufweist:

a. einen Verdichter, der an einem stromaufwartigen Ende der Gasturbine angeordnet ist;

b. eine Brennkammer, die stromabwarts von dem Verdichter angeordnet ist; und

c. einen Turbinenabschnitt, der stromabwérts von der Brennkammer angeordnet ist, wobei der Turbinenabschnitt
mehrere Rotorschaufel, die sich radial innerhalb eines Turbinengehauses erstrecken, und eine Mantelringblock-
anordnung aufweist, die sich im Innern des Gehauses langs des Umfangs um die Rotorschaufeln herum er-
streckt, wobei die Mantelringblockanordnung mehrere Mantelringblocksegmente aufweist, die in einer ringférmi-
gen Anordnung um die Rotorschaufeln herum angeordnet sind, wobei jedes Mantelringblocksegment aufweist:

einen Hauptkérper mit einem vorderen Abschnitt, einem hinteren Abschnitt, einem ersten Seitenabschnitt
und einem gegeniiberliegenden zweiten Seitenabschnitt, die sich axial zwischen dem vorderen Abschnitt
und dem hinteren Abschnitt erstrecken, einer bogenférmigen Verbrennungsgasseite, einer gegeniberlie-
genden Rickseite und einer Kilhlikammer, die in der Rlckseite definiert ist;

ein Kuhlplenum, das innerhalb des Hauptkérpers definiert ist.

einen Auslassdurchgang, der innerhalb des Hauptkdrpers definiert ist, wobei der Auslassdurchgang eine
Fluidibertragung aus dem Kuhlplenum heraus erméglicht;

eine Einsatz6ffnung, die sich innerhalb des Hauptkdrpers durch die Rickseite hindurch in Richtung des
Kuhlplenums erstreckt; und

wenigstens eine(n) von einem Kihlstromungseinsatz, der in der Einsatzéffnung angeordnet ist, und/oder

einer Kuhlstromungsprallplatte, die sich quer Uber die Einsatz6ffnung erstreckt, wobei die/der wenigstens
eine von dem Kihlstrémungseinsatz und/oder der Kihlstrémungsprallplatte wenigstens teilweise mehrere
Kuhldurchgénge definiert, die eine Fluidibertragung zwischen der Kiihlkammer und dem Klhlplenum er-

méglichen.

11



CH 708 325 A2

12



CH 708 325 A2

'/22

38

-

200
oPE //“
) 118 10
/
46
. /%

|
%%[_
7o)
v L2

100'/ 42
gé .

FIG. 2







CH 708 325 A2

1
at
z! “l ” o
0¢ .
e~ N/ | I N4 bel
(5727272 D% 77 j
77275,
!
N - /
201 vl 8l f



CH 708 325 A2

001

93l

16



CH 708 325 A2

001

S S
I

I

i
E

-

IR

_L"_/JE T
00z Tk
O |

m ._....,.

000~ = b=
qudrm
=

002~ [ I
=
-

|||||




CH 708 325 A2

\ 901

ozt § 9

MY

1291 10
p A *? &\

E.J/.- .......... Eﬁr ..... iLL\C ....... I L R—

........................... A S X . S S
mNm_\Nm_\ m coN\ _ i :\ﬂ,: _ j_m_ﬁ_
M\gw 002 4| et o g
«._»Hw Hx--.“
- 00z SN
— 002 A w—~ ) o
= =
. - wl—=
Lo Bl WNE
) =
= 002~ —
w—" =

Hﬂ1fﬁﬂ$ﬁﬁ“

18



CH 708 325 A2

’///—100

130
!
\
146
146
144
A
146 4 146
200
146 146
Y
146 146

FIG. 9

19



CH 708 325 A2

'/100

FiG. 10

20






CH 708 325 A2

8rl

051

091

051

vl

22



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

