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(54) Strahlpumpen-Ausdehnungskupplungsklemmen.

(57) Ausdehnungskupplungsklemmen (100) werden gegen
Flhrungsésen (45) von Diffusoren (46) an Strahlpumpen-Aus-
dehnungskupplungen installiert. Die Klemmen (100) kdnnen ei-
ne Vibration und/oder eine Bewegung in der Ausdehnungskupp-
lung verhindern, wahrend sie nicht starr an dem Diffusor (46)
befestigt sind. Die Klemmen (100) schliessen eine Kompressi-
onsflosse (115), die in einer im Wesentlichen radialen Richtung
gegen eine Flhrungsdse (45) des Diffusors (46) presst, ein Vor-
spannelement (130) zwischen dem Kompressionselement und
der Flhrungsose (45), das die Flosse (115) gegen die FUhrungs-
6se (45) presst, und Tragstrukturen, welche die Flosse (115) und
das Vorspannelement (130) um die FUhrungsose (45) an dem
Einlassmischer (42) halten, ein.

Jede Klemme (100) kann den Diffusor (46) und den Ein-
lassmischer (42) in Radialrichtung stabilisieren, wahrend sie ei-
ne relative Aufwartsbewegung des Einlassmischers (42) erlaubt.
Die Platzierung und die Spannung der Klemmen (100) kénnen
variiert werden, um so Vibrationen und/oder Schwingungen zwi-
schen einem Einlassmischer (42) und einem Diffusor (46) zu ver-
hindern oder zu verringern.
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Beschreibung

Allgemeiner Stand der Technik

[0001] Ein Reaktordruckbehalter (RDB) in einem Leichtwasserreaktor, wie beispielsweise einem Siedewasserreaktor
(SWR), schliesst typischerweise einen Kernmantel ein, der den Kernbrennstoffkern umschliesst und durch eine Mantel-
tragstruktur getragen wird. Fig. 1 ist eine teilweise Schnittansicht, wobei Teile weggeschnitten sind, eines RDB 20 nach
dem Stand der Technik fir einen SWR. Der RDB 20 hat eine im Allgemeinen zylindrische Form und ist an einem Ende
durch einen unteren Kopf (nicht gezeigt) und an seinem anderen Ende durch einen abnehmbaren oberen Kopf (nicht
gezeigt) verschlossen. Eine obere Flihrung (nicht gezeigt) ist mit Zwischenraum Uber einer oberen Tragplatte 22 innerhalb
des RDB 20 angeordnet. Ein Mantel 24 umschliesst die obere Tragplatte 22 und wird durch eine Manteltragstruktur 26
getragen. Ein Ringspalt 28 ist zwischen dem Mantel 24 und einer Seitenwand 30 des RDB 20 gebildet.

[0002] Eine Einlassduse 32 erstreckt sich durch die Seitenwand 30 des RDB 20 und ist an eine Strahlpumpen-Baugruppe
34 gekoppelt. Die hohlen r6hrenférmigen Strahlpumpen in dem Mantelringspalt gewéahrleisten den erforderlichen Reak-
torkern-Wasserdurchfluss. Die Strahlpumpen-Baugruppe 34 schliesst ein Steigrohr 38, mehrere Einlassmischer 42, die
den oberen Teil der Strahlpumpe ausmachen und durch mehrere Ubergangsbaugruppen 44 mit mehreren Steigrohren
38 verbunden sind, und einen Diffusor 46 ein. Jeder Einlassmischer 42 ist seitlich angeordnet und an zwei gegenlberlie-
genden starren Kontakten innerhalb von Einspannstitzen gestutzt, die den Einlassmischer 42 durch das Befestigen an
dem benachbarten Strahlpumpen-Steigrohr 38 stiitzen. Das Steigrohr 38 erstreckt sich zwischen und im Wesentlichen
parallel zu dem Mantel 24 und der RDB-Seitenwand 30. Eine Ausdehnungskupplung 48 kuppelt jeden Einlassmischer 42
an einen entsprechenden Diffusor 46, welcher der untere Abschnitt der Strahlpumpe ist. Die Ausdehnungskupplung 48
zwischen dem Strahlpumpen-Einlassmischer 42 und dem Strahlpumpendiffusor 46 hat ein Betriebsspiel von etwa 0,015
Zoll, um eine relative axiale Warmeausdehnungsbewegung zwischen den oberen und den unteren Teilen der Strahlpumpe
aufzunehmen, was zu einem Auslaufdurchfluss von dem Antriebsdruck innerhalb der Pumpe fuhrt.

[0003] Fig. 2 ist eine teilweise Seitenansicht, wobei Teile weggeschnitten sind, einer Ausdehnungskupplung 48 nach
dem Stand der Technik. Der Einlassmischer 42 ist im Allgemeinen zylindrisch und schliesst eine Aussenflache 50 ein.
Der Einlassmischer 42 wird in dem Diffusor 46 aufgenommen. Der Diffusor 46 schliesst eine Innenflache 52 ein, die
angrenzend an die Einlassmischer-Aussenflache 50 angeordnet ist. Ein Betriebsspiel 54 wird an einer Grenzflache 56
zwischen der Einlassmischer-Aussenflache 50 und der Diffusor-Innenflache 52 gezeigt. Eine Diffusor-Flihrungsése 45
springt von einem Oberteil des Diffusors 46 aus nach aussen vor, um eine richtige Ausrichtung zwischen dem Diffusor 46
und dem Einlassmischer 42 zu gewahrleisten. Es kénnen mehrere Fihrungsdsen 45 um eine obere Umfangskante des
Diffusors 46 angeordnet sein, zum Beispiel vier Fihrungsésen 45, in Abstanden von 90 Grad.

[0004] Die Ausdehnungskupplung 48 kann in der Einlassmischer-Aussenflache 50 aus rostfreiem Stahl sein, mit einer
Bestlickung aus Kobaltlegierung, die sich Uber die Grenzflache 56 erstreckt. Die Diffusor-Innenflache 52 kénnen ebenfalls
aus rostfreiem Stahl sein, mit nur értlich begrenzten Bereichen einer Bestlickung aus Kobaltlegierung, die sich in die
Grenzflache 56 erstreckt.

Kurzdarstellung der Erfindung

[0005] Ausflhrungsbeispiele schliessen Ausdehnungskupplungsklemmen ein, die gegen Flhrungsdsen von Diffusoren
an Strahlpumpen-Ausdehnungskupplungen installiert sind.

Ausfuhrungsbeispiele von Strahlpumpen-Ausdehnungskupplungsklemmen kénnen eine Vibration und/oder Bewegung in
der Ausdehnungskupplung verhindern, wahrend sie nicht starr an dem Diffusor befestigt sind. Ausfihrungsbeispiele von
Klemmen kénnen eine Kompressionsflosse, die in einer im Wesentlichen radialen Richtung oder auf andere Weise gegen
eine Flhrungsdse des Diffusors presst, und ein Vorspannelement, wie beispielsweise eine Feder, zwischen dem Kom-
pressionselement und der Fiihrungsose, das die Flosse gegen die FUhrungsdse presst, einschliessen. Beispielklemmen
kdnnen ebenfalls Tragstrukturen einschliessen, welche die Flosse und das Vorspannelement um die Fihrungsdse an dem
Einlassmischer halten.

[0006] Ausfuhrungsbeispiele schliessen ferner Systeme von Ausdehnungskupplungsklemmen ein, die gegen mehrere
Flhrungsdsen eines einzigen Diffusors installiert sind. Jede Klemme kann den Diffusor und den Einlassmischer in Radi-
alrichtung stabilisieren, wahrend sie eine relative Aufwartsbewegung des Einlassmischers erlaubt. Die Platzierung und
die Spannung von Klemmen in Ausfluhrungsbeispielen von Systemen kénnen variiert werden, um so Vibrationen und/oder
Schwingungen zwischen einem Einlassmischer und einem Diffusor zu verhindern oder zu verringern.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0007] Fig. 1 ist eine lllustration eines Reaktordruckbehalters des Standes der Technik, wobei Teile weggeschnitten sind,
um eine Strahlpumpenbaugruppe zu zeigen.

[0008] Fig. 2 ist eine Detailillustration einer Ausdehnungskupplung zwischen einem Einlassmischer und einem Diffusor
einer Strahlpumpenbaugruppe des Standes der Technik.
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[0009] Fig. 3 ist eine Profilansicht eines Ausflhrungsbeispiels einer Ausdehnungskupplungsklemme, die an einer Aus-
dehnungskupplung installiert ist.

[0010] Fig. 4 ist eine Draufsicht eines Ausfiihrungsbeispiels einer Ausdehnungskupplungsklemme, die an einer Ausdeh-
nungskupplung installiert ist.

[0011] Fig. 5 ist eine Draufsicht eines Ausflihrungsbeispiels eines Ausdehnungskupplungsklemmensystems, das an einer
Ausdehnungskupplung installiert ist.

Detaillierte Beschreibung der Erfindung

[0012] Im Folgenden werden Ausflhrungsbeispiele unter Bezugnahme auf die angefugten Zeichnungen ausfihrlich be-
schrieben. Die hierin offenbarten spezifischen strukturellen und funktionellen Einzelheiten sind jedoch nur repréasentativ
fir Zwecke der Beschreibung von Ausfiihrungsbeispielen. Die Ausflihrungsbeispiele kénnen in vielen alternativen Formen
ausgefihrt werden und sollten nicht so ausgelegt werden, dass sie nur auf die hierin dargelegten Ausfihrungsbeispiele
begrenzt sind.

[0013] Es wird sich verstehen, dass, obwohl die Begriffe erstes, zweites usw. hierin verwendet werden kénnen, um ver-
schiedene Elemente zu beschreiben, diese Elemente nicht durch diese Begriffe begrenzt werden sollten. Diese Begriffe
werden nur dazu verwendet, ein Element von einem anderen zu unterscheiden. Zum Beispiel kdnnte ein erstes Element
ein zweites Element genannt werden, und &hnlich kdnnte ein zweites Element ein erstes Element genannt werden, ohne
vom Rahmen der Ausflihrungsbeispiele abzuweichen. So, wie er hierin verwendet wird, schliesst der Begriff «und/oder»
jegliche und alle Kombinationen von einem oder mehreren der zugeordneten aufgelisteten Gegensténde ein.

[0014] Es wird sich verstehen, dass, wenn ein Element als «verbunden», «gekoppelt», «zusammengepasst», «befestigt»
oder «angebracht» mit oder an einem anderen Element bezeichnet wird, es unmittelbar mit dem anderen Element ver-
bunden oder gekoppelt sein kann oder dazwischenliegende Elemente vorhanden sein kénnen. Im Gegensatz dazu sind,
wenn ein Element als «unmittelbar verbunden» oder «unmittelbar gekoppelt» mit einem anderen Element bezeichnet wird,
keine dazwischenliegenden Elemente vorhanden. Andere Worte zum Beschreiben der Beziehung zwischen Elementen
sollte in einer &hnlichen Weise interpretiert werden (z.B. «zwischen» gegenuber «unmittelbar zwischen», «angrenzend»
gegenuber «unmittelbar angrenzend» usw.).

[0015] So, wie sie hierin verwendet werden, ist beabsichtigt, dass die Singularformen «ein», «eine» und «der/die/das»
ebenfalls die Pluralformen einschliessen, ausser, wenn es die Sprache ausdriicklich anders angibt. Es wird sich ferner ver-
stehen, dass die Begriffe «umfasst», «umfassend», «schliesst ein», und/oder «einschliessend», wenn sie hierin verwendet
werden, das Vorhandensein von dargelegten Merkmalen, ganzen Zahlen, Schritten, Operationen, Elementen und/oder
Bestandteilen angeben, aber nicht das Vorhandensein oder Hinzufiigen von einem/einer oder mehreren anderen Merk-
malen, ganzen Zahlen, Schritten, Operationen, Elementen, Bestandteilen und/oder Gruppen derselben ausschliessen.

[0016] Es sollte ebenfalls bemerkt werden, dass bei einigen alternativen Umsetzungen die erwahnten Funktionen/Hand-
lungen ausserhalb der in den Figuren erwahnten oder in der Beschreibung beschriebenen Reihenfolge auftreten kdnnen.
Zum Beispiel kénnen zwei aufeinanderfolgend gezeigte Figuren oder Schritte, in Abhangigkeit von der/den beteiligten
Funktionalitdt/Handlungen, tatséchlich im Wesentlichen und gleichzeitig ausgefuhrt werden oder kénnen manchmal in der
umgekehrten Reihenfolge oder wiederholt ausgeflihrt werden.

[0017] Ein Uberméssiger Auslaufdurchfluss kann eine schwingende Bewegung in Ausdehnungskupplungen bewirken, die
eine Quelle von schadlicher Schwingungserregung in der Strahlpumpenbaugruppe ist. Die Auslaufdurchflussgeschwin-
digkeit der Ausdehnungskupplung kann auf Grund von Einschleifenbetrieb, gesteigertem Kerndurchfluss oder Strahlpum-
pen-Verunreinigungsablagerung zunehmen. Die sich ergebenden gesteigerten Vibrationsniveaus und entsprechenden
Vibrationsbelastungen an der Verrohrung und den Stlitzen kann eine Funktionsminderung von Strahlpumpen-Bauteilen
verursachen, einschliesslich einer Beschadigung von Strahlpumpenkeil, Einstellschraube und Steigrohr, durch Verschleiss
und Ermidung, die durch die Vibrationsbelastungen verursacht sind. Hohe Niveaus von durchflussinduzierter Vibration
(FIV) sind unter einigen anormalen Betriebsbedingungen mit gesteigerten Auslauf-Durchflussgeschwindigkeiten méglich.

[0018] Fig. 3 ist eine lllustration eines Ausflihrungsbeispiels einer Ausdehnungskupplungsklemme 100, die an einer Aus-
dehnungskupplung 48 des Standes der Technik installiert gezeigt wird. Wie in Fig. 3 gezeigt wird, schliesst das Ausfuh-
rungsbeispiel der Ausdehnungskupplungsklemme eine Kompressionsflosse 115 und ein Vorspannelement 130 ein. Die
Kompressionsflosse 115 ist gegen eine Flhrungsdse 45 an einem oberen Aussenumfang des Diffusors 46 angeordnet
und ausgerichtet.

[0019] Das Vorspannelement 130 spannt die Kompressionsflosse 115 gegen die Fuhrungsése 45 vor. Durch das Vor-
spannen zwischen der Fuhrungsése 45 des Diffusors 46 und dem Einlassmischer 42 kann das Ausflihrungsbeispiel der
Ausdehnungskupplungsklemme 100 eine Vibration und/oder Schwingung zwischen dem Diffusor 46 und dem Einlassmi-
scher 42 verringern oder verhindern. Das Vorspannelement 130 kann ein beliebiges Bauteil sein, das dazu in der Lage
ist, eine Kraft zwischen dem Einlassmischer 42 und der Kompressionsflosse 115 bereitzustellen, einschliesslich einer
Einrichtungsvorspannung oder einer Mehrrichtungsdampfungskraft. Zum Beispiel kann das Vorspannelement 130 eine
Feder, ein elastischer Stab, ein Wandler usw. sein, der zwischen der Kompressionsflosse 115 und dem Einlassmischer
42 schiebt. Eine Federkonstante oder eine andere Vorspannkraft des Vorspannelements 130 kann so gewahlt werden,
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dass eine durchflussinduzierte oder andere Vibration in der Ausdehnungskupplung 48 auf ein Minimum verringert wird.
Zum Beispiel kann das Vorspannelement 130 eine Feder sein, die eine Federkonstante hat, die so gewahlt ist, dass sie,
auf der Grundlage der erwarteten Durchflussgeschwindigkeiten durch die Ausdehnungskupplung 48, einer Frequenzer-
probung dieser Bauteile usw., eine natirliche Frequenz des Diffusors 46 und/oder des Einlassmischers 42 zerstort oder
nicht darauf abgestimmt ist. Das Vorspannelement 130 mag an nur einer der Komponenten Kompressionsflosse 115 und
Einlassmischer 42 befestigt sein, um eine gewisse vertikale relative Bewegung, wie beispielsweise eine vertikale Warme-
ausdehnung, zwischen diesen Strukturen zu erlauben, ohne eine Lange des Vorspannelements 130 zu verandern.

[0020] Die Kompressionsflosse 115 ist mit der Fuhrungsése 45 ausgerichtet und wird gegen dieselbe getrieben. Die
Kompressionsflosse 115 kann durch einen Drehzapfen 120 an eine Stiitze 110 gekoppelt sein, die an einer Flache des
Einlassmischers 42 befestigt ist. Zum Beispiel kann es der Kompressionsflosse 115 erlaubt sein, sich nur in einer Ebene
mit der FUhrungsose 45 zu bewegen und/oder zu drehen, durch den Drehzapfen 120, der die Kompressionsflosse 115 in
Bezug auf den Einlassmischer 42 befestigt, ausser, um eine Drehung gegen die Flihrungsdse 45 um den Drehzapfen 120
zu ermdéglichen. Auf diese Weise kénnen die Kompressionsflosse 115 und das Vorspannelement 130 eine im Wesentlichen
radiale Vorspannkraft von einer Mitte des Diffusors 46 und des Einlassmischers 42 bereitstellen. Wahrend das Vorspann-
element 130 zwischen dem Einlassmischer 42 und der Kompressionsflosse 115 angeordnet gezeigt wird, versteht es sich,
dass das Vorspannelement 130 ebenfalls eine gewickelte Feder auf dem Drehzapfen 120 oder eine andere Struktur sein
und die Kompressionsflosse 115 in einer radialen Richtung vorspannen kdnnte.

[0021] Die Kompressionsflosse 115 kann dafir geformt sein, eine im Wesentlichen gleichméassige Vorspannkraft fur die
Fihrungsése 45 und/oder Dampfungskraft zwischen dem Diffusor 46 und dem Einlassmischer 42 bereitzustellen. Zum
Beispiel kann die Kompressionsflosse 115 gekriimmt sein, um eine gleiche Kraft bereitzustellen, wenn sich die Kompres-
sionsflosse 115 gegen den Uhrzeigersinn dreht und sich das Vorspannelement 130 verlangert, so dass, wenn das Vor-
spannelement 130 mit weniger Kraft schiebt, die Kraft unmittelbarer auf die Fuhrungsdse 45 Ubertragen wird und die
Flhrungsdse 45 mit einer im Wesentlichen gleichmassigen Kraft von dem Einlassmischer 42 weggeschoben wird, unge-
achtet einer relativen Position zwischen der Fuhrungsése 45 und dem Einlassmischer 42. Eine solche Krimmung kann
ebenfalls eine gewisse relative Bewegung zwischen dem Diffusor 46 und dem Einlassmischer 42 ermdglichen, wahrend
ein radiales Drangen gegen die Fuhrungsése 45 aufrechterhalten wird. Die Kompressionsflosse 115 kann ferner eine
Vertiefung 116 einschliessen, wo sich das Vorspannelement 130 mit derselben verbindet, um einen linearen Weg fur das
Vorspannelement 130 zwischen der Kompressionsflosse 115 und dem Einlassmischer 42 bereitzustellen und/oder einen
Verbindungsbereich zwischen dem Vorspannelement 130 und der Kompressionsflosse 115 vor einer Beschadigung auf
Grund des Durchflusses oder von Schmutzteilchen-Reibverschleiss zu schitzen.

[0022] Das Ausfihrungsbeispiel der Klemme 100 kann ferner einen Anschlagzapfen 125 einschliessen, der an der Stitze
110 befestigt ist. Der Anschlagzapfen 125 kann so in einer Bewegungsbahn der Kompressionsflosse 115 platziert sein,
dass er eine weitere Bewegung der Kompressionsflosse 115 anhélt. Falls zum Beispiel die Kompressionsflosse 115 nicht
mit der Fuhrungsése 45 verbunden ist, kann der Anschlagzapfen 125 so angeordnet sein, dass er verhindert, dass die
Kompressionsflosse 115 gegen die Vorspanndse 45 vorgespannt wird, sobald die Kompressionsflosse eine maximale
gewlnschte Ausdehnung erreicht hat. Oder der Anschlagzapfen 125 kann zum Beispiel mit dem Drehzapfen so angeordnet
sein, dass er verhindert, dass sich die Kompressionsflosse 115 an einer entspannten Lange des Vorspannelements 130
vorbei erstreckt oder bis zu einer Position erstreckt, wo die Kompressionsflosse an der Fihrungsése 45 hangen bleiben
kann.

[0023] Die Kompressionsflosse 115, das Vorspannelement 130, der Drehzapfen 120 und/oder der Anschlagzapfen 125
sind unmittelbar und/oder mittelbar derart an dem Einlassmischer 42 befestigt, dass eine vertikale Bewegung in dem Ein-
lassmischer 42 dazu fuhren wird, dass sich jedes dieser Elemente ahnlich bewegt. Das Ausfuhrungsbeispiel der Klemme
100 schliesst eine Stitze 110 als einen integralen Teil des Einlassmischers 42 oder unmittelbar angrenzend an denselben
ein, mit welcher der Drehzapfen 120 und/oder der Anschlagzapfen 125 zusammengepasst sind. Zum Beispiel kann die
Stlitze 110 an dem Einlassmischer 4.2 angeschweisst oder befestigt sein. Auf diese Weise mdégen die Ausfihrungsbei-
spiele der Ausdehnungskupplungsklemmen 100 keine zusatzliche Demontage von anderen Ausdehnungskupplungsbe-
standteilen erfordern und kénnen wéhrend einer Inspektion zusammen mit dem Einlassmischer 42 entfernt werden.

[0024] Es sind verschiedene alternative Anordnungen zum Stitzen und Ausrichten der Kompressionsflosse 115 mdglich.
Zum Beispiel kann, wie in Fig. 4 gezeigt, das Ausflhrungsbeispiel der Klemme 100 zwei Stitzen 110 einschliessen, die
um die Flhrungsose 45 angeordnet sind, wobei der Drehzapfen 120 und der Anschlagzapfen 125 zwischen denselben
befestigt sind. Auf diese Weise kann sich die Kompressionsflosse 115 quer langs des Drehzapfens 120 bewegen, wahrend
sie in Kontakt mit der Fihrungsése 45 bleibt und es ihr nicht ermdéglicht wird, von der Fihrungsése 45 zu rutschen, auf
Grund der Stitzen 110 an jeweiligen Seiten der FUhrungsése 45. Alternativ dazu kann, wie in Fig. 3 gezeigt, eine einzige
Stitze 110 verwendet werden, und die Kompressionsflosse 115 kann an dem Drehzapfen 120 befestigt sein, der sich
dreht, wo sich der Drehzapfen 120 mit der Stiitze 110 verbindet, um so zu ermdglichen, dass sich die Kompressionsflosse
115 gegen die Fuhrungsése 45 dreht.

[0025] Ahnlich kénnen, obwohl in Fig. 3 und 4 nur ein Vorspannelement 130 gezeigt wird, Ausfiihrungsbeispiele der Klem-
men mehrere Vorspannelemente einschliessen, welche die Kompressionsflosse 115 gegen die FUhrungsése 45 treiben
und/oder eine Dampfungskraft zwischen einer Kompressionsflosse 115, die an der Flihrungsdse 45 befestigt ist, bereit-
stellen. Ferner kann der Drehzapfen 120 an einem beliebigen Punkt mit der Kompressionsflosse 115 verbunden sein, was
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eine Drehung gegen die Fihrungsdse 45 aus unterschiedlichen Drehrichtungen ermdglicht. Ein oder mehrere Anschlag-
zapfen 125 kénnen an einer beliebigen Position um die Kompressionsflosse 115 platziert sein, um die Kompressionsflosse
115 auf einen gewlinschten Bewegungsbereich einzuschranken, auf der Grundlage dessen, wo und wie die Kompressi-
onsflosse 115 mit dem Vorspannelement 130 verbunden ist und/oder mittelbar mit dem Einlassmischer 42 verbunden ist.

[0026] Die verschiedenen Bestandteile des Ausfiihrungsbeispiels der Klemme 100 sind aus Werkstoffen gefertigt, die ih-
re Werkstoffeigenschaften beibehalten, wenn sie einer Betriebsumgebung eines kommerziellen Kernreaktors ausgesetzt
sind, einschliesslich von hohen Temperaturen, flichtigen Chemikalien und Strahlung, die darin anzutreffen sind. Zum Bei-
spiel kdnnen Zirkoniumlegierungen, Nickellegierungen, Aluminiumlegierungen, rostfreier Stahl usw. bei dem Ausfihrungs-
beispiel der Klemme 100 verwendet werden. Die Werkstoffe k&nnen so ausgewahlt sein, dass sie eine Blockierung und/
oder ein elektrisches Potential zwischen Bestandteilen der Ausfuhrungsbeispiele der Ausdehnungskupplungsklemmen
und dem Einlassmischer 42 und/oder der Fllhrungsdse 45 verringern. Zum Beispiel kann, falls der Einlassmischer 42 aus
rostfreiem Stahl ist, das Ausfuhrungsbeispiel der Klemme aus rostfreiem Stahl hergestellt sein.

[0027] Fig. 5 ist eine Draufsicht eines Ausflhrungsbeispiels eines Ausdehnungskupplungsklemmensystems 200, das
an einer Ausdehnungskupplung 48 installiert ist. Wie in Fig. 5 gezeigt wird, schliesst das Ausfuhrungsbeispiels des Sys-
tems mehrere Ausfihrungsbeispiele der Ausdehnungskupplungsklemmen 100 ein, die jede an einer Fllhrungsose 45 oder
einem Diffusor 46 angeordnet sind. Obwohl Diffusoren des Standes der Technik typischerweise vier Fihrungsdsen 45
einschliessen und eine Klemme 100 an jeder Flhrungsdse gezeigt wird, versteht es sich, dass andere Anzahlen von
Flhrungsdsen und Klemmen 100 in Ausfiihrungsbeispielen des Systems verwendet werden kénnen. Obwohl die Ausdeh-
nungskupplungsklemmen 100 mit zwei Stitzen 110 und anderen Strukturen wie in Fig. 4 gezeigt werden, versteht es
sich, dass jede Klemme 100, wie weiter oben erdértert, von jeder anderen Klemme 100 verschieden und unterschiedlich
sein kann.

[0028] Jedes Ausflihrungsbeispiel der Klemme 100 spannt Uber die Flhrungsdsen 45 den Diffusor 46 von dem Einlass-
mischer 42 weg vor. Der Druck von den Klemmen 100 bewirkt, dass der Diffusor 46 und der Einlassmischer 42 durch die
entgegengesetzten, mehrfachen Krafte, die durch die mehreren Klemmen 100 an unterschiedlichen Positionen bereitge-
stellt werden, in einer im Wesentlichen feststehenden relativen Position gehalten werden. Wie weiter oben erortert, kénnen
ein Ausmass, eine Verschiedenheit und eine Richtung der durch das Ausfuhrungsbeispiel der Klemme 100 bereitgestell-
ten Kraft durch das Verandern der Eigenschaften des Vorspannelements 130, der Form der Kompressionsflosse 115, der
Anzahl oder Position des Drehzapfens 120 usw. verandert werden. Auf diese Weise kann ein Gesamtausmass der durch
das Ausfuhrungsbeispiel des Systems 200 ausgeubten Kraft auf der Grundlage der gewiinschten Betriebsbedingungen
der Ausdehnungskupplung 48 verandert werden. Zum Beispiel kann ein Ausmass der durch das Ausfihrungsbeispiel des
Systems 200 gelieferten Kraft so festgesetzt werden, dass sie einer bekannten oder wahrscheinlichen Schwingung zwi-
schen dem Diffusor 46 und dem Einlassmischer 42 am besten entgegenwirkt. Ahnlich kann einer schadlichen Vibration,
die bekannt oder in einer bestimmten Dimension zu erwarten ist, dadurch entgegengewirkt werden, dass gegenlberlie-
gende Ausfuhrungsbeispiele der Klemme 100 in dieser Dimension angeordnet werden oder eine sich ergebende Stabili-
sierungskraft von den Ausflhrungsbeispielen der Klemme 100 so konfiguriert wird, dass sie in dieser Dimension einen
ausreichenden Grad hat.

[0029] Das Ausflhrungsbeispiel des Systems 200 schliesst Ausfuhrungsbeispiele der Klemme 100 ein, die integral mit
dem Einlassmischer 42 sind, was keine zuséatzliche Demontage erfordert, wenn der Einlassmischer 42 von dem Diffu-
sor 46 entfernt wird oder die Ausdehnungskupplung 48 inspiziert wird. Ausserdem fuhrt, weil das System 200 an dem
Einlassmischer 42 befestigt ist, jegliche vertikale oder andere Translationsbewegung in dem Einlassmischer 42, wie sie
beispielsweise durch Warmeausdehnung verursacht werden kann, dazu, dass sich das Ausfihrungsbeispiel des Systems
200 ebenfalls frei bewegt.

[0030] Nachdem die Ausfuhrungsbeispiele so beschrieben worden sind, wird es fur einen Fachmann auf dem Gebiet zu
erkennen sein, dass die Ausflihrungsbeispiele durch routineméassiges Experimentieren und ohne weitere erfinderische
Aktivitat variiert werden kénnen. Die Variationen sind nicht als Abweichung von dem Geist und dem Rahmen der Ausfih-
rungsbeispiele zu betrachten, und es ist beabsichtigt, dass alle solche Modifikationen, wie sie fur einen Fachmann auf
dem Gebiet offensichtlich wéren, innerhalb des Rahmens der folgenden Anspriiche eingeschlossen sind.

Bezugszeichenliste
[0031]
20  Reaktordruckbehalter

22  Obere Tragplatte
24  Mantel
26  Manteltragstruktur

28  Ringspalt
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Seitenwand

Einlassdlse
Strahlpumpen-Baugruppe
Steigrohr
Einlassmischer/Strahlpumpen-Einlassmischer
Ubergangsbaugruppen
Flhrungsosen
Diffusor/Strahlpumpendiffusor
Ausdehnungskupplung
Aussenflache

Innenflache

Betriebsspiel

Grenzflache

100 Ausdehnungskupplungsklemme/Klemme

110 Stitze

115 Kompressionsflosse

116 Vertiefung

120 Drehzapfen

125 Anschlagzapfen

130 Vorspannelement

200 Ausdehnungskupplungsklemmensystem/System

Patentanspriiche

1.

Strahlpumpen-Ausdehnungskupplungsklemme (100), die Folgendes umfasst:

eine Kompressionsflosse (115), die daflrr konfiguriert ist, gegen eine Fuhrungsdse (45) eines Diffusors (46) in der
Strahlpumpe vorzuspannen,

ein Vorspannelement (130), das dafir konfiguriert ist, die Kompressionsflosse (115) von einem Einlassmischer (42)
in der Strahlpumpe gegen die Fuhrungsose (45) vorzuspannen,

eine Tragstruktur (110/120), die an den Einlassmischer (42) gekoppelt ist und die Kompression drehbar stltzt.

Strahlpumpen-Ausdehnungskupplungsklemme (100) nach Anspruch 1, wobei die Tragstruktur (110/120) Folgendes
einschliesst:

wenigstens eine Stltze (110), die daflr konfiguriert ist, starr an dem Einlassmischer (42) befestigt zu werden, und
einen Drehzapfen (120), der mit der Stutze (110) verbunden ist, wobei die Kompressionsflosse (115) drehbar an den
Drehzapfen (120) gekoppelt ist.

Strahlpumpen-Ausdehnungskupplungsklemme (100) nach Anspruch 2, wobei die Kompressionsflosse (115) um den
Drehzapfen (120) gedreht werden kann und wobei das Vorspannelement (130) dafur konfiguriert ist, die Kompressi-
onsflosse (115) in einer Ebene der Drehung um den Drehzapfen (120) vorzuspannen.

Strahlpumpen-Ausdehnungskupplungsklemme (100) nach Anspruch 1, die ferner Folgendes umfasst: einen An-
schlagzapfen (125), der mit der Tragstruktur verbunden ist, wobei der Anschlagzapfen (125) um die Kompressions-
flosse (115) angeordnet ist, um eine Bewegung der Kompressionsflosse (115) Uber den Anschlagzapfen (125) hinaus
zu verhindern.

Strahlpumpen-Ausdehnungskupplungsklemme (100) hach Anspruch 4, wobei die Kompressionsflosse (115) eine Ver-
tiefung (116) einschliesst und wobei das Vorspannelement (130) in der Vertiefung (116) mit der Kompressionsflosse
(115) verbunden ist.
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Strahlpumpen-Ausdehnungskupplungsklemme (100) nach Anspruch 5, wobei das Vorspannelement (130) starr an
der Kompressionsflosse (115) befestigt ist und nicht starr an dem Einlassmischer (42) befestigt ist.

Strahlpumpen-Ausdehnungskupplungsklemme (100) nach Anspruch 1, wobei die Kompressionsflosse (115) eine ge-
krimmte Form hat derart, dass die Kompressionsflosse (115) daflr konfiguriert ist, die Fuhrungsdse (45) an unter-
schiedlichen Positionen mit gleicher Kraft vorzuspannen.

Stabilisierungssystem (200) zum Verringern einer seitlichen Bewegung oder Vibration zwischen einem Diffusor (46)
und einem Einlassmischer (42) einer Strahlpumpe, wobei das System (200) Folgendes umfasst:

mehrere Ausdehnungskupplungsklemmen (100), die an dem Einlassmischer (42) befestigt sind und den Diffusor (46)
der Strahlpumpe von dem Einlassmischer (42) weg vorspannen, wobei jede der Klemmen (100) eine Vorspannkraft
nur in einer radialen Richtung auf den Diffusor (46) ausUlbt.

System (200) nach Anspruch 8, wobei jede Ausdehnungskupplungsklemme (100) Folgendes einschliesst:
wenigstens eine Stitze (110), die starr mit einer Flache des Einlassmischers (42) verbunden ist und sich an einer
Position einer Flhrungsése (45) des Diffusors (46) in Radialrichtung von derselben aus nach aussen erstreckt,

eine Kompressionsflosse (115), die an der wenigstens einen Stiltze (110) befestigt und dafir konfiguriert ist, gegen
die Fuhrungsése (45) vorzuspannen, und

ein Vorspannelement (130), das dafur konfiguriert ist, die Kompressionsflosse (115) von dem Einlassmischer (42) in
der Strahlpumpe gegen die Fuhrungsése (45) vorzuspannen.

10. System (200) nach Anspruch 9, wobei jede Ausdehnungskupplungsklemme (100) ferner einen Drehzapfen (120)
einschliesst, der mit der Stiitze (110) verbunden ist, wobei die Kompressionsflosse (115) drehbar an den Drehzapfen
(120) gekoppelt ist.
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