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\ (57) Die Erfindung betrifft pflanzenwachstumsregulierende und fungizide Mittel, die neue 1- .
Hydroxyethyl-azol-Derivate der allgemeinen Formel |, in welcher R fir Alkyl, gegebenenfalls
substituiertes Cycloalkyl oder gegebenenfalls substituiertes Phenyl steht, Z fiir Halogen, Alkyl,
Cycloalkyl, Alkoxy, Alkylthio, Halogenalkyl, Halogenalkoxy, Halogenalkylthio, gegebenenfalls
substituiertes Phenyl, gegebenenfalls substituiertes Phenoxy, gegebenenfalls substituiertes
Phenylalky! oder gegebenenfalls substituiertes Phenylalkoxy steht und m fiir die Zahlen 0, 1, 2
-oder 3 steht, als Wirkstoffe enthalten. Formel |
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Pflanzenwachstumsregullerende und fungizide Mittel

Anwendungsgebiet der Erfindung
Die vorliegende Brfindung betrifft pflanzenwachstumsregu—
lierende und funglzide Mittel, die neue 1-Hydroxyethyl-

azol-Derivate als Wirkstoffe enthalten,

Charakteristik der bekahnten technischen Ldsungen

ks ist bereits bekannt geworden, daB bestimmte 2-Halogen-
ethyl-trialkyl-ammonium-halogenlde pflanzenwachstums=
regulierende Eigenschaften aufweisen (vergleiche US-~PS

3 156 554). So ldBt asich z, B, mit Hilfe von 2~Chlorethyl-
trimethyl-ammoniumchlorid eine Beeinflussung des Pflanzen-
wachstums, insbeaondere eine Hemmung des vegetativen Pflan-
zenwachstumns bei wichtigen Kulturpflanzen erzilelen, Aller-
dings ist die Wirksamkeit dieses Stoffes, vor allem bei
niedrigen Aufwandmengen, nicht immer ausreichend,

Es 1st weiterhin bekannt, daB die 2-Chlorethylphosphon-
sdure eine pflanzenwachstumsregulierende Wirkung au?weist.
(vergleiche DE-0S 1 Juy 968). Die mit dieser Substanz er-

zlelten Ergebnisse sind jedoch ebenfalls nlcht immer zu-
friedenstellend.

Ferner ist bereits bekannt geworden, daB Zink-ethylen-
1,2-bisdithiocarbamidat ein gutes Mittel zur Bekidmpfung

- von pilzlichen Pflanzenkrankheiten ist (vergleiche Phyto-
pathology, 33, 1113 (1963)). Jedoch ist dessen Einsatz
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nur beschrénkt moglich, da es ingbesondere bei niedrigen
Aufwandmengen und -konzentrationen nicht immer befriedigend

wirksanm 1st.

. Ziel der Erfindung

Uberraschenderweise zeigen die erfindungsgemifien 1={ydroxy-
azol~Derivate der Formel (I) eine bessere pflanzenwachs-
Tumsregulierende Wirkung als das bekannte 2-Chlorethyl-
trimethylammoniumchlorid und als die ebenfalls bekannte
2-Chlorethylphosphoneaure, welche anerkannt gut wirksame

. Stoffe gleicher Wirkungsart sind. AuSerdem besitzen die
erfindungsgemiBen Verbindungen liberraschenderweise eine
bessere fungizide Wirkung, als das aus dem Stand der Tech-
nik bekannte Zink-ethylen=-1 ye~bisdithiocarbamidat, welches
eine wirkungsmdBig nsheliegende Verbindung ist. Die erfin-

dungsgemédBen Wirkstoffe stellen somit eine Berelcherung
der Technik dar.

Darlegung des Wesens der Erfindung

g wurden neue 1-llydroxyethyl-azol-Derivate der allgemeinen

‘Formel I
]
/5é§§§>>-CH=CH~C-R (1),
1
_ o _
- 2
Zm '
J/ N~
i
f—
in welcher

R flir Alkyl, gegebenenfalls substituiertes Cycloalkyl
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oder gegebenenfglls substituiertes Phenyl steht,

Z  fir Halogen, Alkyl, Cycloalkyl, Alkoxy, Alkylthio,
Halogenalkyl, Halogenalkoxy, Halogenalkylthio, gegebenen=-
falls subgtituiertes Phenyl, gegebensnfalls substituier-
tes Phenoxy, gegebenenfalls substituiertes Phenylalkyl
oder gegebenenfalls substituiertes Phenylalkoxy steht i
und , | | 1

m fir die Zahlen O, 1, 2 oder 3 steht,

sowie deren Sadureadditions-Salze und Metallsalz-Komplexe
gefunden,

Die Verbindungen der Formel (I) besitzen ein asymmetrisches
Kohlenstoffatom und kdnnen deshalb in den beiden optischen
Isomerenformen anfallen, Wegen der Gruppierung ~CH«CH~
konnen die Verbindungen der Formel (I) zusitzlich in zwei
geometrischen Isomerenformen vorliegen,

Die vorliegende kirfindung betrifft sowohl die Isomerenge-
migche als auch die einzelnen Isomeren,

Weiterhin wurde gefunden, daB man die 1-Hydroxyethyl-azol=-
Derivate der Formel (I) erhdlt, wenn man Oxirane der
Formel II '

~CH=CH~C=R o (11),
/ \

O~-——CH2

in welcher
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R, 2 und m die oben angegebene Bedeutung haben,

mit Imidazol der Formel III
A (II1)

in Gegenwart eines Verdiinnungsmittels und gegebenenfalls
in Gegenwart einer Base umsetzt und gegebenenfalls an-
schlieBend an die erhaltenen Verbindungen der Formel (I)
eine Siure oder ein Metellsals addiert,

AuBerdem wurde gefunden, daB die neuen 1=Hydroxyethyl=-
azol~Derivate der Formel (I) starke pflanzenwachstums- -
regulierende und starke fungizide kigenschaften besitzen,

Die erfindungsgemiBien 1-Hydroxyethyl-azol-Derivate sind
durch die Formel (I) allgemein definiert., In dieser Formel
steht R vorzugsweise fiir geradkettiges oder verzweigtes

Alkyl mit 1 bis 4 Kohlenstoffatbman, gegebenenfalls durch
Alkyl mit 1 bis 2 Kohlenstoffatomen substituiertes Cyclo-
alkyl mit 3 bis 7 Kohlenstoffatomen sowie fiir gegebenenfalls
einfach oder mehrfach, gleich oder verschieden substituiertes
Phenyl, wobei als Substituenten vorzugsweise in Frage kommen:
Halogen, Alkyl mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen gowle Halogen-
alkyl mit 1 bis 2 Kohlenstoff- und 1 bis 5 gleichen oder
verschiedenen Halogenatomen, wie inabesondere Fluor- und
Chloratomen, Z steht vorzugsweise fiir Halogen, ‘geradkettiges
oder verzweigtes Alkyl mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen, Cyclo-
alkyl mit 5 bis 7 Kohlenstoffatomen, Alkoxy und Alkylthio

- mit jeweils 1 bis 4 Kohlenstoffatomen, Halogenalkyl und
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Halogenalkoxy sowie Halogenalkylthio mit jeweils 1 bis 2
Kohlenstoff- und 1 bis 5 gleichen oder verschiedenen
Halogenatomen, wie insbegondere Fluor- und Chloratomen,
gowie fir jeweils gegebenenfalls substituiertes Phenyl,
Phenoxy und Phenylalkyl sowie Phenylalkoxy mit 1 bis 2 Koh-
lenstoffatomen im Alkylteil bzw, im Alkoxyteil, wobei als
Substituenten vorzugsweise genannt seien: Halogen und Alkyl
mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen, Der Index m hat vorzugsweise
die in der krfindungsdefinition angegebene Bedeutung.

Besonders bevorzugt sind diejenigen Verbindungen der Formel
(I), in denen R fiir tert.-Butyl, Isopropyl oder Methyl
gteht, fir jeweils gegebenenfalls durch Methyl substituier-
tes Cyclopropyl, Cyclopentyl oder Cyclohexyl steht sowie
fir gegebenenfalls einfach oder zweifach, gleich oder
verschieden durch Fluor, Chlor, Methyl oder Trifluormethyl
substituiertes Phenyl steht; Z fiir Fluor, Chlor, Brom,
Methyl, tert.-Butyl, Cyclohexyl, Methoxy, Methylthio, Tri=
fluormethyl, Trifluormethoxy, Trifluormethylthio sowie

fir jeweils gegebenenfalls einfach oder zweifach, gleich
oder verschieden durch Fluor, Chlor und/oder liethyl sub-
stituiertes Phenyl, Phenoxy, Benzyl oder Benzyloxy steht und

der Index m fir die Erfindungadefinition angegebene Bedeu-
tuﬂg hat °

Im einzelnen seien auBer den bejden Herstellungsbeispielen

genannten Verbindungen folgende Verbindungen der allgemeinen
Formel (I) genannt:

OH
, _
~CH=CH-G-R (1)

13
CHa

o -
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Tabelle 1

2y
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61459/ 11

-®
4-@01
1-0-(0)-c1
4-cﬁ2..@
4-0112-@41 |
4=0-CH = @
4-0-CH,~(0)-C1

3’4""012

4-CF3

4~OCF3

4—SCF3

4-QCH3

4-C(CH3)3

1)
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Tabelle 1 {(Fortsetzung)

4‘<::> | -<::>-01
1-(0)-c1 ;
4-o-<::> "
4-0-{0)-c1 ;
4-CH2-<::> "
4-CH,~(0 )01 "
4-o-cH2_<§§>" "
4-O—CH2-<§Z>-01 | "

3,4-C1, n
4-CF, .
4--0(.3}3'3 "
4-8053 "
4-SCH, .

4-C(CH,) | "
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Tabelle 1 (Fortsetzung)

Zm - R

HON o -Ci(cHy),
4—<§z>-01 | "
4-o-<::> | | | .
-0-O)-c1 .;
4—CH2-<::> y
4-cH2--c1 | .
4-O-CH2—<::> -
4?-0-CH2.@-01 .;

3,4~012 "

v 4-CF3 ' n

4-OCF3 "

4-SCF3 "

4—SCH3 "

4-C(CH3)3 "
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Tabelle 1 (Fortsetzung)

Zm R

4-<€§> -<::>
4--»01' . ‘
-
4-0--Cl n
‘4-CH2-<::> | .
4-CH2-<::>-01 "
s-o-i,-(O)
4-O-CH2-<::>_01 !

3.4—Cl : _‘ : n

2
4-Ci, "
4-O0CF o
4-501, | “ "
4-50H "
4-C(CHy) 4 x
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Tabelle 1 (Fortsetzung)

®

: GH3

4-@-01 n
4-0@-01 "

4-0;CH2-@ n

4-SCTI "
4-5CH )

n

4-0(0H3 )3
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Tabelle 1 (Fortsetzung)

Zm R
4-Cl -CH( CH3 )2
4-1 ‘ ]
4-01"13 "
“ @
4=-F "
4-CH, "
4-C1
4-F "
4fCH3 n
2,4-C1, - =o(ony),
4-CH3 "

4-C1, .?-C‘H3 t'l
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Die bei der Durchfiihrung des erfindungsgemiéfien Verfahrens
als Ausgangsstoffe zu verwendenden Oxirane sind durch die
~ Formel (II) allgemein definiert. In dieser Formel haben
R, Z und der Index m vorzugsweise die Bedeutungen, dile
bereits im Zusammenhang mit der Beschreibung der erfin-
dungsgemifen Stoffe der Formel (I) vorzugsweise fiir diese
Substituenten bzw, fiir den Index m genannt wurden,

Die Oxirane der Formel

@-CH=CH—C-R :
. . /' \ (11),

m O-——CH2
in welcher

R fir Alkyl, gegebenenfails substitulertes Cycloalkyl =
oder gegebenenfalls substituliertes Phenyl steht,

Z fir Halogen, Alkyl, Cycloalkyl, Alkoxy, Alkylthio,
Halogenalkyl, Halogenalkoxy, Halogenalkylthio, ge-
gebenenfalls substituiertes Phenyl, gegebenenfalls
gsubstituiertes Phenoxy, gegebenenfalls substituiertes
Phenylalkyl oder gegebenenfalls substituisrtes
Phenylalkoxy steht und

m flir die Zahlen 0, 1, 2 oder 3 steht,

gind neu,
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Die Oxirane der Formel (II) lassen sich herstellen, indem
man Ketone der Formel :

’;<:::>>-CH=CH-C-R (Iv),
. 0
Z ,

m

in welcher
R, Z und m die oben angegebene Bedeutung haben,
entweder

o) mit Dimethyloxosulfonium-methylid der Formel

5.8

‘CH3)2SOCH2 | ‘V)
in Gegenwart eines Verdlinnungsmittels umsetzt oder

,B) mit Trimethylsulfonium-methylsulfat der Formel

(+)

(0113)3 CH3804 . (Vi)

in Gegenwart eines inerten organischen Lbsungsmlttels
sowie in Gegenwart einer Base umsetzt,
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Die bel der Herstellung der Oxirane der Formel (II) als
Ausgangasstoffe benbtigen Ketone der Formel (IV) sind bekannt
(vgle. Du=PS 2 201 053, DE-OS 2 705 678, DE-OsS 2 T37 489,
Tetrahedron, 31, 3 (1975) und Chemical Abstracts, 84,

73 906 n) oder lassen sich nach im Prinzip bekannten Ver-
fahren herstellen,

Das bei der Verfahrensvariante (o ) benttigte Dimethyl-
oxosulfonium-methylid der Formel (V) ist ebenfalls bekannt
(vgle. J. Amer. Chem, Soc., 87, 1363-1364 (1965)). ks wird
bei der obigen Umsetzung in frisch zubereitetem Zustand
verarbeitet, indem man es in situ durch Unsetzung von
Trimethyloxosulfoniumjodid mit Natriumhydrid bzw,. Natrium-
amid in Gegenwart eines Verdiinnungsmittels erzeugt., |

Das bei der Verfahrensvariante (8) bendtigte Lrimethyl-
sulfonium-methylsulfat der Formeél (VI) ist ebenfalls be-
kannt (vgl. Heterocycles, 8, 397 (1977)). Es wird bei der
obigen Umsetzung ebenfalls in frisch hergestellten Zustand
eingesetzt, indem man es durch Reaktion von Dimethylsulfid_'

mit Dimethylsulfat in situ erzeugt,

Bei der Variante () des Verfahrens zur Herstellung der
Oxirane der Formel (II) kommt als Verdiinnungsmittel vor-
zugswelisge Dimethylsulfoxid in Prage.

Die Reaktionstemperaturen ktnnen bei der oben beschriebenen
Verfahrensvariante () innerhalb eines gréBeren Bereiches

variiert werden, Im allgemeinen arbeitet man bei Temperaturen
zwischen 20 und 80 °¢,



24 4 7 8 8 3 =15= 11,10, 1982

61 459/11

Die Durchfilhrung des Verfahrens zur Herstellung der Oxirane
der Formel (II) nach der Variante (&) und die aufarbeitung
des bel dieser Synthese anfallenden Reaktionsgemisches
erfolgen nach Uiblichen Methoden (vgl. J. Amer, Chem. Soc.,
87, 1363-1364 (1965)).

Bei der Variante (B) zur Hérstellung der Oxirane der
Formel (II) kommt als inertes organisches Losungemittel
vorzugswelse Acetonitril in Betracht,

Als Basen konnen bei der Verfahrensvariante (B) starke
anorganische oder organische Basen verwendet werden, Vor—
zugsweise in Frage kommt Natriummethylat,

Die Reaktionstemperaturen ktnnen bei der oben beschriebenen
Verfahrensvariante (B8) innerhalb eines bestimmten Bereiches
variiert werden., Im allgemeinen arbeitet man bei Tempera=-

turen zwischen O und 60 OC, vorzugeweise bei Raumtemperatur,

Die Durchfﬁhrung des Verfahrens zur Herstellung der Oxirane
der Formel (II) nach der Variante (8) und die Aufarbeitung
des bel dieser Synthese anfallenden Reaktionsproduktes
erfolgen nach iiblichen Methoden (vgl. Heterocycles, 8, 397
(1977)).

Die Oxirane der Formel (II) kUnnen bei dem erfindungsge~

méBen Verfahren gegebenenfalls ohne Isollerung direkt weiter
ungesetzt werden,

Das auBerdem fiir das erfindungsgemife Verfahren alg Aug-

gangsstoff zu verwendende Imidazol ist eine allgemein bekannte
Verbindung der organischen Chemie.,
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Als Verdiinnungsmittel kommen filr die erfindungsgemiBe
Umsetzung alle inerten organischen Losunismittel in Frage.
Hierzu gehoren vorzugsweise Alkohole, wie 2z, B, w&thanol

und Methoxyethanol; Ketone, wie z, B, 2-Butanon; Nitrlle,
wie z, B. Acetonitril; Lster, wie z, B, Lssigester, uther,
wie z, B, Dioxan; aromatische Kohlenwasserstoffe, wie z, B,
Benzol und Toluol; oder Amide, wie z, B. Dimethylformamid,

Als Basen kommen fiir die erfindungsgemiBe Umsetzung alle
Ublicherweise verwendbaren anorganischen oder organischen
Basen in Betracht. Hierzu gehtoren vorzugsweise Alkeli-
carbonate, wie z, B, Natrium- und Kaliumcarbonat; Alkali-
hydroxide, wie z. B. Natriumhydroxid; Alkalialkoholate, wie
Zz. B, Naetrium- und Kalium-methylat und -ethylat; Alkali-
hydride, wie z, B, Natriumhydrid; sowie niedere tertidre
Alkylamine, Cycloalkylamine und Aralkylamlne, wie inshe-
gondere Triethylamin,

Die Reaktionstemperaturen konnen bei der Durchfithrung des
erfindungsgemidBen Verfahrens in einem grioferen Bereich
variiert werden, Im allgemeinen arbeitet man bei Tempera~

turen zwischen 0 und 200 °C, vorzugsweise zwischen 60 und
150 °c,

Die erfindungsgemiBe Umsetzung kann gegebenenfalls unter
erhdhtem Druck durchgefiihrt werden. Im allgemeinen arbeitet

man zwischen 1 und 50 bar, vorzugeweise zwischen 1 und 25
bar,

Bei der Durchfiihrung deg erfindungsgemifien Verfahrens setzt
man auf 1 Mol Oxiran der Formel (II) vorzugsweise 1 bis
2 Mol Azol und gegehenenfalls 1 bis 2 Mol Base ein, Die
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Isolierung der indprodukte erfolgt in allgemcin iiblicher
Welse,

Die nach dem erfindungsgemdBen Verfahren erhdltlichen Ver-
bindungen der Formel (I) kdnnen in Sdureadditions-Salze bzw,
Metallsalz-Komplexe liberfilhrt werden,

Zur Herstellung von physiologisch vertrdglichen Sdure-
additions-Salzen der Verbindungen der Formel (I) kommen
vorzugsweige folgende Siuren in Frage: die Halogenwasser-—
gtoffsduren, wie z. B, Chlorwasserstoffsdure und die Brom-
wagserastoffsiure, insbesondere die Chlorwasserstoffsiure,
ferner Phosphorsﬁure, Salpetersdure, Schwefelsiure, mono=-
und bifunktionelle Carbonsiuren und Hydroxycarbonsduren,
wie 2z, B, lissigsidure, MaleinsHure, Bernsteinsiure, Fumar-
sgure, Welnsdure, Zitronensiure, Salicylsiure, Sorbinssure,
Milchsdure, sowie Sulfonsduren, wie z. B, p-Toluolsulfon-
sdure und 1,5-Naphthalindisulfonsiure,

Die Sdureadditions-Salze der Verbindungen der Formel (I)
konnen in einfacher Weise nach iiblichen Salzbildungsmethoden,
Zz. B. durch Losung einer Verbindung der Formel (I) in einen
geeigneten inerten Lusungsmittel und Hinzufugen der Sdure,
z. B, Chlorwasserstoffsiure, erhalten werden und in be-
kannter Weise, z. B. durch Abfiltrieren, isoliert und ge-
gebenenfalls durch Waschen mit einem inerten orgauisohen'
Losungsmittel gereinigt werden, o

Zur Herstellung von Metallsalz-Komplexen der Verbindungen
der Formel (I) kommen vorzugsweise Salze von Metallen der
II. bis IV, Hauptgruppe und der I, und II. sowie IV. bis
VIII. Nebengruppe des Periodensystems in Frage, wobel
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Kupfer, Zink, Mangan, Magnesium, Zinn, Lisen und Nickel
beispielhaft genannt seien,

Als Anionen der Salze kommen solche in Betracht, die sich
vorzugsweise von folgenden SHuren ableiten: Halogenwasser-
stoffsiuren, wie z, B, die Chlorwasserstoffsiure und die

BromWaBserstoffaaure, ferner Phosphorsdure, Salpetersiure

und Schwefelagiure,

Die Metallsalz-Komplexe von Verbindungen der Formel (I)
konnen in einfacher Weise nach fiblichen Verfahren erhalten
werden, S0 z. B, durch Losen des Metallsalzes in Alkohol, -
ze B, sthanol, und Hinzufiigen zur Verbindung der Formel (I).
Man kann Metallsalz-Komplexe in bekannter Weise, z., B,

durch Abfiltrieren, Isolieren und gegebenenfalls durch
Unkristalligiern reinigen,

Die erfindungsgem#B verwendbaren Wirkstoffe greifen in den
Metabolismus der Pflanzen ein und kidnnen deshalb als Waochs-
tumsregulatoren eingesetzt werden,

Fir die Wirkungsweise von Pflanzenwachstumsregulatoren gilt
nach der bisherigen Erfahrung, daB ein Wirkstoff auch
mehrere verschiedenartige Wirkungen auf Pflanzen ausiiben

~ kann, Die Wirkungen der Stoffe hingen im wesentlichen ab
von dem Zeitpunkt der Anwendung, bezogen auf das Entwicklungs-
stadium der Pflanze, sowie von den auf die Pflanzen oder
ihre Umgebung ausgebrachten Wirkstoffmengen und von der Art
der Applikation, In jedem Fall sollen Wachstumsregulatoren

die Kulturpflanzen in bestimmter gewiinschter Weise beein-
flussen,
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Pflanzenwachstumsregulierende Stoffe kidnnen zum Beispiel

zur Hemmung des vegetativen Wachstums der Pflanzen einge-
setzt werden, Bine derartige Wuchshemmung ist unter anderem
bei Grisern von wirtschaftlichem Interesse, denn dadurch

kann die Hiufigkelt der Grasschnitte in Zlergirten, Park-
und Sportanlagen, an StraBenrindern, auf Flughdfen oder

in Obstanlagen reduziert werden, Von Bedeutung ist auch

die Hemmung des Wuchses von krautigen und holzigen Pflanzen
an StraBenrdndern und in der Néhe von Pipelines oder Uber-

landleitungen oder ganz allgemein in Bereichen, in denen ein

starker Zuwachs der Pflanzen unerwilnscht ist.

Wichtig ist auch die Anwendung von Wechstumsregulatoren

zur Hemmung des Lingenwachstums von Getreide, Hierdurch

wird die Gefahr des Umknickens ("Lagerns") der Pflanzen vor

- der lLrnte verringert oder vollig beseitigt. AuBerdem

. kGnnen Wachstumsregulatoren bei Getreide eine Halmverstérkung
hervorrufen, die ebenfalls dem Lagern entgegenwirkt., Die
Anwendung von Wachstumsregulatoren zur Halmverkiirzung und
Halmverstédrkung erlaubt es, hthere Diingermengen auszubringen,

um den bLrirag zu steigern, ohne daB die Gefahr besteht, daB
des Getreide lagert.

. Eine\Hemmung des vegetativen Wachstums ermaglicht bei vielen
Kulturpflanzen eine dichtere Anpflanzung, so da8 Mehrertrige,
bezogen auf die Bodenfliéche, erzlelt werden konnen., Lin
Vorteil der so erzielten kleineren Pflanzen ist auch, daB
die Kultur leichter bearbeitet und beerntet werden kann,

Eine Hemmung des vegetativen Wachstums der Pflanzen kann
auch dadurch zu Ertragssteigerungen filhren, da8 die Nihr-
stoffe und Assimilate in stidrkerem MaBe der Bliiten- und
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Fruchtbildung zugute kommen als den vegetativen Pflanzen-
teilen,

Mit Wachstumsregulatoren ld8t sich hdufig auch eine Forderung
des vegetativen Wachstums erzielen, Dies ist von grofiem
Nutzen, wenn die vegetativen Pflanzenteile geerntet werden,
Bine Fﬁrderung des vegetativen Wachstums kann aber auch
gleichzeitig zu einer Forderung des generativen Wachstums
fihren, dadurch, daB mehr Assimilate gebildet werden, so

da8 mehr oder groBere Iriichte entstehen,

Ertragssteigerungen kidnnen in manchen Fdllen durch einen
uingriff in den pflanzlichen Stoffwechsel erreicht werden,
ohne daB sich Anderungen des vegetativen vachstums bemerkbar
machen, Perner kann mit Wachstumsregulatoren eine Verdnde-
rung der Zusammensetzung der Pflanzen erreicht werden, was
wiederum zu einer Qualitﬁtsverbesserung der Ernteprodukte
fihren kann, So ist es belspielsweise mdglich, den Gehalt
an Zucker in Zuckerriiben, Zuckerrohr, Ananas sowie in
Zitrusfriichten zu erhthen oder den Proteingehalt in Soja
oder Getreide zu stelgern. duch ist es beispielsweise
moglicht, den Abbau erwilnschter Inhaltsstoffe, wie z. B,
Zucker in Zuckerriiben oder Zuckerrohr, mit Wachstums-
regulatoren vor oder nach der Lrnte zu hemmen, AuBerdem
146t sich die Produktion oder der AbfluB von sekundiren
Pflanzeninhaltsstoffen positiv beeinflussen. Als Beigpiel

sei die Stimulierung des Latexflusses bei Gummibzumen ge-
nannt,

Unter dem EinfluB8 von Wachstumsregulatoren kann es zur
Ausbildung parthenokarper Priichte kommen., Ferner kann das
Geschleght der Bliiten beeinfluBt werden, Auch kann eine
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Sterilitét des Pollens erzeugt werden, was bel der Zich-

tung und Herstellung von Hybridsaatgut eine groSe Bedeutung
hat.

Durch den Linsatz von Wachstumsregulatoren 1Bt sich die
Verzwelgung dex Pflanzen steuern, Yinerseits kann durch
Brechen der Apikaldominanz die Entwicklung von Seitentrieben
gefordert werden, was besonders im Zierpflanzenbau auch

in Verbindung mit einer Wuchshemmung sehr erwiinscht sein -
kann, andererseits ist es aber auch mdglich, das Wachstum
der Seitentriebe zu hemmen, Iiir diese Wirkung besteht z. B,
grofes Interesse im Tabakanbau oder bel der Anpflanzung von
Tomaten.,

Unter dem Einfluf von Wachstumsregulatoren kann der Blatt-
bestand der Pflanzen so gesteuert werden, daB ein Ent=
bliéttern der Pflanzen zu einem gewilnschten Zeitpunkt er-
reicht wird. £ine derartige lintlaubung spielt bel der
mecnanischen Beerntung der Baumwolle eine groBe Rolle, ist
aber auch in anderen Kulturen, wie z, B. im Weinbau, zur
krleichterung der Ernte von Interesse. Eine Entlaubung der
Pflanzen kann auch vorgenommen werden, um die Transpiration
der Pflanzen vor dem Verpflanzen herabzusetzen.

Ebenso 1ldBt sich mit Wachstumsregulatoren der Fruchtfall
steuern. Elnerseits kann ein vorzeitiger Fruchtfall ver-
hindert werden, andererseits kann aber auch der Fruchtfall
oder sogar das Abfallen der Bliiten bis zu elnem gewiinschten
MaBe gefordert werden ("4Ausdiinnung"), um die Alternanz zu
brechen, Unter Alternanz versteht man die Eigenart einiger
Obstarten, endogen bedingt von Jahr zu Jahr sehr unterschied-
liche Yrtrége zu bringen, SchlieBlich ist es mdglich, mit
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Vachstumsregulatoren zum Zeitpunkt der Lkrnte die zum Ab-
ldsen der Friichte erforderlichen Kréfte zu reduzieren,
um eine mechanische Beerntung zu ermdglichen oder eine
menuelle Beerntung zu erleichtern,

Mit Wachstumsregulatoren 18t sich ferner eine Beschleuni-
gung oder auch Verzdgerung der Reife des Erntegutes vor oder
nach der Ernte erreichen, Dieses ist von besonderem Vorteil,
well sich dadurch eine optimale Anpassung an die Bediirf-
nisse des Marktes herbeifiihren l8t, Weiterhin ktnnen
Wachstumsregulatoren in manchen Fillen die PFruchtausférbung
verbessern, Darilber hinaus kann mit Wachstumsregulatoren
auch eine zeitliche Konzentrierung der Reife erzielt werden,
Damit werden die Voraussetzungen dafiir geschaffen, da z. B,
bei Tabak, Tomaten oder Kaffee eine vollstdndige mechanische

oder manuelle Beerntung in einem Arbeitsgang vorgenommen
werden kann,

Durch Anwendung von Wachstumsregulatoren kann ferner die
Samen- oder Knospenruhe der Pflanzen beeinfluBt werden,

80 daB dle Pflanzen, wie z. B, Ananss oder Zierpflanzen

in Gartnereien, 2l einem Zeltpunkt keimen, austreiben oder
blihen, an dem sie normalerweise hierzu keine Bereitschaft
zeigen. Eine Verzogerung des Austriebes von Knospen oder
der Keimung von Samen mit Hilfe von Wachstumsregulatoren
kann in frostgefirdeten Gebieten erwiinschi sein, um
Schiédigungen durch Spatfroste zu vermeiden,

SchlieBlich kann mit Wachstumsregulatoren eine Resistenz
der Pflanzen gegen PFrost, Urockenheit oder hohen Sglzgehalt
des Bodens induziert werden. Hierdurch wird die Kultiv1erung

von Pflanzen in Gebieten mbglich, die hierzu normalerwelse
ungeeignet sind,
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Die erfindungsgemiiien Wirkstoffe weisen auch eine starke
mikrobizide Wirkung auf und konnen zur Bektimpfung von uner=
wiinschten Mikroorganismen praktisch eingesetzt werden,

Die Wirkstoffe sind filir den Gebrauch als Pflanzenschutz-
nmittel geeignet,

Fungizide Mittel im Pflanzenschutz werden eingesetzt zur
Bekéimpfung von Plasmediophoromycetes, Oomycetes, Chytridio-
mycetes, Zygomycetes, Ascomycetes, Basidiomycetes, Deutero-
mycetes,

Die gute Pflanzenvertriglichkeit der Wirkatoffe in der zur
Bek#mpfung von Pflanzenkrankheiten notwendigen Konzentra-
tionen erlaubt eine Behandlung von oberirdischen Pflanzen-
teilen, von Pflanz~ und Saatgut und des Bodens,

Als Pflanzenschutzmittel kbnnen die erfindungsgemiB ver-
wendbaren Wirkstoffe mit besonders gutem Erfolg'zur Be-
kimpfung solcher Pilze eingesetzt werden, die echte Mehl=-
'tauerkrankungen hervorrufen; so zur Bekimpfung von
krysiphe-Arten, wie z, B, gegen den Erreger des Gersten~
bzw. des Getreidemehltaus (Erysiphe graminis),

Besonders hervorzuheben ist, daB die erfindungsgemiBen
Wirkstoffe nicht nur eine protektive Wirkung entfalten,
gondern auch systemisch wirksem sind. So gelingt es,
Pflanzen gegen Pilzbefall zu gchiitzen, wenn man den Wirk-
stoff iiber den Boden und die Wurzel oder iiber das Saatgut
den oberirdischen Teilen der Pflanze zufiihrt,

Die Wirkstoffe kbnnen in die iiblichen Formulierungen iiber-
gefihrt werden, wie Lisungen, dmulsionen, Suspensionen,
Pulver, Schiume, Pasten, Granulate, Aerosole, Feinstver-
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kapselungen in polymeren Stoffen und in Hiillmassen fiir
Saatgut, sowie ULV-Formulierungen,

Diese Formulierungen werden in bekannter Weise hergestellt,

zs B. durch Vermischen der Wirkstoffe mit Streckmitteln,
also fliissigen Ldsungsmitteln, unter Druck stehenden ver-
fliissigten Gasen und/oder festen Trigerstoffen, gegebenen~
falls unter Verwendung von oberfldchenaktiven Mitteln, also
Emulgiermitteln und/oder Dispergiermitteln und/oder )
schaumerzeugenden Mitteln, Im Palle der Benutzung von Wasser
als Streckmittel kbnnen z, B. auch organische Losungs-

mittel als Hilfslﬁsungsmittel‘verwendet werden, Als fliissige
Lusungsmittel kommen im wesentlichen in Frage: Aromaten,

wie Xylol, Toluol, oder Alkylnaphthaline, chlorierte

Aromaten oder chlorierte aliphatische KohlenWasserstoffe,

wie Chlorbenzole, Chlorethylene oder Methylenchlorid,
aliphatische Kohlenwasserstoffe, wie Cyclohexan oder
Paraffine, z, B, Erdtlfraktionen, Alkohole, wie Butanol oder
Glycol sowie deren Lther und kster, Ketone, wie Aceton,
Methylethylketon, Methylisobutylketon oder Cyclohexanon,

stark polare Losungemittel, wie Dimethylformamid und Dimethyl-
sulfoxid, sowie Wasser. Mit verfliissigten gasformigen Streck-
mitteln oder Irdgerstoffen sind solche Fliisgigkeiten gemeint,
welche bei normaler Temperatur ung unter Normaldruck gas-
formig sind, z. B. Aerosol-Treibgase, wis Halogenkohlenwasser-
stoffe sowie Butan, Propan, Stickstoff und Kohlendioxid., Als
feste Trigerstoffe kommen in Frage: z. B, natiirliche Ge=
steinsmehle, wie Kaoline, Tonerden, Talkum, Kreide, Quaraz,
Attapulgit, Montmorillonit oder Diatomeenerde, und synthe-
tische Gesteinsmehle, wie hochdisperse Kieselsdure, Aluminium-
oxid und Silikate, Als feste Trégerstoffs fiir Granulate

kommen in IFrage: z, B, gebrochene und frektionierte natiirliche
Gesteine, wie Calcit, Marmor, Bims, Sepiolith, Dolomit, sowie
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synthetische Granulate aus anorganischen und organischen
Mehlen sowle Granulate aus organischem Material, wie
Sigemehl, KokosnuBschalen, Maiskolben und T'abakstengel.
Als Imulgier- und/oder schaumerzeugende Mittel kommen in
Frage: z. B, nichtionogene und anionische Emulgatoren, wie
Polyoxyethylen~Fettsdureester, Polyoxyethylen-Fettalkohol-
ether, z., B, Alkylarylpolyglycolether, Alkylsulfonate,
Alkylsulfate, Arylsulfonate sowie siweifhydrolysate.

Als Dispergiermittel kommen in Frage: z. B, Lignin-Sulfit-
ablaugen und Methylcellulose, |

s kBnnen in den Formulierungen Haftmittel, wie Carboxy-
methylcellulose, natiirliche und synthetische pulverige,
kornige oder latexformige Polymere, verwendet werden,
wie 'Gummiarabicum, Polyvinylalkohol, Polyvinylacetat.

r

Es kinnen Farbstoffe, wie anorganische Pigmente, z. B,
Lisenoxid, Titanoxid, Ferrocyanblau, und organische Farb-
stoffe, wie Alizarin-, Azo-letallphthalocyaninfarbstoffe,
und Spurennthrstoffe, wie Salze von Bisen, Mangan, Bor,
Kupfer, Kobalt, Molybddn und Zink, verwendet werden.

Die Formulierungen erhalten im allgemeinen zwischen 0,1

und 95 Gew.-% Wirkstoff, vorzugsweise zwischen O, 5 und
90 GGW;*ZJ-

Die erfindungsgemﬁﬁen Wirkstoffe kdonnen in den Formulie-
rungen in Mischung mit anderen bekannten Wirkstoffen vor-
liegen, wie Fungizide, Insektizide, Akarizide und Herbizide,

sowie in Mischungen mit Dungemitteln und anderen Wachstums-
regulatoren,
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Die wWirkstoffe kdnnen als solche, in Form ihrér.Formu-
lierungen oder der daraus bereiteten Aanwendungaformen, wie
gebrauchsfertige Losungen, emulgierbare Konzentrate,
Imulsionen, Schdume, Suspensionen, Spritzpulver, Pasten,
losliche Pulver, Stdubemittel und Granulate, angewendet
werden. Die Anwendung geschieht in tiblicher Weise, z. B.
.durch GieBen, Versprltzen, Versprilhen, Verstreuen, Ver-
gtduben, Verschiumen, Bestreichen usw, us ist ferner moglich,
die Wirkstoffe nach dem Ultra-Low-Volume-Verfahren auszu-
bringen oder .die Wirkstoffzubereitung oder den Wirkstoff
selbst in den Boden zu injizieren. ks kann auch das Saat-
gut der Pflanzen behandedt werden.

Beimbingatz der erfindungsgemifen Verbindungen als Pflanzen-
wachstumsregulatoren ktnnen die Aufwandmengen in einem ‘
groBeren Bereich variiert werden. Im allgemeinen verwendet
man pro Hektar Bodenfliche O, 01 bis 50 kg, bevorzugt O 05 bis
10 kg, an Wirkstoff,.

~ Beim Einsatz der erfindungsgemiBSen Stoffe als Pflanzen-
wachstumsregulatoren gilt, daBl die Anwendung in einem
bevorzugten Zeltraum vorgenommen wird, dessen genaue Ab-

grenzung sich nach den kllmatlschen und vegetativen Gegeben-
heiten richtet,

Auch beim Binsatz der erfindungsgemiSen Stoffe als fungizide

kann die Aufwandmenge je nach Art der Applikation in einem

groferen Bereich varilert werden. So liegen die Wirkstoff-

konzentrationen bei der Behandlung von Pflanzenteilen in
den Anwendungsformen im gllgemeinen zwischen 1 und

0,0001 Gew.-%, vorzugsweise zwischen 0,5 und 0,001 Gew.=%.
Bel der Saatgutbehandlung werden im allgemeinen Wirketoff-
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menéen von 0,001 bis 50 kg je Kilogramm Saatgut, vorzugs- .
weise 0,01 bis 10 g, benttigt. Bei Behandlung des Bodens
8ind Wirkstoffkonzentrationen von 0,00001 bis 0,1 Gew.=%,

vorzugsweise von 0,0001 bis 0,02 Gew.-%, am Wirkungsort
erforderlich,

Ausfihrungsbeispiele

Beigpiel 1

OH
1

Cl- @ ~0H=CH-G-C(CH, )

| &n .

v 2

Bine Losung von 17,75 g (0,075 Mol) 2-(4-Chlorphenyl~
ethyl)-2-tert,-butyl-oxiran und 6,8 g (0,1 Mol) Imidazol

in 30 ml bthanol wird 20 Stunden bei 150 °C im Bombenrohr
erhitzt., Danach wird das Reaktionagemisch elngeengt und der
kristalline Riickstand mit Lther verrihrt. Der Feststoff

wird anschlieBend abgesaugt und aus Acetonitril unkristalli-
siert., Man erhdlt 1-(4-Chlorphenyl)-4,4- -dimethyl-3-(imidazol-

1-yl-methyl )=1-penten-3-0l vom Schmelzpunkt 158,5 bis
162 °¢, -
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Tabelle 2:
‘ | ?H
/J<%;§>>-CH=CH-———? - R
Zm (llHQ .
¥
7
N
Bsp. Zm R Schmelzpunkt
Nr, (°¢C)
1 4-C1 —c(oHB)B‘ 158,5 bis 162
2 4-F ~C(CH3)3 144 bis 146
3 2-cH3 -C(CH3)3 127  bis 132
4 4--'0H3 -C(CH3)3 144  bis 146
5 2,6-C1, -C(GH3)3 110  bis 116
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Erfindungsanspruch

1. Pflanzenwachstumsregulierende und fungizide Mittel,
gekennzeichnet durch einen Gehalt an mindestens einem
1-Hydroxyethyleazol—De;ivat der Formel

OH | o
‘J<g§§>>-CH=CH-C-R (1),
[}
A |
m : (}H‘2

|

H\\~
-
in wglchér

R flir Alkyl, gegebenenfalls substituiertes Cyclo-
alkyl oder gegebenenfalls substituiertes Phenyl steht,

Z fir Halogen, Alkyl, Cycloalkyl, Alkoxy, Alkylthio,
Halogenalkyl, Halogenalkoxy, Halogenalkylthio, ge-
gebenenfalls substituiertes Phenyl, gegebenenfalls
gubstitulertes Phenoxy, gegebenenfalls substituiertes

Phenylalkyl oder gegebenenfalls substituiertes Phenyl-
alkoxy steht und ‘ '

m fir die Zahlen 0, 1, 2 oder 3 steht,
bzw, einem Siureadditions-Salz oder Metallsalz-Komplex

eines 1-Hydroxyethyl-azol-Derivats der Formel I neben
Ytreckmitteln und/oder oberfldchenaktiven Mitteln,
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Vefwenduhg QohtiéﬁydﬁOKﬁéfhyi—aéoiéDefiQafén der |
Pormel (I) bzw, von Sdureadditions-Salzen oder Metall<
galz-Komplexen von 1-Hydroxyethyl-azol-Derivaten der
Pormel (I), gekennzeichnet dadurch, daB8 sie zur Hegu-
lierung ‘des Pflanzenwachstums bzw. zur Bekiémpfung von
Pilzen eingesetzt werden.

Verfahren zur Herstellung von pflanzenwachstuma-
regulierenden und fungiziden Mitteln, gekennzeichnet
dadurch, daB man 1-Hydroxyethyl-azol-Derivate der
Formel (I) bzw, SHureadditions-Salze oder Metallsalz-
Komplexé von 1~Hydroxyethyl-azol-Derivaten der Formel
mit Streckmitteln und/oder oberfléchenaktiven Stoffen
vermischt, ‘

(I)
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