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(54) Zapojeni elektronického regulatoru otagek tepelnych turbin

Vynélez se t¥kd zapojeni elektronického reguldtoru otddek tepelnych turbin.

Existujl rdzné zplsoby regulace otdlek tepelnjch turbin, napiiklad mechanické, pneuma-
tické, hydraulické a elektrické, pop¥ipad& jejich kombinace, pPidem¥ z mnoha ddvodd, 2z nichi
jmenujeme nap¥iklad snadnou vyrobitelnost, opravitelnost, moZnost m&n&ni paremetrt a p¥izpl-
sobovéni regulovené soustav®, paralelnf préci vice regulétori a snadné pflpOJeni k ¥{dicimu
podftadi, se jevi jako nejvfhodndj¥{ regulace elektrickd.

Problémem elektrické regulace tepelnych turbin je vhodny pohon akéniho &lenu - v&tdina
pohont pou¥ivangch v jinych oblastech nespliuje statické a dynemické poZadavky. Proto se ve
vétEing piipadd pouivd elektrohydraullcké regulace, kde v elektronické $4sti probihéd mé-
¥enf a vyhodnocovén{ ve1161n regula¥nfho pochodu, hydraulickéd ¥dst slou¥i jako vykonovy
%len a pienos mezi ob¥ma &dstmi zprostiedkovdvéa elektrohydraulicky pievodnik.

7 pou¥ivengych &ist¥ elektrickych regulaci tepelnych turbin v praxi je zndma regulace,
kterd pou¥i{vé pro pohon sk&nfho &lenu krokov§ motor. Pri pot¥eb& velkjch pHestavnych sil
pro sk&nf ¥len turbiny, jak tomu byvd u parnich turbin, je mo¥no mezi n&j a krokovy motor
vlo¥it hydraulicky zesiloval. Regulace s kxrokovim motorem mé d¥five uvedené vyhody elektric-
kych regulaci a splhuje v&tdinu poZadavki na jekost reguladnfho pochodu, ale protoZe dynamic-
ké vlastnosti krokového motoru jsou omezeny, p¥i ndkterych mimo¥ddnych poruchdch pisobicich
na regulovanou soustavu, nap¥ikled p#i rychlém odlehleni turbiny, nedosahuje u ndkterych
turbin vy§sledkd hydraulické regulace.

Je znémo zapojeni, které tento nedostamtek regulace s krokovym motorem odstranuje, a
to tim zpisobem, %e p¥i v&t¥{m kladném néristu rychlosti regula¥ni odchylky, ne% je stanovend
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mez, je pomoci elektronického zapojeni zru¥en moment, vyvozoveny krokovym motorem a re-
guladni ventil Jje uzavirdn mnohem rychleji pomoci vratné pruZiny, tekZe je mo%no dosdhnout
uzaviracich dob srovnatelnych - pop¥ipad& i krat¥ich - s hydraulickymi regulacemi.

Je¥t& lep8ich v¥sledkl, tedy kratdich uzaviracich dob, je moZno v n&ktergch p#ipadech,
nap?{klad pracuje-li turbina s generétorem; dosdhnout pomoci zapojenf elektronického re-
guldtoru otédek s krokovym motorem a regulednfim ventilem s vratnou pruZinou podle vyndlezu.
Podstata vyndlezu zdleZi v tom, Ze &len Zddané hodnoty otd&ek je zapojen pFes prvni vyhod-
nocovaci &len, na ktery je soulasnd zapojen otd&komdr turbiny a blok m&¥enf a vyhodnocové-
ni polohy regule¥niho ventilu a ddle p¥es reguldtor na krokovy motor s $idicimi a vykono-
vymi obvody, ktery je spojen p¥es reguladni ventil s turbinou, pFifem# druhy blok md¥eni a
vyhodnocovéni vykonu turbiny je zapojen na krokovy motor s Ffdicimi silovymi obvody pFes
hradlovaci blok, na ktery je soudasn& zaspojen generdtor pulsth.

Zapojen{ podle vyndlezu mé d¥fve uvedené vyhody elektrickych regulaci a navic umoZnuy-
Jje v n&kterych p¥fpadech p#i ndhlych zm&ndch odebirangch vykond vyregulovat turbiny i s
rychlym nédrdstem otd&ek,

P¥{kled provedeni zaspojeni podle vyndlezu Je znézorn¥n na vykresu, predstavujicim
schéma zapojeni podle vyndlezu.

8len 1 ¥4dané hodnoty jJe zapojen soudasnd s otd¥kom¥rem 8 turbiny 6 a prvnim blokem
7 m¥%eni & vyhodnocovéni polohy regula&niho ventilu 5 na prvni vyhodnocovaci &len 2 od-
chylky otd&ek turbiny a polohy regula¥niho ventilu, ktery je ddle spojen pfes reguldtor
3 na krokovy motor 4 s ¥Ffdicfmi a vykonovymi obvody na reguledni ventil 5 s vratnou pru-
%inou, ktery Jje spojen s turbinou §, prifemZ druhy blok 9 m¥Feni a vyhodnocovéni vykonu
turbiny je zapojen pres hradlovaci blok 10 soulasn& s generdtorem pulsd 11 na krokovy
motor 4 s Pidicimi & vykonovymi obvody.

Glenem 1 ¥4dené hodnoty je nastavovdna elektrickd veli¥ina Umdrnd Zédenym otdédkdm.
Tato velidina je porovndvéna prvnim vyhodnocovacim &lenem 2 jednak s elektrickou velidinou
%z vystupu otdédkomdru 8, jednak s vystupem z bloku 7 mdPeni a vyhodnocovédni polohy regulad-
nfho ventilu 5. Veli&ina z prvnfho vyhodnocovacfho &lenu 2, Jjeji¥ parametr je umErny
regulaéni odchylce, kterd v sobd zahrnuje informaci o otddkdéch turbiny 6 a poloze reguladni-
ho ventilu 5, Jje p¥ivedena na vstup reguldtoru 3, kde je opravovéna a m¥n&ne podle static-
kych a dynamickych po%adavkd regulované soustavy. Takto zfskend akéni velidina Je privede-
na na krokovy motor 4 s #{dicimi a -vykonovymi obvody, kiery pomoci regula¥niho.ventilu
5 s vratnou prufinou ovlédd p¥ivod hnacfho média pro turbinu 6. .

*Zlep&eni dynamickych vlastnosti regulované soustavy je dosaZfeno p¥ivodem signdlu z
generdtoru pulsd 11, jehoZ frekvence Jje nad hranic{ pP¥fpustné frekvence.pro bd¥ny provosz
krokového motoru 4 pres hradlovaci blok 10 na vstup krokového motoru 4 s Fidicimi a v§ko-
novymi obvody. Privedenim takového signdlu Jje dosaZeno ztrdty krouticiho momentu krokového
motoru 4 a uzevirdni regula¥niho ventilu 5 je pomocif vratné pruZiny znedn¥ zrychleno.

Hradlovaci blok 10 #{1df p¥ivod signdlu z generdtoru pulsd 11 v zdvislosti na stavu
vystupu druhého bloku 9 m&#eni a vyhodnocovéni vykonu turbiny 6. '

PREDMET VYINALEZTU

Zapojeni elektronického reguldtoru otd¥ek s krokovym motorem & reguladnim ventilem
s vratnou pru¥finou, vyznadeny tim; %e &len (1) ¥é4dané hodnoty otd&ek p¥es prvni vyhodnoco-
vaci &len (2), na ktery je zapojen otd&kom&r (8) turbiny (6) a blok (7) m¥Peni a vyhodno-
covédni polohy reguladnfho ventilu (5) a pres reguldtor (3) je zapojen na krokovy motor (4)



3 A 206521

v

s Pfdicfmi a silovymi obvody, ktefy Je zapojen pPes reguladni ventil (5) na turbinu (6),
pfidem¥ druhy blok (9) m&Feni a vyhodnocovdni vykonu turbiny (6) je zapojen na krokovacf .
motor (4) s Ffdicimi a silovymi obvody p¥es hradlovaci blok (10), na ktery je soudasnd .

zapojen generdtor (11) pulst.
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