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(54) Bildfeldstabilisierung

(57) Die Erfindung betrifft eine Bildfeldstabilisierung in optischen Geréten, insbesondere Fernrohren. Ziel der
Erfindung ist, die Bildfeldstabilisierung ohne aufwendige zusatzliche Bauteile und Fremdenergie zu realisieren.
Aufgabe ist es, Kippbewegungen in horizontaler und vertikaler Richtung unabhéngig von der Relativiage des
optischen Gerates auszugleichen. Erfindungsgemé&R wird die durch Kippung entstehende Bildmittelpunktablage
durch die Wirkung eines optischen Systemes so ausgeglichen, daB der Bildmittelpunkt nach dem System
unverdndert bleibt.
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Patentanspruch:
Bildfeldstabilisierung, bei der ein frei bewegliches optisches System zum Ausgleich dient, gekennzeichnet dadurch, daf ein
nach dem Objektiv angeordnetes optisches System vorhanden ist, das um zwei senkrecht zur optischen Achse eines optischen
Gesamtsystems stehende Normale drehbar gelagert ist, daR sein Drehpunkt auf der optischen Achse des Gesamtsystems liegt,
daR der Ort des Drehpunktes eine Funktion der Objektivbrennweite, der geometrischen Bauldnge und des AbbildungsmaRstabes
des optischen Systemes ist, wobei folgende Bedingung gilt:
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Hierzu 1 Seite Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung
Die Erfindung kann zur Bildfeldstabilisierung in optischen Geréten, insbesondere Fernrohren, verwendet werden.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Bekannte technische Lésungen benutzen einerseits Elemente, die das Massentragheitsmoment in einer Ebene erhdhen bzw.
durch diese Elemente auf optische Bauteile einwirken oder andererseits optische Baugruppen, die infolge freibewegiicher
Lagerung eine Stabilsierung der Abbildung bewirken.

Mit wachsender VergréBerung eines Fernrohres werden die durch den Muskeltonus hervorgerufenen Stérungen bei der
Objektbeobachtung groRer. Die Folge ist, dal? Fernrohre mit VergréBerungen von etwa 12fach an, ohne Stativ nicht mehr
sinnvoll benutzt werden kénnen, da die hdhere Auflésung durch das Verwackeln infolge der Handunruhe wieder aufgehoben
wird.
Die zuerst genannten Losungen weisen einen hohen Aufwand an zusétzlichen Bauteilen auf und benétigen Fremdenergie, die
anderen haben zum Nachteil, da3 grof3e zuséatzliche Massen als Gegengewichte erforderlich sind, was fiir die Handlichkeit von
Nachteil ist. Wenn Beobachtungen von einem bewegten Punkt aus durchgefiihrt werden, ist der Beobachter meist nicht in der
Lage, die auftretenden Bildschwingungen vollstandig auszugleichen.

Die beschriebenen Ausflihrungsformen sind z.B. in DOS 2234152 und DOS 1797012 aufgefuhrt und weisen oben genannte
Nachteile auf.

Ziel der Erfindung
Das Ziel der Erfindung ist es, eine Bildfeldstabilisierung ohne aufwendige zusétzliche Bauteile und Fremdenergie zu realisieren.

Darlequng des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, zur Bildfeldstabilisierung Kippbewegungen in horizontaler und vertikaler Richtung
unabhéngig von der Relativliage des optischen Gerétes auszugleichen.

Diese Aufgabe 6st eine Bildfeldstabilsierung erfindungsgemaR dadurch, daR die in der Brennebene eines Objektives durch die
Kippung um einen beliebigen Winkel entstehende Bildmittelpunktablage durch die Wirkung eines abbildenden Systems so
ausgeglichen wird, daf der Bildmittelpunkt nach dem System unverandert bleibt. Der objektseitige Brennpunkt des Okulars ist
der Punkt, um welchen stabilisiert wird. Das wird durch die definierte Lage des Drehpunktes eines besonderen optischen
Systems erreicht.

Dieses optische System ist stdndig oder zeitweise um zwei senkrecht zuemander stehende Normalen zur optischen Achse mehr
oderweniger frei drehbar gelagert, befindet sich im Gleichgewichtszustand und sein Drehpunkt liegt auf der optischen Achse des
Gesamtsystems und der Ort des Drehpunkt ist eine Funktion der Objektivbrennweite, der geometrischen Baulange und des
AbbildungsmaRstabes des drehbar gelagerten optischen Systems.

Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung soll anhand von Zeichnungen naher erldutert werden. Es zeigen

Fig.1: schematisch das Wirkprinzip der Bildfeldstabilisierung und

Fig.2: eine Erlduterung der optischen Verhéitnisse in einem Fernrohr mit aufrechtem Bild.

In einem Gehéause 1 befindet sich ein Objektiv 2, das optische System 3 zur Bildfeldstabilisierung, welches gleichzeitig zur
Bildumkehr dient, und das Okular 4. Das Okular 4 ist zur Realisierung des Fehlsichtigkeitsausgleiches verschiebbar angeordnet.
Sinnvollerweise wird eine erforderliche Anpassung auf die Beobachtungsentfernung durch Verschieben des Objektives 2
entlang der optischen Achse 0—-0"im Gehduse 1 erzielt. Das optische System 3 weist eine optische Baulénge | und einen
+bbildungsmaRstab 8’ auf. Seine Brennpinkte fallen mit F'o, und Fo zusammen. Es ist iiber den Kardan 5 mit dem DrehpunktDP
im Gehause 1 befestigt.

Das optische System 3 ist so gestaltet, daR sein Massenschwerpunkt mit dem Drehpunkt DP identisch ist. Dadurch wird
gewiéhrleistet, dal’ bei Verschiebebewegungen in jeder beliebigen Richtung stets die optische Achse 0—0’ erhalten bleibt. Die
Lage des Drehpunktes DP ergibt sich aus den im Gerat realisierten optischen Parametern Objektivbrennweite /oy, optischer
Baulange | des optlschen Systems 3 sowie dessen AbbildungsmalRstab nach

E (foot )
Top = B -1 !

Durch dlese Wahl des Drehpunktes DPist gewahrleistet, daf trotz einer Verkippung des Gehauses 1 mitdem Objektlv 2unddem
Okular 4 das dem Auge dargebotene Bild die gleiche Lage aufweist.

Diese ruhige Bildlage kommt zustande, da eine in der Brennebene des Objektives 2 entstehende Bildablage durch die auf der

Massentragheit beruhende Verkippung des optischen Systems 3 gegentiber dem Géhiuse 1 eine solche Bildverschiebung
bildseitig erzeugt, welche diesen Betrag ausgleicht.
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m eine Nachfiihrung bei bewegten Objekten, deren Winkelbewegung liber den Kippbereich des genannten optischen Systems
inausgeht zu gewahrleisten und um das Schwingen des optischen Systems 3 zu verhindern ist die Halterung 6 tber die
@mpfungseinrichtung 7 an das Gehause 1 gekoppelt.
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