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(57) Abstract: The invention relates to an axial piston swash plate pump,
in particular for hydraulic systems, comprising a cylinder drum (1) which
can be rotationally driven about an axis (15) in a pump housing (7), in
which pistons (21) are arranged in an axially displaceable manner
supporting, by means of the actuation end thereof (31) which is accessible
from the outside of the cylinder drum (1), at least indirectly a swash plate
(3), said swash plate being pivotable to the desired angles of inclination
with respect to the axis (15) in order to adjust the stroke of the piston (21)
and also the fluid system pressure generated thereby. Said swash plate (3)
is mounted, for the pivotable movements thereof, on the pump housing (7)
by means of a swash plate bearing (39, 41); characterized in that a supply
device (5), which enables a fluid which is at a system pressure to travel at
least to the swash plate bearing (39, 41), is provided.

7 Zusammenfassung: Eine Axialkolbenpumpe in
Schrégscheibenbauart, insbesondere fiir Hydrauliksysteme, mit einer in
einem Pumpengehduse (7) um eine Achse (15) rotierend antreibbaren
Zylindertrommel (1), in der Kolben (21) axial bewegbar angeordnet sind,
die sich mit ihrem auflethalb der Zylindertrommel (1) zugénglichen
Betitigungsende (31) an einer Schrédgscheibe (3) zumindest mittelbar
abstiitzen, die zur Finstellung des Hubes der Kolben (21) und damit des
durch diese erzeugten Fluid-Systemdrucks in gewlinschte Neigungswinkel
relativ zur Achse (15) schwenkbar ist, wobei die Schrégscheibe (3) fiir ihre
Schwenkbewegungen iiber eine Schrégscheibenlagerung (39, 41) am
Pumpengehéduse (7) gelagert ist, ist dadurch gekennzeichnet, dass eine
Zufuhreinrichtung (5) vorgesehen ist, mittels deren unter Systemdruck
stehendes Fluid zumindest zur Schrégscheibenlagerung (39, 41) gelangt.
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—  vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden
Frist;  Verdffentlichung  wird  wiederholt,  falls
Anderungen eingehen (Regel 48 Absatz 2 Buchstabe h)
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Axialkolbenpumpe

Die Erfindung betrifft eine Axialkolbenpumpe in Schrigscheibenbauart, ins-
besondere fiir Hydrauliksysteme, mit einer in einem Pumpengehiuse um
eine Achse rotierend antreibbaren Zylindertrommel, in der Kolben axial
bewegbar angeordnet sind, die sich mit ihrem auRerhalb der Zylinder-
trommel zuganglichen Betdtigungsende an einer Schriagscheibe zumindest
mittelbar abstiitzen, die zur Einstellung des Hubes der Kolben und damit
des durch diese erzeugten Fluid-Systemdrucks in gewiinschte Neigungs-
winkel relativ zur Achse schwenkbar ist, wobei die Schriagscheibe fiir ihre
Schwenkbewegungen iiber eine Schrigscheibenlagerung am Pumpenge-

hause gelagert ist.

Axialkolbenpumpen in Schrigscheibenbauart sind Stand der Technik. Sie
finden verbreitet Einsatz fiir die Druckmittelversorgung von Verbrauchern
wie Arbeitszylindern, Hydromotoren und dergleichen. Axialkolbenpumpen
der eingangs genannten Gattung, bei denen die Schragscheibe in ihrer Nei-
gung gegeniber der Achse verstellbar ist, zeichnen sich gegeniiber eben-
falls bekannten Axialkolbenpumpen mit feststehender Schrigscheibe durch
eine bessere Energiebilanz im Betrieb aus. Wihrend Pumpen mit festste-
hender Schragscheibe als Konstantpumpe bei vorgegebener Antriebsdreh-
zahl stets einen konstanten Volumenstrom des Fluids férdern, auch wenn

keine Energie von druckmittelbetitigten Aggregaten angefordert wird und
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daher auch im Leerlauf die Stromungswiderstande im Hydraulikkreislauf
tiberwunden werden miissen, wofir Antriebsenergie aufgeweﬁdet wird, die
keine Nutzenergie liefert, ist durch die Verstellmoglichkeit der Schrigschei-
benneigung das Fordervolumen auf Null einstellbar und der Bedarf an An-
triebsenergie minimierbar. Eine Axialkolbenpumpe der eingangs genannten

Art ist in dem Dokument DE 44 15 510 C1 offenbart.

Die DE 25 31 616 A beschreibt eine Axialkolbenmaschine mit einem Ge-
hduse, in dem eine angetriebenen Welle gelagert ist, die drehfest mit einer
Zylindertrommel verbunden ist. In der Zylindertrommel sind Kolben axial
bewegbar angeordnet, wobei sich die Kolben jeweils mit einem, an einem
Betdtigungsende angeordneten Gleitschuh an einer Schragscheibe abstiit-
zen. Eine Niederhalteplatte sorgt fiir die stete Anlage der Gleitschuhe an der
Schragscheibe. Die ebene Schrigscheibe ist Teil einer Wiege, die schwenk-
bar an einer Lagerschale anliegt. Die Wiege wird durch Steuerung eines
Druckmitteldruckes in zwei unterhalb der Wiege angeordnete, sich gegen-
uberliegende Druckkammern verschwenkt, wodurch eine Einstellung des
Hubes der Kolben ermdéglicht ist. Zwei in axialer Richtung peripher im In-
neren des Gehauses sich gegeniiberliegend angeordnete Stiitzrohre weisen
einen inneren Kanal zur Leitung von Druckmittel in die Druckrdume unter
der Wiege auf, wobei das jeweilige Stiitzrohr von einem Tellerfederpacket
auf einen, von einer Kugelkappe an einem Abstiitzteil der Wiege gebildeten
Sitz gedruckt wird. Somit ist eine sichere Zu- und Abfuhr von Fluid zu bzw.

aus den Druckrdaumen gewihrleistet.

Ausgehend von diesem Stand der Technik stellt sich die Erfindung die Auf-
gabe, eine Axialkolbenpumpe mit einer in gewiinschte Neigungswinkel
einstellbaren Schragscheibe zur Verfigung zu stellen, die sich durch eine

besonders hohe Betriebssicherheit, auch im Langzeitbetrieb, auszeichnet.

Gemadl einem Aspekt der Erfindung ist diese Aufgabe gemal dem Patentan-

spruch 1 dadurch gel6st, dass eine Zufuhreinrichtung vorgesehen ist, mittels
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deren unter Systemdruck stehendes Fluid zumindest zur Schrigscheibenla-
gerung gelangt. Dadurch steht fiir die Schriagscheibenlagerung eine Druck-
schmierung mit dem Fluid wie dem bei Hydrauliksystemen benutzten Hyd-
raulikol zur Verfugung, das tiber in der Schriagscheibe ausgebildete Bohrun-
gen und Kandle entsprechenden, im Betrieb belasteten Bereichen der Lage-
rung zufihrbar ist. Auch bei Langzeitbetrieb mit einer groen Anzahl von
Verstellzyklen und/oder mit hoher Frequenz stattfindenden Schwenkbewe-
gungen der Schragscheibe sind daher eine einwandfreie Lagerung und eine

entsprechende hohe Betriebssicherheit gewihrleistet.

Die gestellte Erfindungsaufgabe ist gemal einem weiteren Aspekt der Erfin-
dung gemdll dem Patentanspruch 2 dadurch gelést, dass eine die Schrig-
scheibe in Anlage an der Schriagscheibenlagerung haltende Andriickeinrich-
tung vorgesehen ist. Wenn die Pumpe betrieben wird, wahrend die Schrig-
scheibe in eine Schwenkstellung eingestellt ist, bei der ein Volumenstrom
und ein entsprechender Systemdruck erzeugt werden, dann wirkt der Sys-
temdruck tUber die Kolben auf die Schrigscheibe, so dass diese in ihrer La-
gerung fixiert ist. Bei drucklosem System, wenn die Pumpe nicht in Betrieb
ist oder die Schragscheibe gegeniiber der Achse nicht verschwenkt ist, d.h.
in einer Null-Stellung ist und kein Systemdruck vorhanden ist, wirkt Giber
die Kolben auf die Schrigscheibe keine druckbedingte Kraft. Durch die er-
findungsgemaR vorgesehene Andriickeinrichtung ist die Schrigscheibe auch
bei diesen Betriebssituationen gegen ein Herausfallen aus ihrer Lagerung
gesichert, so dass die Pumpe auch bei Einstellung auf Null-Férderung sicher

betreibbar ist.

Bei besonders vorteilhaften Ausfiihrungsbeispielen bildet die Zufuhreinrich-
tung ein Bestandteil der Andriickeinrichtung und weist ein Rohr auf, das
eine Fluidverbindung zwischen einem den Systemdruck fiihrenden Flu-
idpfad des Punﬁpengehéuses und der Schragscheibe bildet. Mittels geeigne-

ter, in der Schréagscheibe ausgebildeter Schmierstoffkanile ist dadurch eine
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gewiinschte Schmierstoffzufuhr zu den in Frage kommenden Lagerstellen

realisierbar.

In besonders vorteilhafter Weise kann die Andriickeinrichtung einen Ener-
giespeicher, vorzugsweise in Form einer Federanordnung, zum Erzeugen
der die Schragscheibe an der Schrigscheibenlagerung haltenden Anlage-

kraft aufweisen.

Bei besonders vorteilhaften Ausfilhrungsbeispielen ist das Rohr mit der
Schragscheibe tber eine Schwenkbewegungen derselben relativ zum Rohr
ermoglichende und eine Fluidverbindung bildende Gelenkeinrichtung ver-
bunden. Dadurch braucht das Rohr nicht schwenkbeweglich mit dem
Pumpengehduse verbunden zu sein, so dass sich der Anschluss des Rohres

am Gehéuse konstruktiv einfach gestaltet.

In besonders vorteilhafter Weise kann zwischen dem von der Schrigscheibe
abgewandten Ende des Rohres und einem den Systemdruck fiihrenden Teil
des Pumpengehduses ein Tellerfederpaket angeordnet sein, das als Energie-
speicher dient und das Rohr zur Ubertragung der Anlagekraft gegen die
Gelenkeinrichtung vorspannt, die am Ubergang zwischen der Schrigschei-

be und dem zugeordneten anderen Ende des Rohres vorgesehen ist.

Die Gelenkeinrichtung kann in der Art eines Kugelgelenks gestaltet sein
und einen am Ende des Rohres befindlichen Kugelkopf und ein an der
Schragscheibe befindliches Verbindungsstiick aufweisen, in dem eine den
Kugelkopf aufnehmende Kugelpfanne gebildet ist, in der ein den Fluidweg

des Rohres fortsetzender Fluiddurchgang vorgesehen ist.

Mit besonderem Vorteil kann die Anordnung hierbei so getroffen sein, dass
sich das Rohr neben der Zylindertrommel parallel zur Achse erstreckt und
dass das Verbindungsstiick mit der den Kugelkopf aufnehmenden Kugel-

pfanne an einem seitlichen Ansatz der Schrigscheibe angeordnet ist.
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Nachstehend ist die Erfindung anhand eines in der Zeichnung dargestellten

Ausfiihrungsbeispiels im Einzelnen erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 eine schematisch vereinfachte Darstellung, in der von einem
Ausfiihrungsbeispiel der erfindungsgemifen Axialkolbenpumpe
in Seitenansicht lediglich die Zylindertrommel, die Schrigschei-
be und ein als Zufuhr- und Andriickeinrichtung dienendes Ge-

lenkrohr dargestellt sind;

Fig. 2 einen Langsschnitt des Ausfiihrungsbeispiels der Axialkolben-
pumpe;
Fig. 3 eine vergrofRerte und auseinandergezogene perspektivische

Schragansicht des als Zufuhr- und Andriickeinrichtung dienen-

den Gelenkrohres; und

Fig. 4 eine perspektivische Schragansicht der gesondert dargestellten

Schréagscheibe des Ausfiihrungsbeispiels.

Die Fig. 1 zeigt von dem zu beschreibenden Ausfiihrungsbeispiel in verein-
fachter Darstellung lediglich eine rotierende Zylindertrommel 1 mit zuge-
ordneter, schwenkbarer Schragscheibe 3 und einem neben der Zylinder-
trommel 1 angeordneten Gelenkrohr 5, das eine Zufuhr- und Andriickein-
richtung bildet. Das in Fig. 2 mit 7 bezeichnete Pumpengehiuse ist in Fig. 1
weggelassen. In dieser Fig. 1 ist die Schrigscheibe 3 in einem Schwenk-
winkel dargestellt, der dem maximalen Férdervolumen mit entsprechend
hohem Systemdruck entspricht. Wie Fig. 2 zeigt, weist das Pumpengehause
7 ein in der Zeichnung oben liegendes Oberteil 9 und ein Unterteil 11 auf.
Eine Antriebswelle 13 fur die Zylindertrommel 1 ist fiir die Drehbewegung
um die mit 15 bezeichnete Achse im Oberteil 9 in einem Zylinderrollenla-
ger 16 und im unteren Teil 11 mittels eines Gleitlagers 17 gelagert. Die Zy-

linderrdume 19 der Zylindertrommel 1 mit darin gefiihrten Kolben 21 (bei
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der Schnittebene von Fig. 2 lediglich ein Zylinderraum 19 sichtbar) sind am
in der Zeichnung unteren Zylinderende mit einem Steuerring 23 in Kontakt,
der am Gehduseunterteil 11 anliegt und Steueréffnungen 25 aufweist, die

Fluideinldsse aus der Saugseite 27 und Ausldsse zur Druckseite 29 bilden.

Bei der Drehbewegung der Zylindertrommel 1 gleiten die Kolben 21 tber
einen Gleitschuh 31 an der Gleitfliche 33, die sich an der Unterseite der
Schragscheibe 3 befindet. Die Gleitschuhe 31 sind mit der Kolbenoberseite
kugelgelenkartig verbunden, wobei eine vom jeweiligen Zylinderraum 19
zur Gleitfliche 33 durchgehende Olbohrung 35 einen Zugang von Fluid
wie Hydraulikol fiir die Schmierung der Gleitfliche 33 erméglicht.

Fiir die Einstellung des Férdervolumens ist die Schragscheibe 3 um eine
Schwenkachse 37 verstellbar, die in der Ebene der Gleitfliche 33 der
Schragscheibe 3 liegt. Definiert ist diese Schwenkachse 37 durch die zwi-
schen Schragscheibe 3 und Oberteil 9 gebildete Schrigscheibenlagerung.
Diese weist am Oberteil 9 eine Kunststofflagerschale 39 auf, an der die
Schriagscheibe 3 mit einer kalottenférmigen Gleitfliche 41 gefiihrt ist. In der
Gleitflache 41 ist fiir den Durchtritt der Antriebswelle 13 eine sich nach
oben konisch erweiternde Durchgangséffnung 43 in der Schriagscheibe 3
gebildet, sieche besondere Fig. 4. Beidseits neben der Offnung 43 sind aus
der Gleitfliche 41 vorstehende Fithrungsschienen 45 als Teil der Schrig-
scheibenlagerung vorgesehen. Fiir die Schwenkbewegung der Schrigschei-
be 3 um die Schwenkachse 37 ist die in Fig. 2 links gelegene Seite der
Schragscheibe 3 mit einem Schwenkhebel 47 verschraubt, der sich parallel
zur Achse 15 neben der Zylindertrommel 1 erstreckt und an seinem in

Fig. 2 unteren Ende 49 in senkrecht zur Zeichnungsebene verlaufender
Richtung bewegbar ist, um eine entsprechende Schwenkbewegung der
Schragscheibe 3 um die Schwenkachse 37 zu bewirken. Der Schwenkhebel
47 ist an der zugeordneten Seite der Schrigscheibe 3 mit einem in einer

Bohrung 51 befindlichen Innengewinde verschraubt.
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Das Gelenkrohr 5, das mit seinen zugehdrigen Bauteilen in Fig. 3 gesondert
dargestellt ist und Bestandteil einer Zufuhr- und Andriickeinrichtung bildet,
ist, wie Fig. 1 und 2 zeigen, seitlich neben der Zylindertrommel 1 in paral-
lel zur Achse 15 verlaufender Richtung angeordnet. Mit seinem in Fig. 1
und 2 unteren Ende ist das Gelenkrohr 5 in einer Aufnahme 53 (siehe Fig.1)
in einem Anschlussblock 55 am Gehduseunterteil 11 gelagert, wobei die
Aufnahme 53 eine Axialverschiebung des Gelenkrohres 5 erméglicht. Der
Block 55 enthélt einen zur Druckseite 29 fiihrenden Verbindungskanal 57
(Fig. 1), der in die Aufnahme 53 des Gelenkrohres 5 einmiindet. Das obere
Ende des Gelenkrohres 5 ist iiber ein Verbindungsstiick 58, das seitlich au-
Rerhalb der Gleitfliche 33 an der Unterseite der Schriagscheibe 3 angeord-
net ist, mit der Schragscheibe 3 gelenkig verbunden. Die Gelenkverbindung
ist durch eine Art Kugelgelenk realisiert und weist am oberen Ende des Ge-
lenkrohres 5 einen Kugelkopf 59 auf, der in einer Kugelpfanne 61 des Ver-
bindungsstiickes 58 aufgenommen ist. Das Gelenkrohr 5 ist tiber das Ver-
bindungsstiick 58 gegen die Schrigscheibe 3 hin verspannt. Zu diesem
Zweck ist zwischen dem unteren Ende des Gelenkrohres 5 und dem Boden
der Aufnahme 53 ein Tellerfederpaket 63 angeordnet. Ein Dichtring 65
(siehe Fig. 3) bildet eine Abdichtung zwischen der AuRenseite des Ge-
lenkrohres 5 und der Aufnahme 53. Ein Fluiddurchgang 67 im Verbin-
dungsstiick 58 setzt die Fluidverbindung zur Druckseite 29 iiber die Rohr-
mindung am Kugelkopf 59 hinaus zur Schrigscheibe 3 fort. Die Schraub-
verbindung zwischen Verbindungsstiick 58 und Schrigscheibe 3 ist durch
Dichtringe 69 (Fig. 3) abgedichtet. An den Durchgang 67 des Verbindungs-
stiickes 58 schlieRen sich innerhalb der Schriagscheibe 3 ausgebildete
Schmierkandle 71, 73, 75 an, von denen die vertikalen Kanile 75, siehe
Fig. 2 und 4, an fiir die Schmierstoffzufuhr zur Schwenkscheibenlagerung in
Frage kommenden Stellen der Gleitfliche 41 miinden. Ein sich durch die
Zufuhr von als Schmiermittel dienendes Fluid zur Schwenkscheibenlage-

rung ergebender Leckvolumenstrom wird aus dem Pumpengehiuse 7 in
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Tank.

Wenn die Pumpe bei einer Schwenkstellung der Schrigscheibe in Betrieb
ist, bei der ein Volumenstrom geférdert wird und ein Systemdruck erzeugt
ist, ist die Schragscheibe 3 durch den iiber die Kolben 21 auf die Schrig-

scheibe 3 wirkenden Systemdruck in der Schrigscheibenlagerung fixiert.

Wenn die Schragscheibe 3 derart zurtickgeschwenkt ist, dass die Pumpe bei
Nuli-Férderung im Leerlauf arbeitet und kein Systemdruck erzeugt ist, oder
wenn die Pumpe stillgesetzt ist, dann wirkt keine druckbedingte Kraft auf
die Schragscheibe 3. Bei einer vertikalen Einbaulage der Pumpe besteht
somit die Gefahr, dass die Schragscheibe 3 aus der Schriagscheibenlagerung
herausfallen kann. Bei der Erfindung ist diese Gefahr dadurch vermieden,
dass das Gelenkrohr 5, zusitzlich zur Funktion der Schmierstoffversorgung
der Schrédgscheibenlagerung, mittels der durch das Tellerfederpaket 63 er-
zeugten Vorspannung eine Andriickeinrichtung bildet, die die Schragschei-

be 3 unter einer Anlagekraft an der Schwenklagerung sichert.
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Patentanspriche

1. Axialkolbenpumpe in Schrigscheibenbauart, insbesondere fiir Hy-

drauliksysteme, mit einer in einem Pumpengehiuse (7) um eine Achse
(15) rotierend antreibbaren Zylindertrommel (1), in der Kolben (21)
axial bewegbar angeordnet sind, die sich mit ihrem auBerhalb der Zy-
lindertrommel (1) zuginglichen Betitigungsende (31) an einer Schrig-
scheibe (3) zumindest mittelbar abstiitzen, die zur Einstellung des Hu-
bes der Kolben (21) und damit des durch diese erzeugten Fluid-
Systemdrucks in gewiinschte Neigungswinkel relativ zur Achse (15)
schwenkbar ist, wobei die Schrigscheibe (3) fiir ihre Schwenkbewe-
gungen Uber eine Schrigscheibenlagerung (39, 41) am Pumpengehiu-
se (7) gelagert ist, dadurch gekennzeichnet, dass eine Zufuhreinrich-
tung (5) vorgesehen ist, mittels deren unter Systemdruck stehendes

Fluid zumindest zur Schriagscheibenlagerung (39, 41) gelangt.

. Axialkolbenpumpe in Schragscheibenbauart, insbesondere fiir Hy-

drauliksysteme, mit einer in einem Pumpengehiuse (7) um eine Achse
(15) rotierend antreibbaren Zylindertrommel (1), in der Kolben (21)
axial bewegbar angeordnet sind, die sich mit ihrem auBerhalb der Zy-
lindertrommel (1) zugdnglichen Betitigungsende (31) an einer Schrig-
scheibe (3) zumindest mittelbar abstiitzen, die zur Einstellung des Hu-
bes der Kolben (21) und damit des durch diese erzeugten Fluid-
Systemdrucks in gewiinschte Neigungswinkel relativ zur Achse
schwenkbar ist, wobei die Schrigscheibe (3) fiir ihre Schwenkbewe-
gungen Uber eine Schragscheibenlagerung (39, 41) am Pumpengehiu-
se (7) gelagert ist, dadurch gekennzeichnet, dass eine die Schrig-
scheibe (3) in Anlage an der Schriagscheibenlagerung (39, 41) haltende

Andruickeinrichtung (5) vorgesehen ist.
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. Axialkolbenpumpe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,

dass die Zufuhreinrichtung ein Bestandteil der Andriickeinrichtung
bildet und ein Rohr (5) aufweist, das eine Fluidverbindung zwischen
einem den Systemdruck fithrenden Fluidpfad (57) des Pumpengehau-
ses (7) und der Schrégscheibe (3) bildet und eine diese an der Schrag-
scheibenlagerung (39, 41) haltende Anlagekraft auf die Schrigscheibe
(3) Ubertragt.

. Axialkolbenpumpe nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass die Andriickeinrichtung (5) einen Energiespei-
cher, vorzugsweise in Form einer Federanordnung (63), zum Erzeugen
der die Schragscheibe (3) an der Schriagscheibenlagerung (39, 41) hal-
tenden Anlagekraft aufweist.

. Axialkolbenpumpe nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass das Rohr (5) mit der Schrigscheibe (3) tiber eine
Schwenkbewegungen derselben relativ zum Rohr (5) ermoglichende
und eine Fluidverbindung bildende Gelenkeinrichtung (59, 61) ver-

bunden ist.

. Axialkolbenpumpe nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass zwischen dem von der Schriigscheibe (3) abge-
wandten Ende des Rohres (5) und einem den Systemdruck fithrenden
Teil (55) des Pumpengehiuses (7) ein Tellerfederpaket (63) angeordnet
ist, das das Rohr (5) zur Ubertragung der Anlagekraft gegen die Ge-
lenkeinrichtung (59, 61) vorspannt, die am Ubergang zwischen der
Schragscheibe (3) und dem zugeordneten anderen Ende des Rohres

(5) vorgesehen ist.

. Axialkolbenpumpe nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass die Gelenkeinrichtung in der Art eines Kugelge-

lenkes gestaltet ist und einen am Ende des Rohres (5) befindlichen Ku-
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gelkopf (59) und ein an der Schrigscheibe (3) befindliches Verbin-
dungsstiick (58) aufweist, in dem eine den Kugelkopf (59) aufneh-
mende Kugelpfanne (61) ausgebildet ist, in der ein den Fluidweg des

Rohres (5) fortsetzender Fluiddurchgang (67) vorgesehen ist.

Axialkolbenpumpe nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass sich das Rohr (5) neben der Zylindertrommel (1)
parallel zur Achse (15) erstreckt und dass das Verbindungsstiick (58)
mit der den Kugelkopf (59) aufnehmenden Kugelpfanne (61) an einem
seitlich der Gleitflache (33) gelegenen Teil der Schrigscheibe (3) an-

geordnet ist.

Axialkolbenpumpe nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass fiir die Schwenkbewegung der Schrigscheibe (3)
um eine Schwenkachse (37) eine Seite der Schrigscheibe (3) mit ei-
nem Schwenkhebel (37) verbunden ist, der sich parallel zur Achse
(15) der Zylindertrommel (1) erstreckt und an seinem einen Ende (49)

in senkrecht zu der Achse (15) verlaufender Richtung bewegbar ist.

Axialkolbenpumpe nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass eine die Schrigscheibe (3) in Anlage an der
Schragscheibenlagerung (39, 41) haltende Andriickeinrichtung (5)

vorgesehen ist.
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Die internationale Recherchenbehdorde hat festgestellt, dass diese

internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthalt,
namlich:

1. Anspriiche: 1, 3-10

Axialkolbenpumpe in Schrdgscheibenbauart mit einer in einem
Pumpengehduse rotierend antreibbaren Zylindertrommel , in
der Kolben axial bewegbar angeordnet sind, die sich an einer
Schréagscheibe abstiitzen, wobei die Schrédgscheibe fiir ihre
Schwenkbewegungen iiber eine Schrdagscheibenlagerung am
Pumpengehduse gelagert ist und eine Zufuhreinrichtung
vorgesehen ist, mittels deren unter Systemdruck stehendes
Fluid zumindest zur Schrdgscheibenlagerung gelangt

2. Anspruch: 2

Axialkolbenpumpe in Schrdgscheibenbauart mit einer in einem
Pumpengehduse rotierend antreibbaren Zylindertrommel , in
der Kolben axial bewegbar angeordnet sind, die sich an einer
Schréagscheibe abstiitzen, wobei die Schrédgscheibe fiir ihre
Schwenkbewegungen iiber eine Schrdagscheibenlagerung am
Pumpengehduse gelagert ist und eine die Schragscheibe in
Anlage an der Schragscheibenlagerung haltende
Andriickeinrichtung vorgesehen ist.
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