soeenens| POPIS VY NALEZU | 261757

(o) | K AUTORSKEMU OSVEDCENI | ©° ™

61 e 1t

(22) P¥ihl&Seno 16 05 86 G 01 N 27/68
(21} PV 3561-86.F

() 2zZvefejn&no 15 67 88
URAD PRO VYNALEZY | (15) vyadno 15 06 89
A OBJEVY

(75)
Autor vynélezu SVANDA GUSTAV, HABANEC JOSEF dr. CSc., PRAHA

{54) Cidio pro vyhodnocovéni pfitomnosti plyni ve vzduchu

feSen{ se tykd &idla pro vyhodnocovéni
pfitomnosti plynd ve vzduchu p¥i pouZiti
koronového vfboje, které sestdvd z mdrné
komdrky véAlcového tvaru, do které zasahuje
emitor uloZfeny v rozpdrné vloice, ve které
jsou p¥ipadn& vytvofeny prichozi otvory,
p¥ifem? k emitoru je pfipojen stinény kabel.
Novost FeSeni spolivd v tom, %e emitor "\\
je v m&rné komirce ulofen souose, m&rnd
komirka je na pfednim fele proti emitoru
uzaviena prvnim filtrem, vnit¥ni povrch
mérné komirky je z inertnfho materidlu "’\
zvoleného ze skupiny obsahujici nikl,
platinu, palladium a zlato a emitor je
ze stejného materidlu jako vnit¥n{ povrch “
m&rné komdrky. Cidlo je vhodné nap¥iklad
pro indikaci metanu, benzinu, oxidu gifi&itého,
oxidu uhli&itého, €reonu a perchloretylenu.
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Vyndlez se tykd Cidla pro vyhodnocovdni p¥itomnosti plynd ve vzduchu p¥i poufit{ korono-
vého v¢boje. Cidlo sestédvi z m3rné komirky vdlecového tvaru, do které zasahuje emitor uloZeny
v rozp&rné vloice, ve které jsou p¥ipadn& vytvo¥eny prichozi otvory, p¥i¥emZ k emitoru
je pfipojen stindny kabel.

Dosud zné&m& &idla pro vyhodnocovéni p¥itomnosti plynl, nap¥iklad metanu, v ovzdus{
pracuj{ na rdzngch fyzikdlnich principech. Nejdast&ji se pouZfvd vytdp&nych platinovych
¢idel, u kterych se vyhodnocuje zvySeni teploty platinového drétu p¥i katalytickém spalovéni
plynu. Na podobném principu pracujf specidln& konstruovand polovodilova &idla. Dal3im zndmym
principem je vyhodnocovéni tepelné vodivosti plynu s p¥im&s{ vzduchu, nap¥fklad kolometricky,
a dal3{ principy.

Z konstruk®niho hlediska lze za nejbliZf3{ zn&mé Fefeni povaZovat konstrukci &idla
pro zjistovani poldrnich par v plynu podle zvefejndné DE patentové p¥ihldsky &. 2 656 810,
kde je popséno &idlo pracujici na principu ionizace zji%fovanych par alfa zd¥enim v komirce
vdlcového tvaru. P¥itomnost zjistovanych plynd se pak vyhodnocuje m&¥enim ionizadnfiho proudu
sb&rné elektrody provedené jako m¥iZka a uspo¥ddané nap¥{& ke sméru proudéni analyzovaného
plynu.

Nedostatkem zndmych vytdp&nych &idel je znadny elektricky p¥ikon, ktery zté&Zuje pouZitf
tohoto druhu &idel v p¥enosnych za¥izenich. Podobnym nedostatkem trpi{ i ¢idla zaloZend
na méfeni tepelné vodivosti plynd. Nedostatkem &idel s ioniza¥nim zdrojem je prav& tento '
ionizaén{ zdroj sé&m a obtfZnost jeho volby v rdmci platnych p¥edpisd. DalSim nedostatkem
tohoto druhu &idel je jejich vysoky vnit¥ni odpor, ktery vyZaduje pouZiti specidlnich
vyhodnocovacich obvodi.

Uvedené. nedostatky zndmych ¥eSeni odstranuje &idlo pro vyhodnocovénf p¥ftomnosti plynd
ve vzduchu p¥i pouZiti koronového vyboje, které sestdvéd z mé&rné komirky vdlcového tvaru,
do které zasahuje emitor uloZeny v rozp&rné vloZce, ve které jsou p¥i{padn& vytvoFeny prichozi
otvory, pfilemZ k emitoru je p¥ipojen stin&ny kabel, podle vyndlezu, jehoZ podstata spo&ivd
v tom, Ze emitor je v mé&rné komirce uloien souose, m&rnd komirka je na p¥ednim Cele proti
emitoru uzav¥ena prvnim filtrem, vnit¥ni povrch m&rné komirky je z inertniho materidlu,
zvoleného ze skupiny obsahujici nikl, platinu, palladium a zlato a emitor je ze stejného

materidlu jako vnit¥ni povrch m&rné komirky.

Dal8i vyhodné provedeni spolivé v tom, %e mérnd komlrka je prichozi a je na zadnim
ele uzav¥ena druhym filtrem.

© Novy a vy3¥3{ Glinek vyndlezu spolivd ve srovndni se znémymi ¥eSenfmi v tom, Ze &idlo
pro svou &innost potfebuje jen velmi maly elektricky p¥fkon, nebot nemd %24d4né vytédp&né
konstrukéni &&sti, tak jak je to b&%Zné u dosud zndmych typd &idel. Zmin&nd energetickd
nendrodnost umoffiuje pouit &idlo podle vyndlezu zejména pro konstrukci lehkych p¥enosnych
hleda&ld Gniku plynu. Dal¥{ vyhodou &idla podle vyndlezu je snadné vyhodnoceni stavu gidla
pomoci jednoduchych elektronickych obvodld. Dal3f vyhoda &idla podle vynélezu spolivd v tom,
fYe &idlo pro svou &innost vyufiv4 zdporného koronového vyboje, ktery miie byt p¥i{tomnosti
plynu bud tlumen, jestliZfe se jednd o elektronegativni plyn nebo podporovén, jestliZe se
nachdz{ ve vzduchu plyn elektropozitivni. V &idle se svym pﬁsobeﬁim uplatiiuje jak p¥ivedend
p¥im&s plynu, tak také vzrnikajici produkty reakci, nap¥iklad ionty kysliku, které reakci,
nap¥fiklad s metanem, tvo¥{ snadno indikovatelny oxid uhli&ity. Dalsf{ zvy8eni citlivosti
indikace umo%fiuje kombinaci d&€inkd p¥ivedeného plynu a produktl reakce v koronovém v¢boji.
Obecn&, vysokd citlivost &idla podle vyn&lezu vyplyvd z toho, %e koronovy vgboj je na p¥im&si
plynu velmi citlivy.

Vyndlez je dédle objasndn na p¥ikladu jeho provedeni, ktery je popsén na zaklad& piipoje-
ného vykresu, kter¢y znézoriiuje na obr. 1 jednostranné &idlo a na obr, 2 prichozi &idlo
v osovém a pY¥{&ném ¥ezu. Jednostranné &idlo z obr. 1 m& vstup do mérné komirky 2 zakrgt
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prvnim filtrem 1. Tento prvni filtr 1 miZe byt ze sifov.ny &i filtradniho papiru nebo mife
byt koncipovdn jako molekuldrni filtr. Emitor 3 Jje zasazen do rozp&rné vloZky 5 z umélé,
elektricky izola&ni hmoty, nejlépe z teflonu. Rozp&rné vloika 5 je zasazena do tdlesa 4
m&rné komlirky 2 a pfivod k emitoru 3 je proveden stindnym kabelem 6.

M&feny plyn se dostane do m&rné komirky 2, kde reaguje s koronovym v§bojem, pt¥es prvai
filtr 1. PEi pouZit{ vhodného prvniho filtru 1 se v m&rné komirce 2 hromadi produkty, které
vznikaji p¥i hofeni koronového vyboje, protofe prvni filtr 1 sndze propousti do m&rné komirky.
2 smé&s vzduchu s plynem nef nékteré produkty z m&rné komirky 2. Tim se zvyZuje citlivost
indikace pro uréity plyn. Cidlo je ur&eno pfedev3im pro indikaci p¥im¥si plynu. Vstup plynu
do m&rné, komirky 2 je zakreslen Sipkou 5. Stin&ny kabel 6§ musi byt konstruovin na vysoké
nap&ti, protofe se jim na emitor 3 &idla p¥ivad{ stejnom&rné napdtf, které v zévislosti
na rozmérech mérné komirky 2 md velikost Fddov& 2 kV. Stin&ny kabel 6 prochdz{ prodlouZenou
ast{ t¥lesa 4, které slouZf bud jako rukojef &idla nebo se &idlo touto prodloudenou ¥&sti
montuje p¥imo na vyhodnocovaci elektronickou &ist za¥izent.

Prichoz{ &idlo je naznafeno na obr. 2. Konstrukce m&rné komirky 2, ve které dochdzi
k reakci plynu s koronovym vgbojem, je stejné& jako u jednostranného &idla. Op&t se jednd
o vélcovou m&rnou komirku 2, kterd je uzaviena prvnim filtrem 1 a v rozp&rné vloZfce 5 je
v ose m&rné komirky 2 umisté&n emitor 3. Rozp&rnd vlofka 5 je opat¥ena prlichozimi otvory,
nap¥iklad kruhovymi, jak je z¥ejmé z pohledu "A" na obr. 2. Tvar otvort by m&l umoZnit
volny priichod m&feného vzduchu p¥es rozp&rnou vloZku 5, je tedy moZiné volit prlchozi otvory
i jingch tvard. Vlivem gradientu elektrického pole vyletujf z hrotu emitoru 3 elektrony,
které p¥i srédikdch s molekulami vzduchu a plynu vytvéFfeji ionty a p¥ipadné reakce. Z&porné
ionty jsou hnédny elektrickym polem smdrem od hrotu emitoru 3 a tim se v mist& za hrotem
emitoru 3 blffe k rozp&rné vloZce 5 vytvAd¥{ podtlak, takZe doch4zf k nasdvini vzduchu
s plynem p¥es tuto rozp&rnou vlofku 5. Nasévany vzduch s plynem ddle prochdz{ pfes druhy
filtr 7. Vysoké napéti se na emitor 3 p¥ivad{ stiné&nym kabelem 6§ vedoucim nosnou trubkou
8, na které je prlchozi &idlo upevné&no. Pritok mé¥eného vzduchu m&rnou komirkou 2 je naznaden
$ipkou §. Poufitim vhodného druhého filtru 7 miZfe byt ze zkoumaného vzduchu vyloudena ndkterd
plynnd pfim&s a naopak zavedenim vhodného prvnfho filtru 1 miZe byt zvy¥ena citlivost na
urditou plynnou p¥im&s v disledku hromadéni produktid, které vzniknou p¥i ho¥eni koronového
vyboje. PE¥i ho¥eni koronového vyboje vznikaji{ t&stice, jako nap¥iklad OE a 05. Je proto nutné,
aby m&rnd komirka 2 nebo alespon jejf{ vnit¥ni povrch byly z materidlu, ktery nepodléhd
korozi, nap¥fklad niklu, platiny, palladia nebo zlata. Ze stejngch divodl mus{ bft i emitory
ze stejngch materidld. Navic volba materidlu emitoru 3 a m&rné komirky 2 je z4visld na
tom, jaké vlastnosti chceme od &idla ziskat. Podle materidlové a rozmérové konfigurace
emitor-komirka a také elektrickgch podminek v mérné komdrce 2 je moZné provaddt selekci
mé¥eného plynu tak, Ze se pouZije vice mdrngch komirek 2 s riznymi vlastnostmi pop¥ipad&
filtry 1, 7 na vstupech mérnych komirek 2, které se provedou jako molekuldrnf filtry tak,
aby se dala provést kvalitativni{ identifikace m&¥eného plynu.

fidlo podle vyndlezu je vhodné nap¥iklad pro indikaci metanu, benzinu, oxidu si¥i&itého,
oxidu uhliditého, freonu a perchloretylenu.
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PREDMET VYNALEZU

1. Qidlo pro vyhodnocovadnf p¥itomnosti plyni ve vzduchu p¥i pou¥itf koronového vyboije,
které sestévd z m&rné komirky vdlcového tvaru, do které zasahuje emitor uloZeny v rozpdrné
vlo%ce, ve které jsou p¥ipadnd vytvofeny prlichozi otvory, p¥ilemZ k emitoru je pfipojen
stin&ny kabel, vyznadujfci se tim, Ze emitor {3) je v m&rné komirce (2) uloZen souse, md&rnd
komirka (2) je na p¥ednim Zele proti emitoru {(3) uzavfena prvnim filtxem (1), vnit¥ni povrch
m&rné komirky (2) je z inertniho materidlu zvolenédho ze skupiny obsahujiei nikl, platinu,
palladium a zlato a emitor (3) je ze stejného materidlu jako vnit¥ni povrch m&rné komirky (2).

2. Cidlo podle bodu 1, vyznadujic{ se t{m, Ze m&rn4 komirka (2) je prichozf{ a je na
zadnim &ele uzaviena druhym filtrem (7).

1 vykres
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