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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Montierungselement fiir eine optische Vorrichtung, insbesondere
ein Teleskop.

[0002] Die DE 1872884 U betrifft einen Strahlenschutzbunker mit einem ausfahrbaren Periskop
oder einer ausfahrbaren Videokamera.

[0003] Die US 1651412 A betrifft eine Montierung eines Teleskops, welche Montierung auf einer
beliebigen Basis, z.b. in Form eines Mauerwerks oder Beton, befestigbar ist. Die Montierung
selbst besteht beispielsweise aus Bronze.

[0004] Ein Montierungselement ist ein Bauteil zur Aufnahme einer optischen Vorrichtung, insbe-
sondere eines Teleskops, wobei das Teleskop, genauer gesagt der Teleskoptubus, in ein oder
zwei Lagern des Montierungselements schwenkbar vorliegt. Das Montierungselement weist in
einer Ausflihrungsvariante am unteren Ende eine Drehachse auf. Das Montierungselement kann
dabei mit einem Seitenteil als sogenannte Gimbal vorliegen, oder mit zwei Seitenteilen als Gabel.

[0005] Insbesondere kann das Montierungselement zur Azimutalmontierung eines astronomi-
schen Teleskops dienen, bei der sich das Teleskop um eine vertikale Stehachse und eine hori-
zontale Kippachse in alle Richtungen schwenken lasst. Die vertikale Stehachse wird durch die
untere Drehachse am Montierungselement gebildet. Dabei liegt die Drehachse zwischen dem
Montierungselement und einer Basis vor, wobei das Montierungselement um die Stehachse ro-
tierbar ist. Die horizontale Kippachse wird durch Lagerung des Teleskops in den beiden Lagerau-
gen des Montierungselements gebildet.

[0006] Aber auch eine Aquatorialmontierung ist maglich, wenn die oben beschriebene Azimutal-
montierung auf einer Aquatorialplattform vorliegt.

[0007] In einer anderen Ausflihrungsvariante ist das Montierungselement selbst unbeweglich
ausgefiihrt, wobei zumindest eine optische Vorrichtung drehbar am oberen Ende einer Stitze
vorliegt. Dabei liegt zwischen der Stiitze und der Vorrichtung eine Antriebseinheit vor, welche die
optische Vorrichtung um eine erste Achse gegenulber der Stiitze schwenken oder rotieren kann.

[0008] Bekannte Montierungselemente bei groBen Teleskopen sind dabei aus Metallelementen,
beispielsweise Stahlelementen, hergestellt, um das hohe Gewicht des Teleskops tragen zu kén-
nen. Oft sind die Montierungselemente dabei als hohle Metallkdrper ausgefiihrt. Nachteilig ist,
dass solche Montierungselemente anfallig fiir Schwingungen sind. Speziell bei Verwendung von
Torquemotoren zum Antrieb der Schwenkachse und/oder der Drehachse ergeben sich Probleme
in der Ansteuerung.

[0009] Die der Erfindung zu Grunde liegende Aufgabe besteht darin, ein verbessertes Montie-
rungselement fiir optische Vorrichtungen, insbesondere Teleskope, bereitzustellen.

[0010] Fir das Lésen der Aufgabe wird ein Montierungselement nach Anspruch 1 und ein Her-
stellungsverfahren noch Anspruch 12 vorgeschlagen.

[0011] Eine optische Vorrichtung ist schwenkbar oder drehbar am Montierungselement ange-
bracht, wobei das Montierungselement einen gegossenen Betonkdrper umfasst.

[0012] Im oder am Betonkdrper liegt ein Halterungselement vor, welches als Lagerelement flir
eine Achse der optischen Vorrichtung und/oder als Motorhalterung fiir die mechanische Befesti-
gung eines Antriebs fir die Schwenk- oder Drehbewegung vorliegen kann.

[0013] Unter Lagerelement ist ein Element zu verstehen, an oder insbesondere in welchem eine
Achse der optischen Vorrichtung drehbar vorliegt. Unter Motorhalterung ist ein Element zu ver-
stehen, an welchem eine Antriebseinheit mechanisch befestigbar ist oder bereits befestigt ist,
wobei die optische Vorrichtung drehbar an der Antriebseinheit vorliegt. Eine bevorzugte Antriebs-
einheit ist ein Direktantrieb insbesondere ein ringférmiger Torquemotor.

[0014] Die optische Vorrichtung ist ein Teleskop oder ein Teleskoptubus.
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[0015] In einer ersten Ausflihrungsvariante liegt ein weiteres Halterungselement im oder am Be-
tonkdrper vor und zwar fiir eine Drehachse des Montierungselements gegenlber einer Basis.
Das weitere Halterungselement kann wiederum als Lagerelement und/oder als Motorhalterung
vorliegen.

[0016] In einer zweiten Ausflihrungsvariante wird ein Montierungselement fiir eine optische Vor-
richtung vorgeschlagen, welches Montierungselement eine zentrale Stiitze umfasst, welche von
einem Sockel nach oben abragt, wobei das Montierungselement einen gegossenen Betonkdrper
umfasst, welcher zumindest die zentrale Stiitze bildet, wobei am oberen Ende der Stitze ein
Halterungselement fiir eine Drehachse der optischen Vorrichtung vorliegt. Das Halterungsele-
ment kann als Lagerelement und/oder als Motorhalterung vorliegen.

[0017] Am Halterungselement ist bevorzugt eine Aufnahme fir die optische Vorrichtung vorge-
sehen, welche Aufnahme um die Drehachse drehbar ist und wobei die optische Vorrichtung
schwenkbar in der Aufnahme gelagert ist. Die Aufnahme weist somit die Schwenkachse fiir die
optische Vorrichtung auf. Die Aufnahme kann eine Welle aufweisen, welche im Halterungsele-
ment in Form eines Lagerelements drehbar gelagert ist. Bevorzugt liegt das Halterungselement
als Motorhalterung vor, wobei an dieser ein Direktantrieb montierbar ist, welcher somit zwischen
der Stiitze und der Aufnahme vorliegt. Die optische Vorrichtung umfasst bei dieser Variante be-
vorzugt zwei Teleskoptubusse, wobei sich die zentrale Stlitze zwischen den beiden Teleskoptu-
bussen befindet.

[0018] Die Begriffe Schwenkachse und Drehachse werden gewahlt, um die beiden Achsen
sprachlich unterscheidbar zu machen. Die Schwenkachse und/oder die Drehachse kann entwe-
der eine Schwenkbewegung in einem begrenzten Winkelbereich von kleiner 360° ausfiihren, oder
eine Drehbewegung in einem Winkelbereich von gréBer 360°.

[0019] Vorteilhaft an der gegensténdlichen Erfindung ist unter anderem, dass kein Spannungs-
armgliihen wie bei einer Stahlkonstruktion notwendig ist, dass die im Beton eingeschlossenen
Stahlteile vor Korrosion geschitzt werden, dass sich die eingeschlossenen Teile nicht verstellen
kdnnen und durch den Beton in ihrer Lage zueinander fixiert sind und dass Beton bessere Damp-
fungseigenschaften gegeniber einer Metallkonstruktion aufweist. Ein weiterer Vortell ist, dass
Beton eine héhere Warmekapazitat hat als Metall (ca. Faktor 2). Dadurch werden die Beobach-
tungsbedingungen verbessert, da keine so starken Luftunruhen beim Erwarmen oder Abkihlen
der Konstruktion beim Einsatz des optischen Teleskopes entstehen. Das wirkt sich positiv bei
Tageslichteinsatz und Sonneneinstrahlung aus. Tauwasserbildung an der Montierung wird auch
reduziert. Viele Teleskope stehen in Meeresndhe wo es durch Salz zur erhdhten Korrosion bei
Metallen kommt, sodass auch hier ein Montierungselement aus Beton von Vorteil ist. Vorteilhaft
ist zudem, dass die Warmeausdehnung von Beton nahe an jener von Stahl liegt, sodass keine
Winkelfehler bei Erwarmung auftreten.

[0020] In einer Ausflihrungsvariante wird ein Montierungselement flr eine optische Vorrichtung
vorgeschlagen, welches Montierungselement ein Mittelteil und ein Seitenteil oder zwei Seitenteile
umfasst, welche zwei Seitenteile mit Abstand zueinander vorliegen, wobei das eine Seitenteil
oder jedes der zwei Seitenteile vom Mittelteil abragt, wobei das Montierungselement einen ge-
gossenen Betonkdrper umfasst, welcher das Mittelteil und das eine Seitenteil oder die beiden
Seitenteile bildet, wobei am einen Seitenteil oder jedem der zwei Seitenteile ein Halterungsele-
ment zur Ausbildung der Schwenkachse der optischen Vorrichtung vorliegt und im oder am Mit-
telteil ein Halterungselement zur Ausbildung der Drehachse des Montierungselements vorliegt.

[0021] Bevorzugt wird, dass der Betonkdrper aus Vergussbeton besteht. Der Vergussbeton ist in
einer Variante ein Polymerbeton.

[0022] Bevorzugt ist der Beton ein ultrahochfester Beton (UHFB), englisch Ultra High Perfor-
mance Concrete (UHPC) oder auch als Ultrahochleistungsbeton bezeichnet. Dieser zeichnet sich
durch eine besonders hohe Dichtigkeit und Festigkeit aus.

[0023] Der Beton weist bevorzugt eine Druckfestigkeit von tGber 80 N/mm? auf. Der Beton weist
bevorzugt einen w/z-Wert von kleiner 0,25 auf.
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[0024] In einer Ausflihrungsvariante wird ein Halterungselement im Betonkdrper eingegossen,
an welchem in weiterer Folge ein Lagerelement oder eine Antriebseinheit befestigt wird. Das La-
gerelement kann dabei ein integraler Teil eines Motors sein, wobei ein Bauteil, insbesondere ein
Gehauseteil, des Motors am Halterungselement befestigt wird.

[0025] In einer weniger bevorzugten Ausfiihrungsvariante wird ein Bauteil eines Motors, insbe-
sondere ein Gehauseteil des Motors, in den Betonkérper eingegossen. Dazu kann das Gehau-
seteil zuvor mit Ankerelementen versehen werden. Auch bei dieser Variante ist das Lagerelement
ein integraler Teil des Motors. Das im Betonkdrper eingegossene Gehauseteil des Motors ist in
diesem Falls das Halterungselement.

[0026] Bevorzugt wird, dass zumindest eines der ein, zwei oder der drei Halterungselemente
zumindest ein Ankerelement umfasst, welches vom Halterungselement in den Betonkdrper ab-
ragt.

[0027] Bevorzugt wird, dass zumindest eines der ein, zwei oder der drei Halterungselemente
zumindest ein hohles Ankerelement umfasst.

[0028] Bevorzugt wird, dass zumindest eines der ein, zwei oder der drei Halterungselemente
einen Kreis mit Gewindebohrungen umfasst. Ein Halterungselement kann aber auch als eine ein-
zelne Gewindehilse mit Innengewinde vorliegen.

[0029] Bevorzugt wird, dass zumindest eines der zwei oder der drei Halterungselemente bei der
ersten Ausfiihrungsvariante beidseitig offen ist, also als Lagerauge oder Halterungsauge vorliegt.

[0030] Bevorzugt wird, dass die Achse des einen Halterungselements bei der zweiten Ausflih-
rungsvariante in axialer Verlangerung der Langsrichtung der zentralen Stiitze vorliegt.

[0031] Bevorzugt wird, dass die ein, zwei oder drei Halterungselemente aus Metall, insbesondere
Stahl, bestehen.

[0032] Bevorzugt wird, dass im Betonkérper zumindest ein Hohlkdrper eingeschlossen ist.

[0033] Es wird zudem ein bevorzugtes Verfahren zur Herstellung eines Montierungselements fiir
eine optische Vorrichtung vorgeschlagen, welches Montierungselement eine zentrale Stiitze oder
zumindest ein Seitenteil umfasst, wobei das Verfahren folgende Schritte umfasst:

- ein Halterungselement zur Ausbildung einer Dreh- oder Schwenkachse der optischen Vorrich-
tung wird in einer Gussform platziert,

- danach wird die Gussform mit Gussbeton gefillt, welcher in der Gussform aushartet, sodass
das Halterungselement im resultierenden Betonkdrper eingeschlossen und seine Lage in der
zentralen Stitze oder dem Seitenteil fixiert ist.

[0034] Es wird zudem ein Verfahren zur Herstellung der ersten Ausflihrungsvariante eines Mon-
tierungselements fiir eine optische Vorrichtung vorgeschlagen, welches Montierungselement ein
Mittelteil und ein Seitenteil oder zwei Seitenteile umfasst, welche zwei Seitenteile mit Abstand
zueinander vorliegen, wobei das eine Seitenteil oder jedes der zwei Seitenteile vom Mittelteil
abragt, wobei das Verfahren folgende Schritte umfasst:

- zumindest ein Halterungselement fiir die Ausbildung der Schwenkachse der optischen Vor-
richtung und ein Halterungselement fiir die Drehachse des Montierungselements werden in einer
Gussform platziert,

- danach wird die Gussform mit Gussbeton gefillt, welcher in der Gussform aushéartet, sodass
die zumindest zwei Halterungselemente im resultierenden Betonkdrper eingeschlossen und in
ihrer Lage zueinander fixiert sind.

[0035] Es wird zudem ein Verfahren zur Herstellung der zweiten Ausfiihrungsvariante eines Mon-
tierungselements fiir eine optische Vorrichtung vorgeschlagen, welches Montierungselement
eine zentrale Stiitze umfasst, wobei das Verfahren folgende Schritte umfasst:

- ein Halterungselement fiir die Ausbildung einer Drehachse der optischen Vorrichtung wird in
einer Gussform platziert,

- danach wird die Gussform mit Gussbeton gefillt, welcher in der Gussform aushéartet, sodass
das Halterungselement im resultierenden Betonkdrper eingeschlossen und seiner Lage in der
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Stitze fixiert ist.

[0036] Bevorzugt wird, dass nachfolgend an die beschriebenen Verfahren eine spanende Nach-
bearbeitung an zumindest einer Lagerflache oder einer Passung zumindest eines der Halterungs-
elemente erfolgt.

[0037] Bevorzugt wird, dass es sich beim zumindest einen Halterungselement um ein Metallteil
handelt, wobei eine Nachbearbeitung an zumindest einem Halterungselement, bevorzugt an zu-
mindest zwei Halterungselementen, an einer Werkzeugmaschine erfolgt, in welcher der gegos-
sene Betonkdrper platziert ist, wobei durch die Nachbearbeitung eine prazise Ausrichtung einer
Achse des Halterungselements oder eines am Halterungselement befestigten Motors erhalten
wird. Bevorzugt wird dabei, dass durch die Werkzeugmaschine zumindest zwei Halterungsele-
mente bearbeitet werden, sodass deren Achsen und/oder die Achsen eines am jeweiligen Halte-
rungselement befestigten Motors eine prazise Ausrichtung zueinander erhalten.

[0038] Bei den beschriebenen Verfahren handelt es sich um bevorzugte Varianten, da durch das
EingieBen der Halterungselemente eine stabile und nicht-verstellbare Ausrichtung der Halte-
rungselemente im Betonkdrper resultiert. Weniger bevorzugt kénnen einzelne oder mehrere der
Halterungselemente auch nach Herstellung des Betonkérpers an oder in diesem befestigt, insbe-
sondere verschraubt, werden. Bevorzugt wird, dass nachfolgend an die Anbringung des oder der
Halterungselemente eine spanende Nachbearbeitung an zumindest einer Lagerflache oder einer
Passung zumindest eines der Halterungselemente erfolgt.

[0039] Bevorzugt wird die Haltbarkeit des Betons durch Auftragen einer Betonfarbe verbessert.
[0040] Die Erfindung wird an Hand von Zeichnungen veranschaulicht:

[0041] Fig. 1: Zeigt ein Beispiel der ersten Ausfihrungsvariante eines gegenstandlichen
Montierungselements in Form einer Lagergabel.

[0042] Fig. 2: zeigt die drei Halterungselemente der Lagergabel.

[0043] Fig. 3: Zeigt eine Ausfiihrungsvariante eines Halterungselements der Schwenkachse
der optischen Vorrichtung.

[0044] Fig. 4: Zeigt eine Ausflihrungsvariante des Halterungselements der Drehachse des
Montierungselements.

[0045] Fig. 5: Zeigt eine Ausfiihrungsvariante eines Halterungselements der Schwenkachse
der optischen Vorrichtung.

[0046] Fig. 6: Zeigt eine Ausflihrungsvariante einer Lagergabel mit Hohlkérpern.

[0047] Fig. 7: Veranschaulicht schematisch ein zweiarmiges Montierungselement der ersten
Ausfiihrungsvariante mit montierter optischer Vorrichtung.

[0048] Fig. 8: Veranschaulicht schematisch ein einarmiges Montierungselement der ersten
Ausfiihrungsvariante mit montierter optischer Vorrichtung.

[0049] Fig. 9: Veranschaulicht schematisch ein Beispiel der zweiten Ausfiihrungsvariante ei-
nes Montierungselements mit einer zentralen Stiitze.

[0050] Fig. 10:  Veranschaulicht schematisch ein weiteres Beispiel der zweiten Ausfiihrungs-
variante eines Montierungselements mit einer zentralen Stitze.

[0051] Fig. 11:  Veranschaulicht schematisch ein weiteres Beispiel der zweiten Ausfiihrungs-
variante eines Montierungselements mit einer zentralen Stiitze.

[0052] Fig. 12:  Zeigt schematisch den Aufbau eines Montierungselements nach dem Stand
der Technik.

[0053] In Fig. 1 ist eine bevorzugte Version der ersten Ausfiihrungsvariante eines Montierungs-
elements 1 in Form einer Lagergabel dargestellt. Das Montierungselement 1 in Form einer La-
gergabel umfasst einen Betonkdrper 3, welche einen Mittelteil 4 und zwei von diesem mit Abstand
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zueinander abragende Seitenteile 5 umfasst.

[0054] In Fig. 8 ist ein Montierungselement 1 mit nur einem Seitenteil 5 schematisch veranschau-
licht. Die Anordnung des Seitenteils 5 in Bezug auf das Mittelteil 4 kann durch den Fachmann in
geeigneter Weise erfolgen oder von bestehenden Montierungen aus Stahl ibernommen werden.

[0055] In Form eines einarmigen Montierungselements 1, bzw. eines Montierungselements 1 in
Form einer Gimbal, umfasst dieses einen Betonkdrper 3, welcher einen Mittelteil 4 und nur ein
von diesem abregendes Seitenteil 5 umfasst. Alternativ kénnte man das Mittelteil 4 als Basisteil
bezeichnen und das Seitenteil 5 als Arm.

[0056] Der Mittelteil 4 und der eine Seitenteile 5 oder die beiden Seitenteile 5 sind bevorzugt
einstiickig bzw. monolithisch verbunden, indem diese gemeinsam durch Gussbeton in einer
Gussform hergestellt werden. Die Lagergabel umfasst ein Halterungselement 6 im Mittelteil 4 und
je ein Halterungselement 7 in den beiden Seitenteilen 5. Das einarmige Montierungselement 1
umfasst ein Halterungselement 6 im Mittelteil 4 und ein Halterungselement 7 im Seitenteil 5.

[0057] Bevorzugt werden die Halterungselemente 6, 7 bei Herstellung des Betonkdrpers 3 in die
Gussform eingelegt. Weniger bevorzugt kénnten die Halterungselemente 6, 7 nach der Herstel-
lung des Betonkérpers 3 an diesem befestigt werden.

[0058] Die Halterungselemente 6, 7 liegen bevorzugt als Anschlussaugen oder Lageraugen vor.
Die Anschlussaugen oder Lageraugen kdnnen wie dargestellt bevorzugt beidseitig offen sein.
Weniger bevorzugt konnten ein oder mehrere der Halterungselemente 6, 7 als Anschlusszapfen,
Lagerzapfen oder Anschlussplatte vorliegen. In diesem Fall kdnnte ein Kérper des Lagerzapfens
oder Anschlusszapfens im Betonkérper 3 eingeschlossen sein und eine Wellenstumpf aus dem
Betonkdrper 3 hervorragen. Der Wellenstumpf kann dabei hohl ausgefiihrt sein. Im Fall eines
Anschlusszapfens kann an diesem der innenliegende Teil eines ringférmigen Torquemotors be-
festigt werden. Im Fall eines Anschlussauges kann an diesem der auBenliegende Teil eines ring-
formigen Torquemotors befestigt werden.

[0059] Zwei Halterungselemente 7 der Lagergabel bilden eine Schwenkachse fiir eine in Fig. 7
dargestellte optische Vorrichtung 15, welches im Raum zwischen den beiden Seitenteilen 5 vor-
liegt. Wie veranschaulicht ist, liegt bevorzugt in oder an einem ersten Halterungselement 7 eine
Antriebseinheit 17 vor und im oder am zweiten Halterungselement 7 ein Gegenlager 18. Die Ach-
sen der Halterungselemente 7 sind bevorzugt quer, insbesondere rechtwinkelig zur Langsrich-
tung der Seitenteile 5 ausgerichtet. Das erste Halterungselement 7 liegt bevorzugt als Motorhal-
terung vor und gibt die Ausrichtung der Achse eines am Halterungselement 7 befestigten An-
triebs, insbesondere Torquemotors, vor. Das zweite Halterungselement 7 liegt bevorzugt als La-
gerelement vor, in welchem eine Welle der optischen Vorrichtung 15 gelagert ist.

[0060] Das Halterungselement 7 des einarmigen Montierungselements 1 gibt die Ausrichtung
einer Schwenkachse fiir eine in Fig. 8 dargestellte optische Vorrichtung 15 vor, welche neben
dem Seitenteil 5 vorliegt, oder weniger bevorzugt fir zwei optische Vorrichtungen, welche beid-
seits des Seitenteils 5 vorliegen. Wie veranschaulicht ist, liegt in oder an dem Halterungselement
7 eine Antriebseinheit 17 vor. Die Achse des Halterungselements 7 ist bevorzugt quer, insbeson-
dere rechtwinkelig zur Langsrichtung des Seitenteils 5 ausgerichtet.

[0061] Die optische Vorrichtung, bzw. eine Tragstruktur, welche an der optischen Vorrichtung 15
vorliegt, ist bevorzugt mittels der Antriebseinheit 17 in dem einen Halterungselement 7 gelagert,
indem ein erster Teil (Rotor oder Stator) der Antriebseinheit 17 starr mit dem Halterungselement
7 verbunden ist und ein zweiter Teil (Stator oder Rotor) der Antriebseinheit 17, welcher bezlglich
des ersten Teils rotierbar ist, mit der optischen Vorrichtung 15, bzw. deren Tragstruktur verbun-
den ist. Bei der Ausfiihrung als Lagergabel ist die optische Vorrichtung 15, bzw. deren Tragstruk-
tur zudem im zweiten als Lagerelement, insbesondere Lagerauge, ausgefiihrten Halterungsele-
ment 7 gelagert.

[0062] In dem als Motorhalterung ausgefiihrten Halterungselement 7 des einarmigen Montie-
rungselements 1 oder der Lagergabel liegt bevorzugt ein Motor vor, wobei der Stator oder Rotor
des Motors dabei mit dem Seitenteil 5 verbunden ist und das andere der beiden genannten Ele-
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mente des Motors mit der optischen Vorrichtung 15 oder deren Tragstruktur. Bevorzugt ist der
Motor ein Direktantrieb insbesondere ein Torquemotor. Bevorzugt ist der Motor ringférmig aus-
gefiihrt mit einer hohlen Antriebswelle.

[0063] Unterhalb des Mittelteils 4 liegt bei der montierten Vorrichtung eine Basis 2 vor, wie in Fig.
7 und 8 veranschaulicht ist. Zwischen Basis 2 und Mittelteil 4 liegt bevorzugt ein weiterer Motor
vor, wobei der Stator oder Rotor des Motors liber das als Motorhalterung ausgefiihrte Halterungs-
element 6 mit dem Mittelteil 4 verbunden ist und das andere der beiden genannten Elemente des
weiteren Motors mit der Basis 2. Mit dem weiteren Motor kann das Montierungselement 1 um
eine senkrecht zur Basis 2 liegende Drehachse gedreht werden. Bevorzugt ist der weitere Motor
ein Direktantrieb insbesondere ein Torquemotor. Bevorzugt ist der Motor ringférmig ausgefiihrt
mit einer hohlen Antriebswelle.

[0064] Die Schwenkachse der optischen Vorrichtung 15 verlauft in einem Winkel von 90° zur
Drehachse.

[0065] Wie in Fig. 1 und 9 ersichtlich ist, kbnnen die Halterungselemente 6, 7 oder 16 in Um-
fangsrichtung vom Betonkdrper 3 umschlossen sein. Fiir eine besseren Halt der Halterungsele-
mente 6, 7, 16 im Betonkdrper 3 wird bevorzugt, wenn diese zumindest einen radial verlaufenden
Vorsprung oder Ankerelemente aufweisen. Mit anderen Worten sind die Halterungselemente 6,
7, 16 bevorzugt Uberwiegend formschliissig eingeschlossen. Es ist zu erwahnen, dass dies bei
den Halterungselementen 7, die in den Fig. 2 und 3 veranschaulicht sind, nicht gegeben ist. Um
einen formschlissigen Einschluss zu erreichen, kann am AuBenumfang dieser Halterungsele-
mente 7 zumindest ein Vorsprung oder eine Struktur vorgesehen werden, welche vom zylindri-
schen Mantel nach auB3en in den Betonkdrper 3 abragt. Das Halterungselement 16 der zweiten
Ausfiihrungsvariante und jenes Halterungselement 7 der ersten Ausfiihrungsvariante, welches
fir die Aufnahme des Motors fir die Schwenkbewegung der optischen Vorrichtung bestimmt ist,
weist Montageelemente flir den Motor auf. Insbesondere kann das Halterungselement 7 oder 16
einen Kreis von Gewindebohrungen 9 aufweisen, um einen Motor am Halterungselement 7 oder
16 verschrauben zu kénnen, wie in Fig. 3 erkennbar ist. Dieses Halterungselement 7 oder 16
kann bevorzugt Bereiche mit unterschiedlichem Innendurchmesser aufweisen, wobei die Gewin-
debohrungen 9 bevorzugt an einer Ringflache eines Bereichs mit gréBerem Durchmesser liegen
und parallel zur Schwenkachse oder Drehachse verlaufen. Das in Fig. 3 dargestellt Halterungs-
element 7 ist ohne Montagemdglichkeit fiir einen Motor ausgefiihrt und entfallt bei der einarmigen
Variante.

[0066] Das Halterungselement 6, welches fiir die Aufnahme des weiteren Motors fiir die Drehbe-
wegung der Lagergabel oder des einarmigen Montageelements um die Basis 2 bestimmt ist, weist
Montageelemente fir den weiteren Motor auf. Insbesondere kann das Halterungselement 6 einen
Kreis von Gewindebohrungen 9 aufweisen, um einen Motor am Halterungselement 6 verschrau-
ben zu kdénnen, wie in Fig. 4 erkennbar ist. Das Halterungselement 6 kann bevorzugt Bereiche
mit unterschiedlichem Innendurchmesser aufweisen, wobei die Gewindebohrungen 9 bevorzugt
an einer Ringflache eines Bereichs mit gréBerem Durchmesser liegen und parallel zur Schwenk-
achse verlaufen.

[0067] Wie in Fig. 2 gut zu erkennen ist, kann am Halterungselement 6 der ersten Ausfiihrungs-
variante oder 16 der zweiten Ausflihrungsvariante zumindest ein Ankerelement 8 vorliegen. In
einer bevorzugten Ausfiihrungsvariante kann das Ankerelement 8 als Hohlkdrper vorliegen und
sich bis an die AuBenseite des Betonkdrpers 3 erstrecken. Der Hohlkérper kann auch zum Inne-
ren des Halterungselements 6, 16 offen sein. Dadurch ist im Betonkérper 3 ein Schacht gebildet,
beispielsweise fir die Verwendung als Kabelschacht, oder als optischer Schacht. Optional ist es
auch mdglich im Betonkdrper 3 Rohre oder Schlauche zu verlegen, wie dies von Betonfertigteilen
im Hausbau bekannt ist. Der Betonkérper 3 kann zumindest einen Schacht oder einen optischen
Leiter fiir einen Innenverlauf eines optischen Strahlenganges aufweisen, beispielsweise fiir einen
Coudé-Strahlengang, insbesondere um einen zusatzlichen Strahlengang des einfallenden Tele-
skoplichtes zu weiteren Instrumenten umzulenken.

[0068] Nach auBen ragende Ankerelemente 8 kdnnen auch dazu dienen, um das jeweilige Hal-
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terungselement 6, 7 in der Gussform in der benétigten Lage fixieren zu kdnnen. Hohlelemente
und durch diese geformte Schéchte kénnen auch dazu dienen um elektronische Komponenten
aufzunehmen oder Liftungsschachte zu bilden.

[0069] Der Betonkdrper 3 kann bei allen Ausfiihrungsvarianten eine Bewehrung aus Stahl auf-
weisen, oder nicht. Der Betonkdrper kann bei allen Ausfiihrungsvarianten Fasern enthalten, ins-
besondere Kunststofffasern oder bevorzugt Stahlfasern.

[0070] Der Betonkdrper 3 kann aus bekannten Betonzusammensetzungen gegossen werden.
Bevorzugt wird ein hochfester Vergussmortel verwendet, welcher zur Anwendung im Maschinen-
bau bereits bekannt und erprobt ist.

[0071] Die Halterungselemente 6, 7, 16 sind bevorzugt aus Metall, insbesondere Stahl, gefertigt.
Ankerelemente 8, 11 kdnnen angeschweif3t vorliegen.

[0072] In Fig. 5 ist eine andere Ausflihrungsvariante eines Halterungselements 7 veranschau-
licht, welches auf ein Seitenteil 5 aufgesetzt ist. Das Halterungselement 7 weist in dieser Ausfiih-
rungsvariante Ankerelemente 11 auf, welche in das Seitenteil 5 hineinragen, um eine dauerhafte
Verankerung im Betonkdrper 3 zu erreichen. Das Halterungselement 7 kann einen, oder wie dar-
gestellt zwei, radiale Vorspriinge 10 aufweisen. Diese kénnen einen oberen Abschluss des Sei-
tenteils 5 bilden. Natirlich ist es auch bei dieser Variante mdglich, den gesamten AuBenumfang
des Halterungselements 7 mit dem Betonkérper 3 zu umschlieBen. Ein Aufsetzen des Halterungs-
elements 16 auf die Stitze 13 bei der zweiten Ausfiihrungsvariante ist auch méglich, wenn auch
weniger bevorzugt, wobei in diesem Fall die Ankerelemente in axialer Richtung vom Halterungs-
element 16 in den Betonkdrper 3 der Stiitze ragen kénnen.

[0073] Wie in Fig. 6 schematisch veranschaulicht ist, kdnnen im Betonkdrper 3 Hohlkdrper 12
vorliegen. Dies trifft natiirlich auch auf die einarmige Variante und die zweite Ausfiihrungsvariante
der Fig. 9 bis 11 zu. Diese Hohlkérper 12 werden in Form von Hohlelementen oder Hohlprofilen
in die Gussform eingelegt bzw. in der vorgesehenen Position fixiert. Die Hohlelemente kénnen
allseits vom Betonkdrper 3 umschlossen sein und beispielsweise durch Schniire, Drahte, Stabe
oder andere Hilfsmittel in der Gussform an der vorgesehenen Position fixiert sein. Die Hohlele-
mente oder Hohlprofile kénnen auch bis an die Wand der Gussform ragen.

[0074] Der Betonkorper 3 ist bevorzugt aus Massivbeton gebildet, also bevorzugt ohne Luftporen.

[0075] Die Gussform kann zur mehrmaligen Verwendung geschaffen sein, um mehrere Beton-
korper 3 nacheinander in einer Gussform herstellen zu kénnen. Alternativ ist es mdglich, dass die
Gussform oder Teile der Gussform dauerhaft mit den Betonkérper 3 verbunden bleiben, oder die
Gussform oder Teile der Gussform bei Entnahme des Betonkdrpers 3 zerstért werden.

[0076] In den Fig. 9 bis 11 ist die zweite Ausfiihrungsvariante der gegensténdlichen Erfindung
dargestellt, bei welcher das Montierungselement 1 eine zentrale Stiitze 13 umfasst. Der Beton-
kérper 3 bildet dabei zumindest die Stiitze 13 aus. Bevorzugt umfasst der einstiickig gegossene
Betonkdérper 3 die Stiitze 13 und einen Sockel, von welcher die Stiitze 13 emporragt. Die Stitze
13 ist starr mit dem Sockel verbunden. Die Stltze 13 ist nach einmaliger Ausrichtung am Ver-
wendungsort bevorzugt unbeweglich beziglich des Untergrunds aufgestellt, bzw. selbst nicht
schwenkbar beziiglich des Untergrunds. Stattdessen sind eine oder zwei optische Vorrichtungen
15 um die Stiitze 13 drehbar an dieser montiert bzw. gelagert. Die eine oder zwei optischen Vor-
richtungen 15 liegen dabei an einer Aufnahme 14 vor, welche eine gemeinsame Schwenkachse
oder zwei unabhangige Schenkachsen fir die optischen Vorrichtungen 15 aufweist. Die Auf-
nahme 14 liegt am Halterungselement 16 der Stitze 13 vor und ist um die Stitze 13 schwenkbar
insbesondere rotierbar. Zwischen Halterungselement 16 und Aufnahme 14 liegt ein Antrieb, ins-
besondere ein Torquemotor, vor. Das Halterungselement 16 kann gemaf einem der Halterungs-
elemente 6 oder 7 ausgeflhrt sein. Insbesondere kann dieses geman einer der in Fig. 3 und 4
dargestellten Varianten ausgefiihrt sein. Ankerelemente 8 des Halterungselements 16 kénnen
sich auch in axialer Richtung des Halterungselements 16 in die Stitze hinein erstrecken. Ein
hohles Ankerelement 8 kann wiederum einen Schacht oder Kanal ausbilden, welcher in Langs-
richtung der Stiitze oder quer zu dieser verlaufen kann. Das Halterungselement 16 kann als beid-
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seitig offenes Halterungsauge vorliegen, sodass an der Unterseite des Halterungselements 16
der Betonkérper 3 freiliegt, oder das Halterungselement 16 kann an der Unterseite verschlossen
sein. Bevorzugt fiihrt zumindest ein Schacht durch den Betonkérper 3 bis zum Halterungselement
16.

[0077] Die Stiitze 13 ist bevorzugt schrag zum Untergrund bzw. zum Sockel ausgerichtet. Dazu
kann entweder der Sockel eine schrage Flache umfassen, von welcher die Stiitze 13 abragt, oder
die Stiitze 13 kann schrag von einer geraden Flache des Sockels abragen. Die Stiitze 13 kann
einen geradlinigen Verlauf aufweisen oder zumindest einen Knick oder Bogen umfassen. Wie in
Fig. 10 ersichtlich ist, kann die Stltze 13 zwei rechtwinkelig zueinander stehende Abschnitte auf-
weisen. Das Halterungselement 16 liegt am oberen Ende der Stltze vor, wobei die Achse des
Halterungselements 16, welche die Ausrichtung der Achse des Motors vorgibt, bevorzugt in ge-
rader Verlangerung der Langsrichtung des obersten Abschnitts der Stiitze vorliegt. Im Inneren
der Stitze 13 und optional des Sockels kann in einer Ausflihrungsvariante ein optischer Strah-
lengang vorliegen.

[0078] Ein bevorzugtes Verfahren zur Herstellung des Montierungselements 1 geman der ersten
Ausfiihrungsvariante umfasst folgende Schritte:
- Platzieren des Halterungselements 6 und eines Halterungselements 7 oder von zwei Hal-
terungselementen 7 in eine Gussform,
- Fillen der Gussform mit einem Gussbeton, mit nachfolgendem Ausharten des Betons,
sodass die Halterungselemente 6, 7 im resultierenden Betonkdrper 3 eingeschlossen und
in ihrer Lage zueinander fixiert sind.

[0079] Bevorzugt erfolgt in einem weiteren Schritt eine Nachbearbeitung der Halterungselemente
6, 7 um deren Position und Achsen exakt aufeinander abzustimmen. Die Achsen werden durch
Passungen von Motorhaltungen und/oder durch Lagerflachen von Lagerelementen gebildet.

[0080] Ein bevorzugtes Verfahren zur Herstellung des Montierungselements 1 geman der zwei-
ten Ausfihrungsvariante umfasst folgende Schritte:
- Platzieren des Halterungselements 16 in eine Gussform,
- Fllen der Gussform mit einem Gussbeton, mit nachfolgendem Aushérten des Betons,
sodass das Halterungselement 16 im resultierenden Betonkdrper 3 eingeschlossen und
seine Lage im Betonkdorper 3 fixiert ist.

[0081] Bevorzugt erfolgt in einem weiteren Schritt eine Nachbearbeitung des Halterungselements
16 um dessen Achse exakt auf die Ausrichtung der Stiitze abzustimmen. Die Achse wird bevor-
zugt durch eine Passung des als Motorhalterung ausgefiihrten Halterungselements 16 gebildet.

[0082] Die Nachbearbeitung beinhaltet ein spanendes Verfahren an der Innenseite der Halte-
rungselemente 6, 7, 16 an deren Passflachen oder Lagerflachen. Auch die Lochkreise mit den
Gewindebohrungen 9 kdnnen im Zuge der Nachbearbeitung hergestellt werden.

[0083] Bevorzugt wird das Montierungselement 1 fir die Nachbearbeitung in einer Vorrichtung
eingespannt, wobei die Bearbeitungsschritte an den Halterungselementen 6, 7 oder 16 von einer
einzigen Werkzeugmaschine durchgefiihrt werden.

[0084] Die Oberflache des Betonkdrpers 3 kann optional mit bekannten Versieglungsmitteln ver-
siegelt werden.

[0085] Die zwei oder drei Halterungselemente 6, 7 der ersten Ausfiihrungsvariante liegen bevor-
zugt als einzelne Elemente vor, die einzeln in die Gussform platziert werden. In einer Ausfiih-
rungsvariante kénnen die zwei oder drei Halterungselemente 6, 7 vor dem Einbringen in die Guss-
form mit einer Hilfsstruktur untereinander verbunden werden, wobei die Hilfsstruktur die Lage der
Halterungselemente 6, 7 zueinander vorgibt. Die Hilfsstruktur kann im Betonkdrper 3 miteinge-
schlossen werden, wobei die statisch tragende Funktion bevorzugt vom Betonkdrper 3 erfiillt wird.
In anderen Worten kann die Hilfsstruktur nicht zum Tragen des Gewichts der optischen Vorrich-
tung 15 geeignet sein. Die Hilfsstruktur kann vollstdndig innerhalb des Betonkdrpers 3 oder zu-
mindest teilweise an dessen AuBBenseite vorliegen.
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[0086] AbschlieBend sei erwéhnt, dass die dargestellte Anordnung der beiden oder der drei Teile
des Betonkdrpers 3, deren Dimensionierung und deren Form beispielhaft zu verstehen sind.
Wichtig ist, dass am oder im Betonkdrper 3 bei der ersten Ausfihrungsvariante zumindest zwei
Halterungselemente 6, 7 zur Ausbildung von Achsen angeordnet sind, wobei eine der Achsen
zum Verschwenken der optischen Vorrichtung 15 relativ zum Betonkdrper 3 dient und die zweite
Achse zur Verschwenkung oder Drehung des Betonkdérpers 3 relativ zu einem Untergrund, einem
Gebaude oder einer Basis 2, an welchem bzw. welcher der Betonkérper 3 vorliegt. Der Betonkdr-
per 3 kann dabei auch an einer Aquatorialplattform vorliegen.

[0087] Fig. 12 veranschaulicht schlieBlich noch schematisch eine Lagergabel mit Basis 2 nach
dem Stand der Technik. Die Lagergabel ist dabei eine Metall- oder Stahlkonstruktion aus mehre-
ren Teilen, welche ein geschlossenes Gehduse aus Blechelementen aufweisen kann. Die gegen-
standlich Lagergabel umfassend den Betonkérper 3 kann die bestehende Metall- oder Stahl-La-
gergabe von bestehenden bzw. bekannten Teleskope ersetzten.

[0088] Vorteilhaft am gegenstandlichen Montierungselement ist, dass dieses als Serienprodukt
fir die Herstellung von optischen Vorrichtungen 15, insbesondere Teleskopen, herstellbar ist und
bereits werkseitig fertiggestellt wird.

[0089] Vorteilhaft ist zudem, dass die spanabtragende Bearbeitung weitgehend entfallt. Bei der
zerspanenden Herstellung von Metall- oder Stahllagergabe féllt oft 50-80% Abfall an.
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Patentanspriiche

1.

10.

11.

12.

Montierungselement (1) fir eine optische Vorrichtung (15), in Form eines Teleskops oder
Teleskoptubus, dadurch gekennzeichnet, dass das Montierungselement (1) einen gegos-
senen Betonkdrper (3) umfasst, in oder an welchem zumindest ein Halterungselement (6, 7,
16) vorliegt zur Ausbildung einer Drehachse oder Schwenkachse der optischen Vorrichtung
(15), welches Halterungselement (6, 7, 16) als Motorhalterung vorliegt, an welcher Motorhal-
terung der Rotor oder Stator eines Direktantriebes montierbar ist.

Montierungselement (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Montie-
rungselement (1) ein Mittelteil (4) und ein Seitenteil (5) oder zwei Seitenteile (5) umfasst,
welche zwei Seitenteile (5) mit Abstand zueinander vorliegen, wobei das eine Seitenteil (5)
oder jedes der zwei Seitenteile (5) vom Mittelteil (4) abragt, wobei der gegossenen Beton-
kérper (3) das Mittelteil (4) und das eine Seitenteil (5) oder die zwei Seitenteile (5) bildet,
wobei in oder an dem einen Seitenteil (5) oder jedem der zwei Seitenteile (5) ein Halterungs-
element (7) fir die Schwenkachse der optischen Vorrichtung (15) vorliegt und im oder am
Mittelteil (4) ein Halterungselement (6) fir die Drehachse des Montierungselements (1) vor-
liegt.

Montierungselement (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Montie-
rungselement (1) eine zentrale Stiitze (13) umfasst, welche von einem Sockel oder einem
Untergrund nach oben abragt, wobei der gegossenen Betonkdrper (3) zumindest die Stitze
(13) umfasst, wobei am oberen Ende der Stiitze (13) das Halterungselement (16) fir eine
Drehachse der optischen Vorrichtung (15) vorliegt.

Montierungselement (1), nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass der Betonkdrper (3) aus Vergussbeton besteht.

Montierungselement (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest eines der ein, zwei oder drei Halterungselemente (6, 7, 16) zumindest ein An-
kerelement (8, 11) umfasst, welches vom Halterungselement (6, 7, 16) in den Betonkdrper
(3) abragt.

Montierungselement (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest eines der ein, zwei oder drei Halterungselemente (6, 7, 16) zumindest ein hohles
Ankerelement (8, 11) umfasst.

Montierungselement (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest eines der ein, zwei oder der drei Halterungselemente (6, 7, 16) einen Kreis mit
Gewindebohrungen (9) umfasst.

Montierungselement (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest eines der ein, zwei oder drei Halterungselemente (6, 7, 16) ein beidseitig offenes
Halterungsauge oder Lagerauge umfasst.

Montierungselement (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass
die ein, zwei oder drei Halterungselemente (6, 7, 16) aus Metall, insbesondere Stahl, beste-
hen.

Montierungselement (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass
im Betonkdrper (3) zumindest ein Hohlkdrper (12) eingeschlossen ist.

Montierungselement (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
dass eines oder zwei der ein, zwei oder drei Halterungselemente (6, 7, 16) als Motorhalte-
rung vorliegt, an welcher Motorhalterung der Rotor oder Stator eines Direktantriebes mon-
tierbar ist.

Verfahren zur Herstellung eines Montierungselements (1) fiir eine optische Vorrichtung (15),
insbesondere ein Teleskop, welches Montierungselement (1) eine zentrale Stiitze (13) oder
zumindest ein Seitenteil (5) umfasst, dadurch gekennzeichnet, dass

- zumindest ein Halterungselement (7, 16) in einer Gussform platziert wird,
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- danach die Gussform mit Gussbeton gefillt wird, welcher in der Gussform aushértet,
sodass das zumindest eine Halterungselement (7, 16) im resultierenden Betonkdrper
(3) eingeschlossen und in seiner Lage fixiert ist.

Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass das Montierungselement (1)
ein Mittelteil (4) und ein Seitenteil (5) oder zwei Seitenteile (5) umfasst, wobei die beiden
Seitenteile (5) mit Abstand zueinander vorliegen, wobei das eine Seitenteil (5) oder die zwei
Seitenteile (5) vom Mittelteil (4) abragen, wobei
- ein Halterungselement (7) oder zwei Halterungselemente (7) fiir die Schwenkachse der
optischen Vorrichtung (15) und ein Halterungselement (6) fiir die Drehachse des Mon-
tierungselements (1) in einer Gussform platziert werden,
- danach die Gussform mit Gussbeton gefillt wird, welcher in der Gussform aushértet,
sodass die zwei oder drei Halterungselemente (6, 7) im resultierenden Betonkdrper (3)
eingeschlossen und in ihrer Lage zueinander fixiert sind.

Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass das Montierungselement (1)
eine zentrale Stiitze (13) umfasst, wobei

- ein Halterungselement (16) fiir eine Drehachse der optischen Vorrichtung (15) in einer
Gussform platziert wird,

- danach die Gussform mit Gussbeton gefillt wird, welcher in der Gussform aushértet,
sodass das Halterungselement (16) im resultierenden Betonkérper (3) eingeschlossen
und seine Lage in der Stitze (13) fixiert ist, wobei eine Achse des Halterungselements
(16), welche die Ausrichtung der Drehachse vorgibt, (16) in Langsrichtung der Stiitze
(13) ausgerichtet ist.

Verfahren nach einem der Anspriiche 12 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass nachfol-
gend eine spanende Nachbearbeitung an einer Passung oder einer Lagerflache zumindest
eines der ein, zwei oder drei Halterungselement (6, 7, 16) erfolgt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 12 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest
eines der ein, zwei oder drei Halterungselemente (6, 7, 16) zumindest ein Ankerelement (8,
11) umfasst, sodass das Halterungselement (6, 7, 16) formschlissig im Gussbeton verankert
wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 12 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass an zumin-
dest einem der ein, zwei oder drei Halterungselemente (6, 7, 16) ein Direktantrieb montiert
wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 12 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass es sich
beim zumindest einen Halterungselement (6, 7, 16) um ein Metallteil handelt, wobei eine
Nachbearbeitung an zumindest einem Halterungselement (6, 7, 16) an einer Werkzeugma-
schine erfolgt, in welcher der gegossene Betonkdrper (3) platziert ist, wobei durch die Nach-
bearbeitung eine prazise Ausrichtung einer Achse des Halterungselements (6, 7, 16) und/o-
der einer Achse eines am Halterungselement (6, 7, 16) befestigten Motors erhalten wird.

Verfahren nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass durch die Werkzeugma-
schine zumindest zwei Halterungselemente (6, 7) bearbeitet werden, sodass deren Achsen
und/oder die Achsen von an den Halterungselementen (6, 7) befestigten Motoren eine pra-
zise Ausrichtung zueinander erhalten.

Hierzu 6 Blatt Zeichnungen
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