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69 Zeitmesser mit einer Anzeigeeinrichtung.

Die Anzeigeeinrichtung enthdlt zwei konzentrisch
zueinander angeordneten Ringleitungen (71, 72).
Zwischen ihnen sind radiale elektro-optische Streifen-
segmente (40-69) im Ring angeordnet. Jedes zweite
Streifensegment ist der inneren Ringleitung (72), die an-
deren Streifensegmente der dusseren Ringleitung (71) an-
geschlossen. Eine gleiche Anzahl von weiteren Streifen-
segmenten (1-30) ist so angeordnet, dass jedes der weite-
ren Streifensegmente (1-30) jeweils zwei benachbarte an
den Ringleitungen angeschlossenen Streifensegmente (40-

69) hilftig iiberdeckt.

Eine als Multiplexanordnung ausgebildete elektro-
nische Steuerschaltung steuert die einzelnen Streifenseg-
mente mit hoher Frequenz an und lisst ein einmal bei je-
der Abtastung sichtbar gemachtes halbes Segment dem
Betrachter als kontinuierlich sichtbar durch Kontrastwir-
kung gegeniiber den anderen Elementen erscheinen.

Damit ist eine Anzeigeeinrichtung mit wenig An-
schliissen ermdglicht.
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PATENTANSPRUCHE

1. Zeitmesser mit einer Anzeigeeinrichtung aus elektro-
optischen Vorrichtungen, die eine Vielzahl von sich radial von
einem Mittelpunkt aus erstreckenden, ringférmig angeordne-
ten Streifensegmenten bilden, wobei eine elektronische An-
triebs- bzw. Steuerschaltungsanordnung vorgesehen ist, durch
die jedes Element turnusmissig durch Kontrastwirkung gegen-
iiber den anderen Elementen erkennbar ist, wozu die einzel-
nen Elemente von der als Multiplexanordnung ausgebildeten
Steuerschaltung mit hoher Frequenz abgetastet werden und ein
einmal bei jeder Abtastung sichtbar gemachtes Segment dem
Betrachter als kontinuierlich sichtbar erscheint, gekennzeich-
net durch zwei etwa konzentrisch zueinander angeordnete
Ringleitungen (71, 72), wobei an die innen liegende Ringlei-
~ tung (72) eine Vielzahl von sich radial nach aussen zu und an
die aussenliegende Ringleitung (7 1) eine entsprechende Zahl
von sich radial nach innen zu erstreckenden Streifensegmenten
(40-69) angeschlossen sind, wobei die Streifensegmente der
einen Ringleitung in interdigitaler Anordnung zu den Streifen-
segmenten der anderen Ringleitung liegen, wobei ausserdem
cine der an die beiden Ringleitungen (71, 72) angeschlossenen
7ahl von Streifensegmenten entsprechende Anzahl von Strei-
fensegmenten (1-30) vorgesehen ist, von denen jedes so aus-
gebildet und angeordnet ist, dass es jeweils zwei benachbarte
Streifensegmente halftig iiberdeckt.

2. Zeitmesser nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet,
dass neben den ringférmig angeordneten Streifensegmenten
(1-30 bzw. 40-69) eine weitere an die Steuerschaltung ange-
schlossene Flichenelektrode (31) filr ein digitales Anzeige-
Feld vorgesehen ist, wobei jedes Anzeigesegment der digitalen
Anzeigeeinrichtung an je eine Streifenelektrode (1-30) ange-
koppelt ist und bei Ansteuerung einer dritten Pulsphase
(Zeitmultiplex 1:3) erkennbar ist.

Die Erfindung betrifft einen Zeitmesser mit einer Anzeige-
einrichtung aus elektro-optischen Vorrichtungen, wobei die
elektro-optischen Vorrichtungen eine Vielzahl von sich radial
von einem Mittelpunkt aus erstreckenden, ringformig ange-
ordneten, streifenformigen Elementen bilden, wobei eine elek-
tronische Antriebs- bzw. Steuerschaltungsanordnung vorgese-
hen ist, durch die jedes Element turnusmdssig durch Kontrast-
wirkung gegeniiber den anderen Elementen erkennbar ist,
wozu die einzelnen Elemente von der als Multiplexanordnung
ausgebildeten Steuerschaltung mit hoher Frequenz abgetastet
werden und ein einmal bei jeder Abtastung sichtbar gemachtes
Segment dem Betrachter als kontinuierlich sichtbar erscheint.

Es sind Zeitmesser mit einer elektro-optischen Anzeige
bekannt (DOS 24 51 057), bei denen die elektro-optischen
Vorrichtungen aus einer Vielzahl von radial von einem Mittel-
punkt ausgehenden Stében bestehen, von denen wenigstens
einige, die in gleichen Abstiinden um den Mittelpunkt herum
angeordnet sind, ein inneres Segment aufweisen. Diese be-
kannten elektro-optischen Anzeigen haben den Nachteil, dass
sie keine iiber die analoge Anzeige von Stunden, Minuten und
Sekunden hinausgehende Information ermoglichen.

Bei einem anderen elektronischen Zeitanzeigegerit (DOS
2 410 527) sind die einzelnen Fliissigkristall-Anzeigeelemente
als ein eine analoge Zeitinformation vermittelndes musterhaf-
tes Flichenelement ausgebildet und zu einem austauschbaren
Gesamtkorper zusammengefasst. Mit Hilfe von 60 sich radial
erstreckenden ringformig angeordneten Streifenelektroden
und 12 innenliegenden Anzeigesegmenten ist es moglich, mit
36 Anschliissen die ablaufende Zeit darzustellen. Ein Nachteil
dieses Displays besteht darin, dass die analoge Anzeige der
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Stunde nur relativ schlecht erkennbar dargestellt wird und aus-
serdem auf der Trigerplatte eine aussergewdhnlich grosse An-
zahl von elektrischen Verbindungen untergebracht werden
miissen.

Schliesslich ist eine Einrichtung fiir ein Zeitmessgerit be-
kannt (DOS 2 260 057), bei der eine Analog/Digitalanzeige
vorgesehen ist, und zwar eine analoge Darstellung der Stunden
und eine digitale Darstellung der Minuten und Sekunden. Eine
Logik- oder Adressieranordnung liefert Treibersignale an die
Anzeigeeinrichtung, um die Zahlen und Markierungen zum
richtigen Zeitpunkt und in der richtigen Reihenfolge zu akti-
vieren. Ein Nachteil dieser Einrichtung besteht darin, dass fiir
den notwendigen Bindr/Dezimal-Umsetzer eine sehr hohe An-
zahl von elektrischen Verbindungen zur Anzeigeeinrichtung
erforderlich sind (132 Verbindungen, falls die Sekunden ein-
zeln angezeigt werden sollen).

Aus der JP-A-5 243 767 ist eine Anzeigeeinrichtung fiir
eine elektronische Uhr bekannt, die sowoh! eine analoge An-
zeige als auch eine digitale Anzeige aus einer elektrooptischen
Vorrichtung umfasst. Die analoge Anzeige besteht dabei aus
zahlreichen von sich radial von einem Mittelpunkt aus erstrek-
kenden, ringformig angeordneten Streifensegmenten zur ana-
logen bzw. quasi-analogen Anzeige der Stunden und Minuten,
wobei die Stunden in einem inneren Streifensegmentring und
die Minuten in einem dusseren Streifensegmentring zur An-
zeige kommen. Zur Datumsanzeige ist in der Mitte der Anzei-
geeinrichtung eine digitale elektrooptische Vorrichtung vorge-
sehen, die aus an sich bekannten 7-Segment-Elementen be-
steht. Eine elektronische Steuerschaltung dient zur einzelnen
Ansteuerung aller Streifensegment-Elemente der analogen
Anzeige und der 7-Segment-Elemente der digitalen Anzeige-
einrichtung und besteht aus einem Ringzihler, logischen Gat-
terschaltungen und einem Verstirkerkreis fiir die analoge
Stunden- und Minutenanzeige sowie Binérzihlern, einem De-
koder und Treiber fiir die digitale Datumsanzeige. Durch die
Ansteuerung eines bzw. mehrerer Elemente werden diese fiir
den Betrachter sichtbar gemacht.

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zu-
grunde, eine Anzeigeeinrichtung der eingangs genannten Art
7u schaffen, deren Herstellung keine besonderen Schwierigkei-
ten bereitet, die eine hohe Ablesegenauigkeit bzw. Erkenn-
barkeit gestattet und die mit einem Minimum an Anschiiissen
und Leitungsverbindungen arbeitet. :

Erfindungsgemdss wird dies erreicht durch zwei auf der
Trégerplatte etwa Kkonzentrisch zueinander angeordnete Ring-
leitungen, wobei an die innenliegende Ringleitung eine Viel-
zahl von sich radial nach aussen zu und an die aussenliegende
Ringleitung eine entsprechende Zahl von sich radial nach in-
nen zu erstreckende Streifensegmente angeschlossen sind, wo-
bei die Streifensegmente der einen Ringleitung in interdigitaler
Anordnung zu den Streifensegmenten der anderen Ringleitung
liegen, wobej ausserdem eine der an die beiden Ringleitungen
angeschlossenen Zahl von Streifensegmenten entsprechende
Anzahl von Streifensegmenten vorgesehen ist, von denen jedes
so ausgebildet und angeordnet ist, das es jeweils zwei benach-
barte Streifensegmente hilftig tiberdeckt.

Vorzugsweise ist neben den ringférmig angeordneten Strei-
fensegmenten (Streifenelektroden) ein weiteres an die Steuer-
schaltung angeschlossenes Flichenelement fiir ein digitales
Anzeigefeld vorgesehen, wobei jedes Anzeigesegment der di-
gitalen Anzeigeeinheit an je ein Streifensegment angekoppelt
ist und bei Ansteuerung in einer dritten Pulsphase (Zeitmulti-
plex 1:3) sichtbar ist.

Die Erfindung lisst die verschiedensten Ausfithrungsmog-
lichkeiten zu, eine davon ist in der Zeichnung wiedergegeben,
die das Display eines Zeitmessers fiir eine analoge Anzeige
nach der Erfindung schematisch und in der Draufsicht zeigt,
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wobei zusitzlich ein digjtales Anzeigefeld fiir vier Ziffern im
Zentrum des Displays vorgesehen ist.

Auf der einen von zwei iibereinanderliegend angeordneten
und (teilweise) durch elektro-optisches Material getrennten,
kreisscheibenférmigen Trigerplatte sind dreissig ringformig
angeordnete, sich radial erstreckende Striefensegmente 1 bis
30 vorgesehen, wobei jedes Striefensegment mit je einem ra-
dial nach aussen gefiihrten Anschiuss 1a bis 30a versehen ist
und ausserdem 28 dieser Streifensegmente (ndmlich die Strei-
fensegmente 1 bis 9 und 12 bis 30) zusitzlich iiber Leitungen
1b bis 9b und 12b bis 30b mit entsprechenden Segmenten der
im Zentrum der Trigerplatte angeordneten digitalen Anzeige-
einheit 31 verbunden sind. .

Konzentrisch zu den Streifensegmenten 1 bis 30 sind wei-
tere dreissig ringformig angeordnete Streifensegmente 40 bis
69 auf der darunterliegenden Trigerplatte vorgesehen, wobei
jedes dieser dreissig Segmente so angeordnet ist, dass es je-
weils zwei benachbarte Streifensegmente der Elektroden-
gruppe 1 bis 30 (z.B. die Elektrode 41 die beiden Elektroden
2 und 3) teilweise iiberdeckt. Das Segment 40 ist iiber die
Verbindungsleitung 40a mit einer dusseren Ringleitung 71
verbunden; ebenso ist das Segment 42 iiber 42a mit dieser
Ringleitung 71 und dann jedes iibernéchste Segment der
Gruppe 40 bis 69 in entsprechender Weise iiber ein kurzes
Leitungsstiick an die dussere Ringleitung 71 angeschlossen.
Von der Elektrodengruppe 4069 ist das Segment 41 iiber ein
kurzes Leitungsstiick mit der Ringleitung 72 verbunden und
ebenso jeweils jedes folgende zweite Segment dieser Elektro-
dengruppe (also z.B. auch die Elektrode 43 liber die Leitung
43b an 72). Die dussere Ringleitung 71 ist iiber die Leitung
56a mit der Steuerschaltungsanordnung (micht dargestellt) ver-
bunden und die innere Ringleitung 72 iiber die Leitung 55b,

" das Segment 55 und die Leitung 55¢ mit der Steuerschaltungs-
anordnung. Addiert man nun alle fiir die Steuerung der sechzig
Segmente erforderlichen Anschliisse, so sind zunsichst die
dreissig Anschliisse 1a ... 30a vorhanden und dann die drei

s Anschliisse 56a (fiir die 4ussere Ringleitung 71), der Anschluss
55c (fiir die innere Ringleitung 72) und schliesslich der An-
schluss 81 (fiir die plattenformige Elektrode 31 der digitalen
Anzeigeeinheit), also insgesamt 33 Anschliisse.

Die Elektrodengruppen 1 bis 30 und 40 bis 69 und die
10 Segmente der digitalen Anzeigeeinheit werden in einem Zeit-
multiplex 1:3 angesteuert d. h., dass beispielsweise in der er-
sten Phase gleichzeitig Spannung an den Anschliissen 1a, 18a,
30a und 81 anliegt (so dass auf der digitalen Anzeigeeinheit
die Zahl «7» aufleuchtet), in der zweiten Phase kinnte bei-
spielsweise Spannung am Anschluss 21a und 55c anliegen (so
dass die Minutenanzeige 40’ sichtbar wird), und in-der dritten

Phase konnten beispielsweise die Anschliisse 56a, 23a und 24a

angesteuert werden (in diesem Falle wiirde die breite Stun-

denmarkierung 8" erkennbar sein).

20 Die in der Zeichnung dargestellte Ausfithrungsform einer
Flissigkristallanzeige zeigt ein Anzeigefeld fiir eine digitale 4-
stellige Anzeige auf, wobei fiir jede Zahl 7 Anzeigesegmente
vorgesehen sind, deren insgesamt achtundzwanzig Anschliisse
an die entsprechende Zahl von Streifensegmenten angekoppelt

25 ist. Da jedoch 30 Streifensegmente fiir den Anschluss an das
digitale Anzeigefeld zur Verfiigung stehen, kann dieses auch
als eine 3-stellige Zahlenanzeige (im 9er Code) ausgefiihrt
werden. Selbstverstindlich kann das digitale Anzeigefeld auch
ausserhalb des von den Streifensegmenten umschlossenen Fel-

30 des angeordnet sein; in diesem Falle wire es zweckmdssig, die
Segmente der digitalen Anzeige von aussen her an die Strei-
fensegmente anzukoppeln. :
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