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€=>'WUBZ Dispositif électronique de fermeture programmable.

5 L'invention concerne un dispositif électrdniq{xé de fermeture programmable
comportant une serrure (12) destinée & étre manoeuvrée par une clef (18) lorsque
une identité entre un code d'identification de la serrure et un code d'identification
de la clef associée est constatée. La serrure comporte un barillet (14) muni d'une
partie (14A) dans laquelle est ménagée au moins une ouverture (16) pour recevoir

10 ladite clef (18), le barillet comportant au moins un moyen de connexion électrique
(39), un moyen électronique de commande comportant au moins un moyen de
mémoire pour emmagasiner au moins un code d'identification et relié a le au moins
un moyen de connexion électrique, et un moyen de déverrouillage sensible audit
moyen électronique de commande et destiné a procéder au déverrouillage de la

15  serrure, et la clef comporte un premier moyen de connexion €lectrique (19) destiné

: | (Suite au verso)
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3 coopérer avec le moyen de connexion électrique de la serrure lorsque la clef est

introduite dans l'ouverture (16) correspondante, un premier moyen électronique de

commande comportant au moins un premier moyen de mémoire pour

emmagasiner au moins un code dlidentification et relié au premier moyen de

20 connexion électrique et destiné 4 transmettre a la serrure un ordre de

déverrouillage, et un moyen de programmation pour modifier, sous la commande

d'un moyen d'entrée d'un code confidentiel, les données contenues dans chacun des

moyens électroniques de commande de la clef et de la serrure, l'alimentation en

énergie des moyens électroniques de commande de la clef et de la serrure et du

25 moyen de déverrouillage du barillet étant assurée a partir d'un moyen
d'alimentation en énergie.

Serure, barillet et clef multifonctions mis en oeuvre dans le dispositif

¢lectronique programmable précité.
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DISPOSITIF ELECTRONIQUE DE FERMETURE PROGRAMMABLE

Domaine de l'invention

La présente invention conceme le domaine des  serrures
mécaniques/électroniques ou €lectroniques et des clés & combinaison de sécurité
associées.

Art antérieur
Il existe actuellement en matiére d’habxtanon ou, plus généralement, en

matiére de locaux privés ou professionnels de nombreux modeéles de serrures
mecamques destinées 3 étre encastrées dans le battant d'une porte ou d'un portail et
dont le cylindre est conforme, par ses dimensions, aux normes européennes Ou
internationales en vigueur. Ces cylindres de réalisation particulierement complexe
autorisent souvent plusieurs milliards de combinaisons différentes et présentent,
dans le meilleur des cas, une excellente résistance au crochetage et au pergage.

v Par ailleurs, il existe sur le marché de trés nombreux dispositifs de
verrouillage basés sur un ensemble serrure/clef, comme par exemple dans
I'automobile (verrouillage de la direction) ou plus généralement dans l'industrie,
notamment pour l'autorisation du fonctionnement ou la sécurité d'appareillages
multiples ou encore de baies ou d'armoires électroniques.

I s'est aussi développé depuis quelques années des serrures associant le
codage mécanique réalisé par un panneton ou des encoches en tenant lieu avec une
combinaison électronique existant au niveau de la clef et de la serrure. La demande
de brevet européenne n* 0 277 432 montre un exemple d'une telle serrure
mécanique/électronique dont la clef comprend outre un classique codage
mécanique de déverrouillage de la serrure, un circuit électronique qui transmet a la
serrure, lors de l'introduction de la clef, un code d'identification préprogrammeé qui
est transmis 2 son tour a un module de contréle exteme qui en assure le décodage,
ce module assurant en outre l'alimentation en énergie de l'ensemble serrure/clef.
Dans une version plus élaborée, cet ensemble ¢lectronique peut comprendre une
mémoire non volatile comportant le code d'identification de la serrure a laquelle il
est associé. La demande FR. 2 561 292 montre une clef électronique pouvant étre
mise en Oeuvre avec une serrure mécanique/électronique et comportant  la fois
des encoches pour un codage mécanique et un circuit électronique a
microprocesseur alimenté en courant par une batteric disposée directement dans
une partie de la clef.

Toutefois, l'une comme l'autre des serrures précitées présentent un défaut

majeur en ce que leur sécurité dépend cssenticllement du type de cylindre
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mécanique employé pour recevoir les clefs, le dispositif électronique n'étant qu'un
¢lément de sécurité complémentaire. En effet, la sécurité maximale est assurée
avant tout par une réalisation complexe du cylindre, ce qui a pour conséquence
dlentrainer un cofit tres élevé de la serrure. En outre, toute perte de la clef
entrainera systématiquement le remplacement de ce cylindre (la modification de
cet élément mécanique n'est pas envisageable), qu'il soit ou non associé a des
moyens €lectroniques. Bien entendu, pour garantir cette haute sécurité, chaque
cylindre est associé & une clef et une seule.

Auési, le titulaire de la demande EP 0 388 997 a envisagé une serrure
totalement électronique dans laquelle I'ouverture d'une porte est commandée en cas
de correspondance entre un code d'identification de la clef et celui de la serrure. La
clef comporte une mémoire pouvant recevoir plusieurs codes correspondant a
différentes serrures et le cylindre de chaque serrure comporte une source d'énergie
pour l'alimentation de ses circuits électroniques et de ceux dé la clef. En outre, le
cylindre décrit peut présenter des dimensions normalisées analogues 2 celles d'un
cylindre de serrure conventionnel.

Ce systéme de verrouillage électronique présente toutefois encore certains
inconvénients, notamment en cas de perte de la clef ou en cas de faiblesse de la
source d'énergie, qui en limitent grandement l'intérét pratique et de fait en
interdisent toute utilisation commerciale. En effet, par exemple en cas de perte de
sa clef, l'utilisateur doit systématiquement recourir au fabricant qui devra se
déplacer pour effectuer une reprogrammation des codes de chaque serrure.
Eventuellement, si le fabricant l'autorise et qu'il désire effectuer seul cette
reprogrammation, l'utilisateur devra recourir a un dispositif informatique
centralisé. Mais alors la complexité du systéme ainsi obtenu le rend
particuliérement onéreux et difficilement utilisable pour un utilisateur non
professionnel.

Objet et définition de l'invention

La présente invention a pour objet de pallier les inconvénients précités en
proposant un dispositif électronique de fermeture programmable particuliérement
simple et peu coliteux et pouvant étre mis en oeuvre par tout utilisateur méme non
professionnel.

Un but essentiel de I'invention est de permettre par une programmation
individuelle de chaque clef un accés par son utilisateur a l'ensemble des
caractéristiques de sécurité de la serrure.
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Un autre but de l'invention est aussi de réaliser un dispositif électronique
qui puisse remplacer les dispositifs mécaniques existants, notamment dans un but
d'augmentation de la sécurité, sans nécessiter de dépenses excessives, C'est a dire
sans demander une intervention complexe sur ces dispositifs ou les structures
auxquelles ils sont incorporés. Encore un autre but de l'invention est de proposer
un dispositif dont les caractéristiques puissent étre avantageusement comparées
avec celles des dispositifs actuels et présente en outre des fonctions
complcmcntalrcs '

Ces buts sont atteints par un dispositif électronique de fermeture
programmablc comportant une serrure destinée a étre manoeuvrée par une clef
lorsque une identité entre un code d'identification de la serrure et un code
d'identification de la clef associée est constatée, caractérisé en ce que

la serrure comporte un barillet muni d'une partie dans laquelle est ménagée
au moins une ouverture pour recevoir ladite clef, “

le barillet comportant au moins un moyen de connexion €lectrique, un
moyen électronique de commande comportant au moins un moyen de mémoire
pour emmagasiner au moins un code d'identification et relié a le au moins un
moyen de connexion électrique, et un moyen de déverrouillage sensible audit
moyen électronique de commande et destiné a procéder au déverrouillage de la
serrure, et en ce que

la clef comporte un premier moyen de connexion électrique destiné a
coopérer avec le moyen de connexion électrique de la serrure lorsque la clef est
introduite dans l'ouverture correspondante, un premier moyen €lectronique de
commande comportant au moins un premier moyen de mémoire pour
emmagasiner au moins un code d'identification et relié au premier moyen de
connexion électrique et un moyen de programmation pour modifier, sous la
commande d'un moyen d'entrée d'un code confidentiel, les données contenues dans
chacun des moyens électroniques de commande de la clef et de la serrure,

l'alimentation en énergie des moyens électroniques de commande de la clef
et de la serrure et du moyen de déverrouillage du barillet étant assurée a partir d'un
moyen d'alimentation en énergie.

La présence de moyens de programmation des circuits électroniques de la
serrure et dc la clef directement au niveau de cette clef évite que l'utilisateur ne
Tecoure 3 une programmation extérieure (par l'intermédiaire du fabricant par
exemple) et le dispense de réaliser une connexion éventuelle a des moyens
informatiques lourds et nécessairement onéreux.
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De plus, et il s'agit ici d'un apport essentiel de I'invention, les moyens
techniques définis précédemment en combinaison permettent la réalisation d'un
dispositif qui soit réellement commercialisable, de telle sorte qu'il est appelé a
remplacer les dispositifs mécaniques existants, aujourd’hui présents sur le marché.
En effet, le dispositif de l'invention est tout d'abord simple d'utilisation car il se
présente comme les systémes actuels et ne nécessite donc pas un changement
d'habitude de la part de l'utilisateur. De plus, il présente par rapport a ces systemes
de l'art antérieur I'avantage de n'exiger, pour l'ouverture de plusieurs serrures, que
la possession d'une seule clef et non d'un trousscau de clef comme actuellement,
cette clef unique pouvant en effet contenir le code d'identification de plusieurs
serrures. Ensuite, la présence de différents circuits électroniques-et de moyens de
programmation individuelle de ces circuits permettant, outre le renforcement de
facon significative et trés simplement de la sécurité procurée par le dispositif de
linvention, l'accés a de multiples fonctions inexistantes aujdurd'hui sur les clefs
mécaniques ou méme électroniques. Enfin, le fait que les circuits électroniques de
1a serrure soient tous localisés au niveau de son barillet permet & quiconque, sans
aucun branchement ou recours & des éléments complémentaires externes, de
remplacer instantanément les systémes mécaniques de fcrrhcturc qu'il utilise
actuellement par ceux que propose l'invention.-

Dans un mode particulier de réalisation de l'invention, les premier et
second moyens de connexion électrique peuvent étre remplacés par des premier et
second moyens de liaison sans fil, par exemple radiofréquence ou optique,
disposés respectivement dans la clef et le barillet. La structure est ainsi simplifiée
et les éventuels problemes de contacts électriques pouvant résulter d'ouvertures
multiples sont évités.

De préférence, le moyen d'alimentation en énergie comporte une batterie
rechargeable ou une pile jetable disposée dans la clef, ce qui évite les démontages
fréquents et nombreux si cette pile ou batterie était disposée dans le barillet. En
outre, afin de limiter la consommation de cette pile ou batterie, des moyens de
génération d'énergie, disposés dans le barillet de la serrure et actionnés par
I'introduction (le retrait) ou la rotation de la clef, sont prévus pour permettre au
moins l'alimentation en énergie du moyen de déverrouillage qui constitue le plus
gros consommateur d'énergie du barillet.

Dans un mode préférentiel de réalisation, la clef est formée de premicre et
seconde parties distinctes reliées par une partie intermédiaire pouvant étre
constituée soit par une liaison électrique souple soit par une liaison sans fil.
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Dans une premiére variante de réalisation, la premitre partie se présente
sous la forme d'une tige munie d'une téte de manoeuvre et comportant le premier
moyen de connexion électrique et la seconde partic qui peut faire fonction
dlensemble électronique multifonctions comporte en outre les moyens
électroniques et d'alimentation en énergie de la clef et les moyens de
programmation.

Dans une seconde variante de réalisation plus avantageuse, la clef est
constituée par la liaison séparable d'une premiére partie en forme de tige munie
d'une téte de manoeuvre et comportant le premier moyen de connexion électrique
et au moins le moyen d'alimentation en énergie et le premier moyen de mémoire,
et dune seconde partie pouvant faire fonction d'ensemble électronique
multifonctions et comportant l'ensemble des moyens nécessaires pour permettre la
programmation des données contenues dans les moyens électroniques de cette clef
et de la serrure ainsi qu'un troisigme moyen de connexion électrique pour recevoir
le premier moyen de connexion électrique.

Cet ensemble électronique multifonctions peut étre constitué par de
nombreux dispositifs actuels et notamment une calculatrice, un agenda, une
montre, un récepteur de radiomessagerie, un composeur téléphonique, une alarme
ou encore un simple capteur de paramétres physiques.

La clef peut également comporter en outre un moyen de connexion
complémentaire destiné & une programmation & distance des données contenues
dans les moyens €lectroniques de commande de cette clef et de la serrure.
Toutefois, de préférence, ce moyen de connexion complémentaire est constitué par
le premier moyen de connexion électrique. Eventuellement, il peut comporter un
moyen de liaison sans fil, par exemple radiofréquence ou optique.

Bien entendu, ces différents éléments présents sur la clef et permettant une
programmation directe de la serrure peuvent s'adapter sans difficulté a une serrure
mécanique et électronique comportant en supplément des moyens de codage
mécaniques (panneton ou toutes encoches en tenant lieu) destinés a coopérer avec
des moyens de décodage correspondant existant dans le cylindre de la serrure
associée. Dans ce cas, afin de préserver les avantages procurés par l'invention, il est
préférable de choisir un moyen de codage mécanique identique ou hierarchisé pour
toutes les serrures manoeuvrables par une méme clef. Ainsi, en cas de perte de

~ cette clef, il ne sera pas nécessaire de changer l'ensemble des serrures mais

simplement de refaire le moyen de codage mécanique de la nouvelle clef en
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reproduisant celui de l'ancienne dont les caractéristiques sont connues de
l'utilisateur (profil codé fourni par le fabricant).

Chaque moyen électronique de commande de la serrure ou de la clef ou les
deux cornportent en outre des moyens de comparaison pour effectuer une
comparaison entre le code d'identification de la serrure et au moins un code
correspondant de la clef requ au travers des moyens de connexion électrique.

Afin d'augmenter la sécurité du dispositif selon l'invention, la transmission

* des codes d'identification entre la serrure et la clef est assurée au moyen d'un

codage par clef de chiffrement (algorithme spécifique). De méme et de préférence,
le moyen de mémoire du barillet comporte un espace mémoire accessible par la
clef en lecture seulement. Ainsi, en emmagasinant dans cet espace un numéro de
référence de la serrure et en pctmeftant sa lecture par la clef, il est possible de
limiter ensuite la comparaison au seul code d'identification de cette serrure a
I'exclusion de tout autre. "

Selon un mode particulier de codage, chaque code d'identification
comporte des premier et second codes d'identification et, dans un mode normal, la
comparaison des codes d'identification respectifs de la serrure et de la clef est
effectuée uniquement sur le premier code d'identification alors que, dans un mode
de sécurité, cette comparaison est effectuée sur les premier et second codes
d'identification.

Selon un autre mode particulier, chaque code d'identification est formé de
deux mots de n bits et le moyen électronique de commande du barillet de la serrure
effectue, dans un premier temps, par l'intermédiaire de moyens de comparaison
disposés dans le barillet, la comparaison du premier mot de n bits du code
d'identification de la serrure avec le premier mot de n bits du code d'identification
de la clef regu de la clef au travers des moyens de connexion électrique et, dans un
second temps, le premier moyen électronique de commande de la clef qui
comporte également des moyens de comparaison effectue, en cas d'identité entre
ces deux premiers mots, une comparaison entre le second mot de n bits du code
d'identification de la clef et le second mot de n bits du code d'identification de la
serrure recu de la serrure au travers des moyens de connexion électrique, une
nouvelle identité portant sur ces deux second mots pouvant seule autoriser un
déverrouillage de la serrure.

La présente invention concemne également toute serrure, tout barillet ou

toute clef pouvant étre mis en oeuvre dans le dispositif électronique programmable
décrit.
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Avantageusement, la clé peut comporter en outre des moyens d'indication
sonore ou lumineuse pour informer l'utilisateur du fonctionnement de la clef dans
le mode normal ou dans le mode de sécurité ou encore dune bonne
programmaiion.

Les moyens de programmation comportent une touche de fonction
spécifique (SECURITE) pérmcttant, aux sculs utilisateurs de clefs pouvant
fonctionner dans le mode de sécurité, de modifier les codes d'identification des
serrures.

De préférence, les moyens de programmation comportent également une

“touche de fonction spécifique (RESERVE) permettant au titulaire d'une clef de

valider l'accés a une ou plusieurs serrures déterminées parmi -l'ensemble des
serTures manoeuvrables par cette clef, ce qui permet trés simplement d'interdire a
certaines personnes auxquelles est confiée cette clef l'acces a des lieux non
autorisés. "

De méme, ces moyens de programmation peuvent comporter une
combinaison déterminée de touches de fonction spécifique (RESERVE et ZERO)
permettant au titulaire d'une clef d'en interdire l'utilisation en désactivant ses
fonctions essentielles de lecture et de comparaison. Ainsi, lorsqu'elle n'est pas
utilisée, ou s'il s'agit d'une clef de réserve, aucun risque de perte ou de vol n'est a
craindre puisque son utilisation n'est alors plus possible sans connaissance du code
confidentiel permettant l'accés 2 la désactivation de la combinaison déterminée de
touches.

On notera toutefois, que cette interdiction peut n'étre que temporaire ou Etre
réalisée automatiquement aprés un temps déterminé de fonctionnement.

Bréve description des dessins

D'autres caractéristiques et avantages de la présente invention ressortiront
mieux de la description suivante, faite 4 titre indicatif et non limitatif, en regard des
dessins annexés, sur lesquels:
- la figure 1 est une vue partielle en perspective d'une porte paliére équipée d'une
serrure selon l'invention avec sa clef associée,
- la figure 2 représente une vue schématique en coupe longitudinale d'un exemple
de réalisation d'un barillet normalisé pour la serrure de la figure 1,

- les figures 3 et 4 sont deux autres exemples de réalisation de barillets conformes

a la présente invention,
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- les figures S et 6 sont des vues extérieure (couvercle enlevé) et de coté d'un
premier exemple de réalisation de la clef de la figure 1,

- la figure 7 montre de fagon schématique les composants internes de la clef de la
figure 1,

— les figures 8 et 9 montrent deux autres modes de réalisation de la clef, et

- la figure 10 est un organigramme détaillant la logique de programmation de la
serrure.

Description détaillée d'un mode de réalisation de l'invention

On se référe tout d'abord a la figure 1 qui montre en perspective une vue
partielle d'un battant, par exemple d'une porte 10, dans lequel est encastrée une
serrure de haute sdreté 12 conforme 2 la présente l'invention. Cette serrure est
munie d'un barillet 14 qui comporte un organe cylindrique 14A formant rotor dans
lequel est ménagée une ouverture en forme de fente 16 dans laquelle peut étre
introduite une clef 18 (plus précisément la tige ou lame de cette clef).

Dans l'exemple illustré, la clef 18 qui sera décrite plus en détail en regard
des figures S et 6 comporte, 2 une extrémité, une premiére partie 184, dite de lame,
en forme de tige plate de dimensions conformes 2 l'ouverture 16 du rotor
cylindrique 14A de la serrure, pouvant par exemple présenter un profil & encoches
(il existe en effet d'autres types de codage, par exemple 2 ailettes ou a empreintes),
et pourvue dun premier moyen de connexion électrique 19 comportant un
ensemble de contacts individuels, pour autoriser l'actionnement d'un péne 20 de
cette serrure 12, et, a l'autre extrémité, une seconde partie 18B, dite de téte,
pouvant présenter une forme d'anneau, pour permettre par sa rotation la
manoeuvre de ce péne et donc le déblocage du battant de la porte 10.

La figure 2 montre une vue trés schématique en coupe longitudinale d'un
barillet 2 profil européen symétrique & double entrée (cylindre double) 14 dont les
formes et dimensions extérieures sont analogues & celles des cylindres doubles
mécaniques conventionnels utilisés pour le vemouillage de portes palieres
d'habitation, ce qui permet d'en assurer simplement le remplacement (apres retrait
de la vis de tétiere 25 de la figure 1 et extraction du cylindre mécanique). Ce
barillet double comporte classiquement une partie amont 30, une partie aval 32 et
une partie rotative intermédiaire 34 pour l'actionnement du péne (directement ou
au travers de moyens mécaniques classiques). Chaque partic amont et aval
comporte un élément rotorique 30a (respectivement 32a) et un élément statorique
30b (respectivement 32b) entourant cet élément rotorique dans lequel est réalisée
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l'ouverture 16 et qui est solidarisé (par des moyens connus non représentés) de la
partie intermédiaire rotative 34.

Conformément a l'invention, 1'élément rotorique 32a de la partie aval du
barillet de la serrure 10 comporte d'une part un second moyen de connexion
électrique 39 destiné & coopérer avec le premier moyen de connexion électrique 19
de la clef et muni de contacts individuels correspondants et d'autre part des moyens
électroniques formés d'un circuit électronique 40, avantageusement a
microprocesseur, comportant une unité centrale 42 ou un module analogue, une
mémoire de programme 44 et une mémoire de données 46 reli€s par un bus
commun 48. L'élément rotorique amont 30a comporte, outre un troisieme moyen
de connexion électrique 49 accessible sur une face opposée du barillet, des moyens
de verrouillage/déverrouillage 50 actionnables sous la commande de l'unité
centrale 42 et qui permettent d'assurer le déverrouillage mécanique des éléments
rotoriques 30a, 32a par rapport aux €léments statoriques 30b, 32b du barillet 14.
Ces moyens de déverrouillage 50 comportent par exemple avantageusement une
ou plusieurs broches ou goupilles 52 montées mobiles dans un ou plusieurs
premiers logements correspondants 54 et faisant saillie, dans une position de repos
(cylindre verrouillé), sous l'action d'éléments élastiques 56 placés dans ces
premiers logements, dans des seconds logements 58 de la partie statorique amont
30b leur faisant face. Un électroaimant 60 ou tout autre dispositif similaire (connu
et utilisé couramment en micro-mécanique, par exemple un micromoteur) est
prévu pour assurer, sous la commande de l'unité centrale 42, le retrait des goupilles
52 dans leur logement 54 et ainsi permettre une libre rotation des éléments
rotoriques et donc une manoeuvre du péne 20. Dans l'exemple de la figure 2, les
goupilles sont disposées régulierement autour de l'axe longitudinal du barillet et
parali¢lement a cet axe, et I'électroaimant 60 agit simultanément sur chacune des
goupilles pour en provoquer le déplacement (un moyen simple pour assurer ce
déplacement est par exemple de réaliser ces goupilles comme des noyaux
plongeurs de l'électroaimant). Eventuellement, comme il sera décrit plus avant et
comme l'illustre la figure 3, le barillet peut comporter également des moyens de
génération d'énergie 62 actionnés par l'introduction ou la rotation de la clef et
fournissant l'énergic nécessaire 2 l'actionnement du microactionneur 60
(électroaimant, micromoteur ou dispositif analogue), hors de tout apport d'énergie
complérneﬁtaire au moyen d'une batterie rechargeable ou d'une pile jetable par
exemple. Cette demiére solution qui semble a priori plus simple pose toutefois le
probléme du remplacement régulier de cette pile dans le barillet.
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Bien entendu, la disposition des composants intemes du barillet telle
qu'illustrée a la figure 2 n'est en aucune fagon limitative. En effet, il est tout a fait
envisageable d'inverser 'emplacement des composants amont et aval, comme il est
possible de placer le circuit électronique et les moyens de déverrouillage dans une

" méme partic amont ou aval (voir par exemple la réalisation de la figure 4). Ces

moyens de verrouillage/déverrouillage 50 qui comportent un microactionneur tel
que l'électroaimant ou le micromoteur décrit précédemment pourraient aussi
comporter un actionneur piézo—€lectrique constitué d'une vis soumise a l'action
simultanée de couples de pousseurs piézo—€lectriques situés en vis-a-vis et
commandés par l'unité centrale. De méme, il est clair que ces différents
composants peuvent parfaitement étre mis en oeuvre dans des barillets autres que
celui décrit précédemment et notamment leur incorporation dans un barillet d'un
dispositif de blocage de direction de véhicules 8 moteur est envisageable sans
aucune difficulté. |

Les figures 3 et 4 montrent trés schématiquement des variantes de
réalisation du cylindre ou barillet 14 de serrure également adaptée a des portes
d'habitation. Sur la figure 3, ce barillet 2 profil européen est du type simple
cylindre  bouton et les goupilles 52 sont disposées selon des axes perpendiculaires
2 I'axe longitudinal du cylindre (une disposition selon des axes multidirectionnels
est bien siir possible). Bien entendu, le nombre de goupilles est indifférent et des
moyens de déverrouillage 50 se présentant sous la forme d'une unique clavette
placée dans un logement pratiqué selon une génératrice de I'élément rotorique sont
tout aussi bien envisageables. La figure 4 représente un barillet du type demi-
cylindre dans lequel les moyens de déverrouillage 50 et le circuit électronique 40
sont disposés d'un méme coté, de préférence dans la partic amont la plus éloignée
de la face externe de la porte 10.

Un premier mode de réalisation de la clef électronique 18 est maintenant
décrite en détail en regard des figures 5 & 7. Cette clef est principalement
constituée de deux parties 18A, 18B et comporte, a une extrémité, une tige plate
pourvue du premier moyen de connexion électrique 19 comportant un ensemble de
contacts individuels (formés par exemple d'un contact de masse et d'un simple
contact de données) destinés & coopérer avec les contacts correspondants du second
moyen de connexion électrique 39 présent dans 'ouverture 16 de la serrure et, a
l'autre extrémité, une téte dont la forme est indifférente, mais qui peut étre
avantageusement parallélépipédique, et qui comporte, protégé par un volet
refermable 78 permettant une protection du clavier et de I'afficheur hors des phases
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de programmation, un clavier 80 muni d'un ensemble de touches de fonction 82 et
de touches numériques 84 et d'un afficheur 86. Avantageusement, un moyen de
connexion . complémentaire 29 peut étre prévu pour relier la clef a un module de
programmation externe. Bien que dans l'exemple illustré, les contacts soient
disposés a l'extrémité libre de la tige de la clef 1'8, il est clair que I'homme de l'art
pourra envisager toute autre configuration, comme une disposition sur le coté ou
sur le dessus de cette tige (voir notamment la demande EP 0 388 997 précitée). A
I'extréme, et riotamment dans le cas ol le barillet comporte en interne les moyens
de génératibn d'énergie 62 pour l'alimentation du microactionneur 60 et que ces
moyens sont suffisants pour assurer également l'alimentation de I'ensemble de ses
circuits électroniques, les moyens de connexion électrique 19;39,49 peuvent se
réduire 2 de simples moyens de liaison de données sans fil de type radiofréquence
ou optique (infrarouge par exemple). La figure 7 montre trés schématiquement les
différents composants électroniques constituant cette clef. A I'image du circuit
électronique 40 du barillet 14, la clef 18 comporte, d'une: part, également des
moyens électroniques 90 comprenant une unité centrale de traitement 92 ou tout
autre module équivalent, une mémoire de programme 94 et une mémoire de
données 96 reliés par un bus commun 98 et, d'autre part, un module 95 pour
l'alimentation en énergie de ces différents composants électroniques, par exemple
une batterie rechargeable ou une pile jetable, et des moyens d'indication sonore ou
lumineuse 97. Ce module d'alimentation constitue également une source d'énergie
pour les circuits électroniques de la serrure dont il assure I'alimentation, au travers
des premier et second moyens de connexion électrique 19, 39.

La mémoire de programme 94, qui est constituée par une mémoire morte
(ou mémoire de type ROM) ou tout circuit analogue, est destinée a enregistrer les
programmes nécessaires a l'exécution des différentes fonctions utiles a la
commande des unités centrales 92 et 42 pour assurer le fonctionnement et la
programmation en toute sécurité de la serrure (il peut étre noté que l'unité centrale
du barillet peut également étre pilotée par sa propre mémoire de programme 44).

La mémoire de données 96, qui est constituée par une mémoire non volatile
telle qu'une mémoire morte programmable et effagable électriquement (ou
EEPROM), est destinée a enregistrer différents types de données et notamment les
différents codes d'identification des serrures accessibles par une clef donnée.

Loréque cette clef 18 comporte le moyen de connexion complémentaire 29,
ce dernier est relié directement au bus commun 98 ou, dans le cas d'une liaison

sans fil avec le module de programmation externe, par l'intermédiaire d'une
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_interface spécifique 93, par exemple un récepteur optique Ou radiofréquence (pour

une liaison infrarouge ou radiofréquence). En ce cas, les moyens d'indication sonore
ou Jumineuse 97 peuvent servir de témoin de bonne programmation. Dans un souci de
sunphﬁcatlon de la structure de la clef, lorsque la présence d'une interface
particuliére n'est pas nécessaire, il est possible d'utiliser le premier moyen de
connexion €lectrique 19 également comme moyen de connexion au module de
programmation exterme pour permettre une programmation & distance de la mémoire de
données 96 de-cette clef. Bien entendu, si la liaison par les moyens de connexion
électrique est ‘réduite 3 une simple liaison sans fil, des interfaces spécifiques devront
étre prévues dans la clef comme au niveau du barillet (2 l'image des interfaces
représentées 2 la figure 8A pour la liaison sans fil entre les deux parties de la clef).
Les figures 8 et 9 présentent deux autres modes de réalisation de la clef 18.
Sur la figure 8, les premidre et seconde parties 18A et 18B sont dissociées et reliées
entre elles par un cable souple 18C. Comme dans le mode de réalisation précédent,
la premiére partie 18A est constituée d'une simple lame (terminée alors par un
moyen de préhension et de manoeuvre) munie du premier moyen de connexion
électrique 19. Par contre, la scconde partie 18B se présente maintenant sous la
forme d'un systéme électronique multifonctions, comme une calculatrice ou un
agenda électronique, intégrant au moins les circuits électroniques 90 et le module
d'alimentation 95, ainsi que le connecteur complémentaire 29 (y compris son
interface) si nécessaire. L'alimentation en énergie du barillet et le transfert de
données vers les circuits électroniques de ce barillet étant effectués par le cable
18C renfermant le bus commun 90. Il est ais¢ de comprendre que ceite
configuration particuli¢re présente l'avantage de pouvoir intégrer dans l'invention
les multiples fonctions aujourd'hui seulement disponibles dans une calculatrice, un
agenda ou une montre €lectronique, par exemple un calendrier, un répertoire
téléphonique, un composeur téléphonique (dialer), un récepteur de radioméssagerie
(pager), un ensemble de mesure de différentes caractéristiques physiques comme la
température ou la pression, voire un dispositif de commande d'une alarme pour une
voiture ou une habitation. On notera toutefois que la mise en oeuvre de certaines
de ces fonctions n'est pas incompatible avec le premier mode de réalisation de la
clef dans la mesure ou elles peuvent étre miniaturisées (mais I'accés aux fonctions
n'est alors pas facilité). De plus, on notera qu'une liaison sans fil, par infrarouge

- notamment, pourrait étre valablement envisagée pour la liaison entre les deux

parties de la clef (voir par exemple la figure 8A sur laquelle sont également
représentées les interfaces 64 et 68 pour la liaison avec le bus commun 90).
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La figure 8 montre une variante du second mode de réalisation de la clef
décrit précédemment dans laquelle les premiére et seconde parties 18A, 18B
peuvent étre totalement dissociées, la premiére partic constituant un ¢lément
extractible de la seconde partie et connectable électriquement & celle~ci par le
premier moyen de connexion électrique 19 qui coopére avec un moyen équivalent
69 dans la seconde partie. Dans cette configuration, il importe qu'au moins la
batterie 95 et la mémoire de données 96 soient disposées dans la premiére partie
extractible 18A de la clef (la lecture de cette mémoire pouvant en effet étre faite
dircctcment sous la commande de l'unité centrale 42 de la serrure lorsqu'elle est
introduite dans le barillet), les autres éléments électroniques de cette clef pouvant
étre présents seulement dans sa seconde partie 18B.

Un exemple de fonctionnement de la serrure de haute sireté selon
I'invention, ainsi que de sa programmation (figure 9), est décrit ci-apres.

Afin de garantir une sécurité maximale au disbositif électronique
programmable décrit précédemment, celui-ci peut disposer avantageusement de
deux niveaux de sécurité matérialisés par l'utilisation de deux types de code
d'identification. Un code A pour une utilisation normale et un code B pour une
utilisation de haute sécurité. Ainsi, par exemple, dans le cadre d'une utilisation au
sein d'une entreprise, il est possible par cette différenciation de n'autoriser l'acces
de certains locaux qu'aux seules personnes diiment habilitées qui seront alors en
possession de clefs munies des deux codes d'identification. Bien évidemment, ce
systéme peut étre perfectionné en y intégrant des restrictions supplémentaires,
notamment horaires. Il est possible aussi d'affecter & la serrure plusieurs codes
selon les circonstances dutilisation et ainsi de permettre une hiérarchisation des
utilisateurs, dans le cas de locaux industriels notamment.

Sur cette base, le fonctionnement du dispositif peut étre particuli¢rement
simple. Il est identique dans les deux modes précités. Chaque serrure comporte un
code d'identification unique (A ou A+B) alors qu'une clef peut au contraire
comporter plusieurs codes d'identification distincts (du type A ou A+B). Lors de
Iintroduction de la clef dans la serrure, une liaison électrique s'établit entre ces
deux éléments et il est procédé au transfert vers le circuit électronique de la serrure
du premier code d'identification de la clef qui est alors comparé au code
d'identification personnel de la serrure. En cas d'identité entre ces deux codes, le

~ circuit électronique de la serrure commande alors les moyens de déverrouillage

dont l'action autorise la rotation des éléments rotoriques du barillet 2 partir de la
clef et donc l'ouverture de la porte. Au contraire, en absence d'identité, la
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commande des moyens de déverrouillage n'est pas possible et la porte reste fermée.
Bien entendu, si la clef comporte plusieurs codes d'identification, le processus
décrit se répete pour les autres codes. Dans le mode normal d'utilisation, ‘quel que
soit le type de code inscrit dans la clef (A ou A+B), si la serrure posséde des codes
A et B, la comparaison est réalisée simplement sur le code A. Au contraire, dans le
mode de haute sécurité, la comparaison est effectuée sur les deux codes A et B,
l'ouverture ne pouvant étre commandée qu'en cas d'identité compléte des codes
(mais-une clef A+B pourra ouvrir une serrure ne possédant qu'un code A).

Afin d'augmenter la sécurité des communications entre la serrure et la clef,
le processus précité peut étre sécurisé de différentes fagons, notamment
classiquement par un codage particulier par clef de chiffrement (par le biais d'un
algorithme spécifique). Une sécurité relativement simple a mettre en place peut
consister a diviser chaque code en deux mots de n bits (par exemple 2 fois 8 bits).
Dans une premiére étape, la clef adresse a la serrure seulement la premitre partie
de son code d'identification (le premier mot de n bits) et la serrure effectue alors
une comparaison entre cette premiére partie du code et la premiére partie de son
propre code d'identification. Si une identité est relevée, le circuit électronique de la
serrure transmet la seconde partie du code de la serrure a la clef qui peut procéder &
son tour & la comparaison de cette seconde partie de code avec celle qu'elle a en
mémoire. En cas de nouvelle identité, il peut étre procédé comme précédemment.

Une autre fagon simple d'assurer une sécurisation des communications de
données entre la clef et la serrure est de disposer au niveau de la mémoire de
données de la serrure 46 d'un espace mémoire accessible en lecture seule et
comprenant uniquement un numéro de référence de cette serrure. Ainsi, aprés
l'introduction de la clef, son unité centrale de commande 92 lit au travers des
moyens de connexion électrique 19 (ou tout moyen de liaison équivalent) le
contenu de cet espace mémoire et adresse alors & la serrure seulement le code
d'identification correspondant qui peut ensuite, comme précédemment, étre
comparé dans la serrure 2 son propre code d'identification. Par cette procédure, on
évite ainsi de transmettre 'ensemble des codes d'identification a la serrure et donc
une possible interception de ces informations sensibles.

Conformément 2 un aspect essentiel de l'invention, la modification des
codes d'identification de la serrure comme de la clef peut étre effectuée par
T'utilisateur directement  partir de la clef. Aucun dispositif informatique externe
(ordinateur personnel par exemple) n'est nécessaire pour cette action et l'utilisateur
n'est pas non plus obligé de recourir au fabricant, méme en cas de perte de la clef.
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Dans ce demnier cas, toutefois, I'utilisateur devra avoir pris le soin de noter et de
conserver par-devers lui le ou les codes personnels nécessaires 3 la
reprogrammation de sa nouvelle clef.

La programmation des codes au niveau de la clef 18 (par exemple aprés la
perte d'une clef antérieure) est effectuée a partir du clavier 80 et est controlée sur
l'afficheur 86. Dans une premiere étape 100, l'utilisateur actionne une premiére
touche de fonction ON/OFF (O) pour accéder aux différentes fonctions évoluées
(notamment de programmation) de la clef. L'action sur une deuxi¢me touche de
fonction SECRET (1) lors d'une étape suivante 110, permet de valider I'entrée d'un
code confidentiel (sur m bits, par exemple 5 bits) effectuée au moyen des touches
numériques 84, a l'étape 120, et de visualiser a l'afficheur 86 un premier
emplacement mémoire de la clef pour notamment autoriser éventuellement une
modification ultérieure des données présentes a cet emplacement. Cet accés en
écriture est seulement possible aprés l'action, au cours de -l'étape 130, d'une
troisidme touche de fonction PROGRAM (P) et est réalisé, lors d'une nouvelle
étape 140, par 'inscription d'un premier code de serrure au moyen également des
touches numériques, la validation de ce code étant effectuée lors d'une étape
terminale 150 par une quatriéme touche de fonction SET (V). Au préalable, des
touches de fonction de déplacement (<==>) ou d'effacement (C) auront, si
nécessaire, permis de modifier le code en cas d'entrée erronée (étapes 160 et 170).
Les codes suivants (en cas de pluralité de serrures ou de plusieurs niveaux de code,
A et B par exemple) peuvent ensuite étre introduits en ayant recours également,
dans des étapes ultérieures 180 et 190, a d'autres touches de fonction de
déplacement (ft{). A lissue de ces étapes, la clef est programmée et est préte a
fonctionner, et la premiére touche de fonction ON/OFF peut a nouveau étre
actionnée pour clore le processus de programmation de la clef. Ce processus de
programmation manuel décrit précédemment peut s'appliquer aussi bien lors d'une
premiére programmation que lors de modifications ultérieures d'un ou plusieurs
codes ou dajout de codes nouveaux. Bien entendu, une programmation
automatique est tout aussi envisageable et est méme préférable lorsque une plus
grande sécurité est recherchée (en matiére d'habitation notamment). Celle-ci peut
étre effectuée aprés l'entrée du code confidentiel et sur la base d'un algorithme
inteme présent dans la mémoire morte 94. L'entrée d'un code personnel
complémcniéire peut en ce cas étre nécessaire pour permettre la génération des
différents codes d'identification.
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Pour effectuer la programmation des codes au niveau des différentes
serrures, il est nécessaire d'introduire la clef dans la serrure dont on désire modifier
le code dlidentification. L'utilisateur actionne tout d'abord successivement les
touches de fonctions ON/OFF et SECRET, entre son code confidentiel, et introduit
le clef dans la serrure (il est ici éventuellement possible de rechercher
I'emplacement mémoire correspondant au code de la serrure A changer avec les
touches de déplacement, comme indiqué précédemment). Le circuit électronique
de la clef et/ou le circuit électronique de la serrure vérifie (ent) alors, a I'étape 200,
I'identité des codes d'identification serrure et clef et valide, dans une étape suivante
210, I'action sur la troisi¢éme touche de fonction PROGRAM qui permet l'entrée
d'un nouveau code d'identification (étape 220) qui, aprés action sur la quatrieme

touche de fonction SET dans une étape 230, est transmis a la serrure pour

inscription dans sa mémoire de données. La clef peut alors étre retirée de la serrure
et 1a touche ON/OFF actionnée une demniére fois.

Des touches de fonction complémentaires sont également prévues pour
programmer la serrure dans le mode normal (avec comparaison sur le seul code A)
et dans le mode de haute sécurité (comparaison sur les codes A et B). Ces deux
touches NORMAL (N) et SECURITE (S) ne sont actives que pour un utilisateur
ayant une clef comportant des codes d'identification munis des codes A et B. En
outre, aprés action sur I'une ou l'autre de ces deux touches, I'émission par les
moyens d'indication sonore ou lumineuse 97 d'un ou deux signaux sonores ou
lumineux, selon le mode choisi, permet d'informer I'utilisateur sur le mode en
cours. Ces signaux peuvent également étre émis lors de I'introduction de la clef
pour en valider la connexion. Une touche RESERVE (R) peut également étre
prévue pour permettre de restreindre l'utilisation de la clef a une ou plusieurs
serrures. Aprés accés aux fonctions de programmation par ON et SECRET et
l'entrée du code confidentiel, une action sur cette touche R suivie du ou des
numéros des serrures désirées (ou leur appellation en fonction agenda) permet une
validation des barillets correspondants. Ainsi, par cette procédure, il est possible de
préter sa clef a une tierce personne, pour un acces déterminé, sans risquer de voir
celle—ci accéder, avec cette méme clef, A des lieux non autorisés. Combinée avec
une fonction horloge ou calendrier, cette fonction de réservation peut permettre
d'autoriser ces accés uniquement dans des conditions horaires déterminées. Le

" retour 2 un accés non limité se fera par une nouvelle action sur cette touche R puis

sur celle d'effacement C. Cette touche de fonction peut aussi étre utilisée avec une

touche complémentaire, par exemple la touche numérique 0, pour interdire
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totalement l'utilisation de la clef. La fonction de désactivation ainsi obtenue, qui
peut n'étre que temporaire ou étre réalisée automatiquement aprés un temps
déterminé de fonctionnement, est particulitrement utile lorsque l'utilisateur
posséde plusieurs exemplaires d'une méme clef et que certaines d'entres elles
restent inutilisées (ces clefs peuvent dés lors étre désactivées et rendues
inutilisables en cas de perte ou de vol). Notons que pour une sécurité totale, cette
fonction pourrait avantageusement étre activée entre deux utilisations.

Le dispositif de fermeture programmable selon l'invention est donc
parfaitement adapté pour remplacer, avec une plus grande sécurité et souplesse
d'tilisation, les dispositifs mécaniques actuels tout en leur apportant de
nombreuses fonctions nouvelles particuliérement intéressantes. D'autres
améliorations sont également envisageables, notamment dans un souci de diminuer
la consommation de la batterie de la clef ou d'en améliorer encore la sécurité.

Ainsi, 1a durée de vie de la batterie peut étre notablement augmentée en
dissociant, comme il a été dit précédemment, |'alimentation en énergie des circuits
électroniques, effectuée par cette batterie, de celle nécessaire a la commande du
déblocage du péne (commande du microactionneur 60). Au moins trois solutions
connues sont envisageables actuellement pour créer, par lintroduction ou la
rotation de la clef, le courant électrique nécessaire a cette commande. Tout
d'abord, ce courant peut étre généré par une induction magnétique résultant par
exemple du déplacement d'un aimant, sous l'effet de I'introduction de la clef, dans
une bobine qui I'entoure (il peut étre préférable de stocker le courant induit par la
variation de flux magnétique plutét que de l'utiliser immédiatement). Ensuite, ce
courant peut encore étre produit par une mini-génératrice de courant lancée par la
rotation de la clef et couplée a un dispositif de réduction adéquat. Enfin,
l'utilisation de générateurs piézo-€lectriques peut aussi étre envisagée. Ces
systémes reposent sur un dispositif mécanique qui, entrainé par I'introduction ou la
rotation de la clef, exerce une force sur un cristal piézo-€lectrique (directement ou
par l'intermédiaire d'un élément élastique contraint par-ce dispositif) qui en retour
génére des charges créant le courant électrique.

De méme, la sécurité du dispositif peut étre augmentée en protégeant
classiquement le barillet et la clef contre les émissions électromagnétiques par
rayonnement ou en interdisant les accés non autorisés (du- fait d'un balayage

* successif de l'ensemble des codes notamment), par exemple en obligeant

I'utilisateur 2 retirer sa clef aprés toute tentative infructueuse ou en imposant une
durée d'attente minimale avant toute nouvelle tentative.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif électronique de fermeture programmable comportant une
serrure (12) destinée & étre manoeuvrée par une clef (18) lorsqu'une identité entre
un code d'identification de la serrure et un code d'identification de la clef associee
est constatée, caractérisé en ce que

la serrure éomporte un barillet (14) muni d'une partie (14A) dans laquelle
est ménagée au moins une ouverture (16) pour recevoir ladite clef (18),

le barillet comportant au moins un moyen connexion électrique (39,49), un
moyen électronique de commande (40) comportant au moins un moyen de
mémoire (46) pour emmagasiner au moins un code diidentification et relié a le au
moins un moyen de connexion sans fil, et un moyen de déverrouillage (50)
sensible audit moyen électronique de.commande et destiné 4 procéder au
déverrouillage de la serrure, et en ce que

la clef comporte un premier moyen de connexion électrique (19) destiné 4
coopérer avec le moyen de connexion sans fil de la serrure lorsque la clef est
introduite dans 'ouverture (16) correspondante, un premier moyen électronique de
commande (90) comportant au moins un premier rhoyen de mémoire (96) pour
emmagasiner au moins un code d'identification et relié au premier moyen de
connexion électrique et un moyen de programmation (80, 86, 90) pour modifier,
sous la commande d'un moyen d'entrée d'un code confidentiel (82,84), les données
contenues dans chacun des moyens électroniques de commande (40,90) de la clef
et de la serrure,

I'alimentation en énergie des moyens électroniques de commande de la clef
et de la serrure et du moyen de déverrouillage du barillet étant assurée a partir d'un
moyen (95) d'alimentation en énergie. A

2. .. Dispositif électronique de fermeture programmable comportant
une serrure (12) destinée & étre manoeuvrée par une clef (18) lorsqu'une identité
entre un code d'identification de la serrure et un code d'identification de la clef
associée est constatée, caractérisé en ce que

la serrure comporte un barillet (14) muni d'une partie (14A) dans laquelle
est ménagée au moins une ouverture (16) pour recevoir ladite clef (18),
| le barillet comportant au moins un moyen de liaison sans fil, un moyen
glectronique de commande (40) comportant au moins un moyen de mémoire (46)
pour emmagasiner au moins un code d'identification et reli¢ a le au moins un
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- moyen de liaison sans fil, et un moyen de déverrouillage (50) sensible audit moyen

électronique de commande et destiné & procéder au déverrouillage de la serrure, et
en ce que

la clef comporte un premier moyen de liaison sans fil destiné a coopérer
avec le moyen de liaison sans fil de la serrure lorsque la clef est introduite
dans louverture (16) correspondante, un premier moyen électronique de
commande (90) comportant au moins un premier moyen de mémoire (96)
pour emmagasiner au moins un code d'identification et relié au premier moyen de
liaison sans fil et un moyen de programmation (80, 86, 90) pour modifier, sous la
commande dun moyen dentrée dun code confidentiel (82,84), les données
contenues dans chacun des moyens électroniques de commande (40,90) de la clef
et de la serrure,

l'alimentation en énergie des moyens électroniques de commande de la clef
et de la serrure et du moyen de déverrouillage du barillet étant assurée 4 partir d'un
moyen (95) d'alimentation en énergie. .

3. Dispositif électronique programmable selon la revendication 1 ou la
revendication 2, caractérisé en ce que ledit moyen d'alimentation en énergie
comporte une batterie rechargeable ou une pile jetable disposée dans la clef.

4. Dispositif électronique programmable selon la revendication 1 ou la
revendication 2, caractérisé en ce que ledit moyen d'alimentation en énergie
comporte en outre des moyens de génération d'énergie (62), dispos¢s dans le
barillet de la serrure, et qui, actionnés par l'introduction ou la rotation de la clef,
permettent au moins I'alimentation en énergie du moyen de déverrouillage (50;60).

5. Dispositif électronique programmable selon la revendication 1 ou la
revendication 2, caractérisé en ce que ladite clef est formée de premiére (18A) et
seconde parties (18B) distinctes reliées par une partie intermédiaire (18C).

6. Dispositif électronique programmable selon la revendication 5,
caractérisé en ce que ladite partie intermédiaire (18C) est constitu¢e par une
liaison électrique souple.

7. Dispositif électronique programmable selon la revendication 5,
caractérisé en ce que ladite partie intermédiaire (18C) est constituée par une
liaison sans fil (64,66).

8. Dispositif électronique programmable selon la revendication 5,
caractérisé en ce que ladite premiére partie (18A) se présente sous la forme dune
'tige munie d'une téte de manoeuvre et comportant le premier moyen de connexion
électrique (19) et en ce que ladite seconde partie (18B) peut faire fonction
d'ensemble électronique multifonctions et comporte en outre les moyens
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électroniques et d'alimentation en énergie de la clef (90,95) et les moyens de
programmation (80,86). '

9. Dispositif électronique programmable selon la revendication 1 ou la
revendication‘lz, caractérisé en ce que ladite clef est constituée par la liaison
séparable d'une premiére partic (18A) en forme de tige munie d'une téte de
manoeuvre et comportant le premier moyen de connexion €lectrique (19) et au
moins le moyen d'alimentation en énergie (95) et le premier moyen de meémoire
(96), et d'une seconde partie (18B) pouvant faire fonction d'ensemble électronique
multifonctions et éomportant 'ensemble des moyens (80,86,90) nécessaires pour
permettre la programmation des données contenues dans les moyens électroniques
de cette clef et de l1a serrure ainsi qu'un troisiéme moyen de connexion électrique
(69) pour recevoir le premier moyen de connexion électrique (19).

10.  Dispositif électronique programmable selon la revendication 8 ou la
revendication 9, caractérisé en ce que ledit ensemble électronique multifonctions
comprend l'un des dispositifs suivants : calculatrice électronique, agenda
électronique, montre électronique, récepteur de radiomessagerie, composeur
téléphonique, alarme, capteur de mesure.

11. Dispositif électronique programmable selon la revendication 1,
caractérisé en ce que ladite clef comporte en outre un moyen de connexion
complémentaire (29;93) destiné a une programmaﬁon a distance des données
contenues dans les moyens électroniqués (40,90) de commande de cette clef et de
la serrure.

12. Dispositif électronique programmable selon la revendication 11,
caractérisé en ce que ledit moyen de connexion complémentaire comporte un

moyen de liaison sans fil, par exemple radiofréquence ou optique.

13. Dispositif électronique programmable selon la revendication 11 ou la
revendication 11, caractérisé en ce que ledit premier moyexi de connexion
électrique est utilisé également comme moyen de connexion externe.

_ 14. Dispositif électronique programmable selon la revendication 1 ou la
revendication 2, caractérisé en ce que ladite clef comporte en outre un moyen de
codage mécanique destiné & coopérer avec un moyen de décodage mééanique
correspondant de la serrure.

15. Dispositif électronique programmable selon la revendication 1 ou la
revendication 2, caractérisé en ce que le moyen électronique de commande (40) de la
serrure comporte en outre des moyens de comparaison (42) pour effectuer une
comparaison entre le code didentification de la serrure et au moins un code

correspondant de la clef requ au travers des moyens de connexion électrique (19; 39,
49). |
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16. Dispositif électronique programmable selon la revendication 1 ou la
revendication 2, caractérisé en ce que le moyen électronique de commande (90) de la
clef comporte en outre des moyens de comparaison (92) pour effectuer une
comparaison entre le code d'identification de la serrure et au moins un code
correspondant de la clef recu au travers des moyens de connexion électrique (19; 39,
49).

17. Dispositif électronique programmable selon la revendication 15 ou la
revendication 16, caractérisé en ce que la transmission des codes d'identification
entre la serrure et la clef est assurée au moyen d'un codage par clef de chiffrement.

18. Dispositif électronique programmable selon la revendication 1 ou la
revendication 2, caractérisé en ce que ledit moyen de mémoire du barillet (46)
comporte un espace mémoire accessible par la clef en lecture seulement.

19. Dispositif électronique programmable selon la revendication 1 ou la
revendication 2, caractérisé en ce que chaque code d'identification comporte des
premier et second codes d'identification et en ce que, dans un mode normal, la
comparaison des codes d'identification respectifs de Ia serrure et de la clef est effectuée
uniquement sur le premier code d'identification alors que, dans un mode de sécurité,
cette comparaison est effectuée sur les premier et second codes d'identification.

20. Dispositif électronique programmable selon la revendication - 19,
caractérisé en ce que chaque code d'identification est formé de deux mots de n
bits.

21. Dispositif électronique programmable selon la revendication 19, caractérisé
en ce que le moyen électronique de commande (40) du barillet de la serrure effectue,
dans un premier temps, par l'intermédiaire de moyens de comparaison (42) disposés
dans le barillet, la comparaison du premier mot de n bits du code didentification de la
serrure avec le premier mot de n bits du code didentification de la clef regu de la clef
(18) au travers des moyens de connexion électrique (19;39,49) et en ce que le premier
moyen électronique de commande de la clef (90) comporte également des moyens de
comparaison (92) pour effectuer, dans un second temps, en cas didentité entre ces deux
premiers mots, une comparaison entre le second mot de n bits du code d'identification
de la clef et le second mot de n bits du code didentification de la serrure reu de la
serrure (12) au travers des moyens de connexion électrique (19; 39, 49), une nouvelle
identité portant sur ces deux second mots pouvant seule autoriser un déverrouillage de
la serrure.
| 22. Clef électronique destinée & coopérer avec un barillet (14) d'une serrure
(12) comportant au moins un moyen de connexion électrique (39,49), un moyen
électronique de commande (40) comportant au moins un moyen de mémoire (46)
pour emmagasiner au moins un code d'identification et relié & le au moins un
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moyen de connexion électrique, et un moyen de déverrouillage (50) sensible audit
moyen électronique de commande et destiné & procéder au déverrouillage de la
serrure, caractérisée en ce que ladite clef comporte un premier moyen de
connexion éléctrique (19) destiné a codpérer avec le moyen de connexion
électrique (39,49) correspondant du barillet lorsque la clef est introduite dans une
ouverture (16) de ce barillet, un premier moyen électronique de commande (90)
comportant au moins un premier moyen de mémoire (96) pour emmagasiner au
moins un code d'identiﬁcatioh et relié au premier moyen de connexion électrique,
et un moyen de prdgrammation (80,86,90) pour modifier, sous la commande d'un
moyen d'entrée d'un code confidentiel (82,84), les données contenues dans chacun
des moyens électronique de commande (49,90) de la clef et du barillet de la
serrure.

23. Clef électronique destinée & coopérer avec un barillet (14) d'une serrure
(12) comportant au moins un moyen de liaison sans fil, un moyen électronique de
commande (40) comportant au moins, un moyen de mémoire (46) pour
emmagasiner au moins un code d'identification et relié 4 le au moins un moyen de
liaison sans fil, et un moyen de déverrouillage (50) sensible audit moyen
électronique de commande et destiné & procéder au déverrouillage de la serrure,
caractérisée en ce que ladite clef comporte un premier moyen de liaison sans fil
destiné 4 coopérer avec le moyen de liaison sans fil corfespondant du barillet
lorsque la clef est introduite dans une ouverture (16) de ce barillet, un premier
moyen électronique de commande (90) comportant au moins un premier moyen de
mémoire (96) pour emmagasiner au moins un code d'identification et relié au
premier moyen de liaison sans fil, et un moyen de programmation (80,86,90) pour
modifier, sous la commande d'un moyen d'entrée d'un code confidentiel (82,84),
les données contenues dans chacun des moyens électronique de commande
(49,90) de 1a clef et du barillet de la serrure.

24. Clef électronique selon la revendication 22 ou la revendication 23,
caractérisé en ce qu'elle comporte en outre un moyen d'alimentation en énergie des
moyens électronique de la clef et du barillet de la serrure correspondant constitué

avantageusement d'une batterie rechargeable ou d'une pile jetable.

25. Clef selon la revendication 24, caractérisée en ce qu'elle comporte en
outre des moyens d'indication sonore ou lumineuse (97) pour informer l'utilisateur
du fonctionnement de la clef dans le mode normal ou dans le mode de sécurité.

| 26. Clef selon la revendication 24, caractérisée en ce que lesdits moyens de
programmation comportent une touche de fonction spécifique (SECURITE)
permettant, aux seuls utilisateurs de clefs pouvant fonctionner dans le mode de
sécurité, de modifier les codes d'identification des serrures.
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27. Clef selon la revendication 24, caractérisée en ce que lesdits moyens de
programmation comportent une touche de fonction spécifique (RESERVE)
permettant au titulaire d'une clef de valider l'accés a une ou plusieurs serrures
déterminées parmi I'ensemble des serrures manoeuvrables par cette clef.

28. Clef selon la revendication 24, caractérisée en ce que lesdits moyens de
programmation comportent une combinaison déterminée de touches de fonction
spécifique (RESERVE et ZERO) permettant au titulaire dune clef d'en interdire
l'utilisation en désactivant ses fonctions essentielles de lecture et de comparaison.

29. Clef ‘selon la revendication 28, caractérisée en ce que ladite interdiction
peut étre temporaire ou réalisée automatiquement aprés un temps déterminé de
fonctionnement.

30. Barillet de serrure destiné & coopérer avec une clef électronique selon
Iune quelconque des revendications 22 & 29, caractérisé en ce qu'il comporte au
moins un moyen de connexion électrique (39,49), un moyen électronique de
commande (40) comportant au moins- un moyen de mémoire (46) pour
emmagasiner au moins un code d'identification et relié a le au moins un moyen de
connexion électrique, et un moyen de déverrouillage (50) sensible audit moyen
électronique de commande et destiné & procéder au déverrouillage de la serrure, et
en ce que les données contenues dans les moyens électroniques de commande (40)

peuvent étre modifiées a partir d'un moyen de programmation (80,86,90) de la
clef.
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