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Anotace:

Zatizeni je ur&eno pro zavadéni nastroji do komory s
uzkym hrdlem (2) pro jejich pfibliZeni ke sténé uvnitf
komory s vét3im prifezem, nez ma jejf hrdlo (2).
Zaf{izeni obsahuje protahly nosny ¢len neboli spojo-
vaci ¢len (25), ulozeny na voziku (12) pro posuv do
komory po nosném ¢lenu neboll sloupu (8), tvoficim
vodici drahu, pfi¢emz spojovaci &len (25) je opatfen
vykyvnym upeviiovacim tstrojim, ptipevnénym ke
spojovacimu ¢&lenu (25) a rovnobéZnym s nim, a ne-
soucim hnacf dstrojf, ptipojené ke spojovacimu ¢lenu
(25) a uspofadané rovnobézné s nim, a nesoucim dale
upeviiovaci ustroji, pfipojené k nastroji.
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Zafrizeni pro zavadéni nastroji do komory s izkym hrdlem

Oblast techniky

Vynalez se tyka zafizeni pro zavadéni nastroji do komory s tzkym hrdlem pro jejich pfiblizeni
ke sténé uvnitf komory s vétSim prufezem, nez ma jeji hrdlo.

Parni generatory tlakovodnich jadernych generatori typu, pouzivaného ve vychodni Evropé a
SSSR, obecné obsahuji velké mnozstvi vodorovné uloZenych teplosménnych trubek, které
vychazeji z velké kruhové trubky, nazyvané kolektor, a kon¢i ve zpé€tném kolektoru. Oba
kolektory tvofi primarni stranu parniho generatoru a vymezuji drédhu proudéni horké radioaktivni
vody, ktera nucené cirkuluje jadernym reaktorem. Vodorovné teplosménné trubky jsou
obklopeny nadobou, ktera definuje sekundarni stranu parniho generdtoru a obsahuje
neradioaktivni vodu. Pfi provozu se teplo pienasi z horké radioaktivni vody, ktera protéka
kolektory a vnittkem teplosménnych trubek, do neradioaktivni vody sekundarni strany, ktera
obklopuje vnéjsek teplosménnych trubek. Tato neradioaktivni voda se prevadi na neradioaktivni
paru, ktera pohani turbiny, pohanéjici elektrické generatory v elektrarné.

Kdyz je parni generator v provozu, vodorévné trubky se postupné poskozuji zejména korozi,
vyvolanou vodou, s niz jsou ve styku. Nékteré trubky se mohou ptimo poskodit a mohou mit
napfiklad trhlinky, kterymi unika radioaktivni voda z primarni strany do neradioaktivni vody na
sekundami strané.

Dosavadni stav techniky

K vyfazeni defektnich trubek tepelného vyméniku, které by mohly vyvolat anik radioaktivni
vody, byla navrzena fada feSeni, zaméfenych zejména na to, aby se parni generator nemusel
vyradit jako celek. Podle jednoho navrhu musi persondl udrzby vstoupit do kolektord primarni
strany a ru¢né zaslepit defektni trubky roztaznymi kovovymi zatkami. Pro personal adrzby vsak
predstavuje vysoka radioaktivita v primarnim okruhu velké nebezpeci. Mimoto prostor uvnitf
komory v kolektoru, ktery ma uzké hrdlo, téméf znemoziiuje ruéni zaslepeni, uvazi-li se, ze
vnitini pramér kolektorové komory byva mensi nez 0,5 m. Existuje tedy potfeba vytvorit dalkové
ovladané zafizeni pro vkladani zatek do defektnich trubek parniho generatoru.

Pro generatory jadernych reaktorii, pouzivané v USA a zapadni Evropé, jsou takova dalkové
ovladana zafizeni znama. V téchto typech parnich generatorii jsou teplosménné trubky, které
maji tvar U a jsou orientovany svisle, pfipojeny k okruhu horké radioaktivni vody, cirkulujici
reaktorem, pies vodni skfifi ve tvaru kalichu. Otevieny konec trubky ve tvaru U je v téchto
generatorech upevnén na krytu, ktery zakryva horni konec vodni skiing€, pfi¢emz vodni skiiii je
rozdélena délici deskou na dvé kvadrosférické hlavy, které tvofi primami stranu tohoto typu
generatoru.

Zafizeni k ukladani zatky do defektni trubky, ktera jsou znama, jsou vSak pouzitelna vyluéné pro
takové kvadrosférické kanaly. Piikladem takové soustavy je zafizeni, popsané v US pat. spise
4 899 436. V disledku vétsiho volného prostoru v hiavach kanald takovych parnich generatori: a
v disledku toho, Ze zaslepeni trubek se provadi svisle, nemohou takova zafizeni pracovat v
komorach s tzkym hrdlem, jaké existuji v kolektorech sovétského a vychodoevropského typu.

Utelem vynalezu je proto vytvofit dalkové ovladané zatizeni k provadéni pracovnich operaci,
spojenych s vkladanim a vyjimanim zatky pro uzavirani trubky parniho generatoru, kterd vychazi
vodorovné z kolektoru tlakovodniho reaktoru typu, pouzivaného v Sovétském svazu a vychodni
Evropé.
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Podstata vynalezu

Tento Gcel spliiuje zafizeni pro zavadéni nastroji do komory s uzkym hrdlem pro jejich
piblizeni ke stén& uvnitf komory s v&tsim prifezem, nez ma jeji hrdlo, podle vynalezu, jehoz
podstatou je, ze obsahuje protahly nosny &len, uloZeny na voziku pro posuv do komory po
nosném ¢&lenu, tvoficim vodici drahu, pficemZ protdhly nosny &len je opatfen vykyvnym
upeviiovacim dstrojim, pfipevnénym k protahlému nosnému Clenu a rovnobéznym s nim, a
nesoucim hnaci @istroji, ptipojené k protahlému nosnému &lenu a uspofadané rovnob&zné s nim, a
nesoucim dale upeviiovaci Ustroji, pfipojené k nastroji.

Podle vyhodného provedeni vynalezu je protahly nosny &len na jednom konci opatfen prvnim
vykyvnym upeviiovacim @strojim a druhym vykyvnym upeviiovacim Ustrojim, uspofadanym s
odstupem od tohoto konce. K druhému vykyvnému upeviiovacimu dstroji je pfipojeno druhé
hnaci Gstroji. Druhé hnaci Gstroji je v zabéru s protahlym nosnym ¢lenem.

Vykyvnym upeviiovacim ustrojim je prvni vykyvné upeviiovaci Ustroji a druhé vykyvné
upeviiovaci Ustroji, pfi¢emz hnacim dstrojim je prvni hnaci ustroji a konec pro provedeni
vykyvného ptipevnéni protihlého nosného &lenu na voziku, pfi€emz druhé vykyvné upeviiovaci
astroji je upraveno s odstupem od uvedeného konce, k némuz je pfipojeno prvni hnaci ustroji,
kde druhé hnaci ustroji je pripojeno k protahlému nosnému &lenu a je usporadano s nim
rovnobézné a nese upevilovaci Gstroji pro pfipojeni uvedeného nastroje, pficemz prvni hnaci
{istroji je upraveno pro otadeni protahlého nosného Elenu z jeho prvni polohy, v niz je v podstaté
rovhob&zny s nosnym ¢&lenem, tvoficim vodici drdhu, do druhé polohy, upravené v podstaté
kolmo k prvni poloze, a naopak, a pfi¢emz druhé hnaci Gstroji je upraveno pro pfemistovani
nastroje k oblasti boéni stény vnitfku komory a od ni, kdyz je protdhly nosny ¢len v uvedené
poloze.

Prvni hnaci ustroji je s vyhodou tvofeno alespoii jednim vélcem, v némz je upraven pist
pohanény tekutinou a/nebo druhé hnaci ustroji je tvofeno alespoit jednim védlcem, v némz je
umistén pist pohanény tekutinou. Druhé hnaci ustroji je spojeno s vodici drdhou a upevilovaci
Gstroji obsahuje oto¢ny blok.

Prvni hnaci Gstroji pohani protahly nosny &len a natadi jej z prvni polohy, v niZ je prakticky
rovnob&zny s nosnym ustrojim, tvoficim vodici drahu, do druhé polohy, ktera je k prvni poloze
kolma. Druhé hnaci Gstroji pfemistuje nafadi smérem ke sténé a od stény vnitiku komory, kdyZ
je protahly nosny ¢len ve své druhé, tedy vodorovné, poloze.

Zatka sestava z plasté, jenZ je na jednom konci uzavieny a na druhém konci otevieny a obsahuje
rozpina¢, umistény u jeho zavieného konce. Tento rozpina¢ slouzi k roztaZeni plasté zatky pfi
vytahovani rozpinace z jeho vnitiku k otevienému konci.

Zatizeni podle vynalezu je vhodné pro dvoufazovou operaci, na které spoiva oprava parniho
generatoru, aby se zabranilo provozu defektnich trubek. Konec trubky se tedy nejprve s vyhodou
pfipravi roztazenim valeCky tak, aby se zajistilo, Ze je trubka v prifezu skute¢né kruhova a
viechny pfipadné svary nebo $vy jsou zarovnané, a potom se teprve do konce trubky vloZi zatka.
Druh samotné zatky neni kriticky, tfebaZe je vyhodné pouzit k tomuto Gcelu zitky podle
vynilezu. Je tfeba poznamenat, ?e zafizeni podle vynilezu muze rovnéz slouzit k vytahovani
zatky z Gsti teplosménné trubky. Pokud to v3ak neni vyslovné uvedeno, bude vynalez v dalSim
popsan v souvislosti se zaslepovanim teplosménnych trubek.

Zatizeni podle vynalezu mize byt neseno na voziku, ktery se pohybuje do kolektoru a z
kolektoru na stfednim nosném sloupu. Ani vozik ani sloup netvofi trvalou &ast kolektoru. Mohou
to byt bézna komeréni zafizeni a je pouze tieba, aby se pfed pouzitim sejmula pfiruba z horni
gasti kolektoru a do svislého kolektoru se umistil stfedovy sloup, na némz se pohybuje vozik,
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nesouci zafizeni podle vynalezu, a to nejprve rozpinaci zafizeni pro trubku a potom zatkovaci
zatizeni. Sloup je zavéSen vné kolektoru a visi v ném dold. Sloup s vozikem se da natadet, aby se
usnadnilo nastaveni nafadi, neseného vozikem, ke konci trubky.

Vstupni otvor do kolektoru ma typicky primér pouze 48 cm, zatimco sténa kolektoru, ze které
vyCnivaji jednotlivé trubky, ma primér 80 cm. Nasledkem tohoto rozdilu priméri mezi vstupnim
otvorem a vnittkem kolektoru, do kterého usti trubky, se musi nafadi natogit o 90°, aby mohlo
projit hrdlem kolektoru a potom se nastavit do osy trubky, aby se do ni dal vsadit jednak nastroj
k roztaZeni tohoto usti a potom zatka. Pohonem celého zafizeni jsou s vyhodou valce s pisty,
ovladané plynnym nebo kapalnym médiem. Vzdalenost mezi obéma vykyvnymi upeviiovacimi
strojimi vélct je zvolena tak, Ze pln€ vysunuta a plné zasunuta poloha valcii prvniho hnaciho
ustroji odpovida poloze naradi 0° a 90°, aby mohlo naradi projit do kolektoru a nastavit se proti
konciim trubek bud’ svym rozpinatem nebo néstrojem ke vkladani zitky. Roztahovaci valce
vtla¢i bud’ roztahovaci Gstroji nebo zatku do konce trubky, jakmile bylo zafizeni podle vynalezu
natoeno do spravné polohy. Pridavnou funkci valecku je to, Ze vlastni zafizeni pro vkladani
zatek si vybird nové zitky ze zasobniho mechanismu. Vélec¢ky s vyhodou posouvaji ptislusné
nastroje po nosné draze otoéného bloku, aby jeho pohyb byl spojity.

Ke sténé otocného bloku miize byt pfipevnén poddajny blok, ktery kompenzuje pfipadné chyby v
nastaveni zafizeni a usnadnuje vloZeni roztahovaciho valec¢ku a zatky. Mezi obéma bloky jsou
umistény predpjaté tlainé pruziny, které zabraiiuji chybnému nastaveni roztahovaciho valec¢ku a
zatky vzhledem ke konci zaslepované trubky.

Naradi, které provadi potfebné manipulace, mize byt uloZeno na rotaénim a vysouvacim
mechanismu podle vynalezu zabérem v jeho drazce ve tvaru T, zejména na poddajném bloku,
pficemz nafadi ma odpovidajici vystupek ve tvaru T, zasunuty do drazky. Po vytvofeni tohoto
zabéru se uvede v Cinnost pneumaticky valec, ktery zasune do priichoziho otvoru ve vystupku ve
tvaru T blokovaci kolik piislusného naradi, kterym se toto nafadi zajisti na natatecim
mechanismu. Pfedpéti pruzin je nepatrné vétsi nez hmotnost nafadi, takze mala sila, pisobici na
poddajny blok, vyvola natoceni nebo vykyvnuti nafadi na téchto pruzinich. Takova modulova
konstrukce mechanismu pro roztahovani trubky a vkladani zatky do trubky umoziiuje rychlou
vyménu naradi.

Nastroj k roztahovani konce trubky miize pouzivat roztahovaciho valecku, aby zplostil piipadné
svary mezi trubkou a kolektorem, které by mohly branit zasunuti zatky do konce trubky. Tento
roztahovaci valeCek rovnéz zvétsi povrch konce trubky v délce nékolika centimetrd, &imz se
optimalizuje funkce zitky, protoZze trubka i zatka jsou spolehlivé soustfedné. K pohonu
roztahovaciho valeCku slouzi pohon, typicky pneumaticky motor, ktery miZe byt soudasti
zafizeni podle vynalezu. Konkrétné to lze provést tak, ze z bézného pneumatického motoru se
sejme horni kryt a nosné konstrukce nastroje na roztahovani trubky se pouzije ke spojeni motoru
s ostatnimi dily néstroje a jako krytu motoru, pfi¢emz se motor s nosnou konstrukci pevné spoji
Srouby.

RoztaZeni zitky nastava obecné plsobenim hydraulického valce, ktery pisobi na rozpina¢ uvnitf
zatky. Rozpina¢ ma vnitini zavit, do kterého se zaSroubuje zavitové vieteno. Zatka se zuZuje
uvnitf smérem k svému otevienému konci a kdyZ se z ni vfeteno vysouva, unadi s sebou
rozpina€, coz vyvola roztazeni zatky v jeji zizené Casti a tedy pevné utésnéni trubky. Takova
konstrukce zatky je velice uziteCna; tfebaze totiz lze pouzit normalni mechanické zatky typu
Westinghouse, muiiZe se jeji pomoci zatka roztahnout jenom omezené, takze primér zatky musi v
podstaté odpovidat priméru ucpavané trubky. Vi se, Ze vnitini priméry trubek v parnich
generatorech, pouzivanych v Sovétském svazu, kolisaji, takZe se musi pouZzivat del$i zatky a
delsiho pohybu jejiho rozpinale, aby bylo mozné pouzitim stejného zafizeni uzavirat trubky
riznych rozméra. Hydraulické valce, kterych se pouziva ve Spojenych statech v tlakovodnich
reaktorech, jsou obecné nevyhovujici, protoZe maji jejich pisty kratky pracovni zdvih. Zatimco
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pro americké reaktory stadi pracovni zdvih asi 2,5 cm, pro pamni generatory v Sovétském svazu
se doporuduje zdvih pistu hydraulického valce 3,2 cm, aby se daly ucpat viechny trubky. Stejné
jako u rozpinage pro trubku mize byt k vyvolani pohybu zavitového vietene v zafizeni k
ucpavani trubek pouzito vzduchového motoru, ktery mize byt nedilnou souéasti tohoto zafizeni.
Vzduchového motoru Ize rovnéz pouzit k vysunuti vietene po roztaZeni zatky. T€leso motoru
mize byt piisroubovano pfimo na téleso valce hydraulického mechanismu stejnym zpisobem,
jaky byl popsan v piedchozim textu.

Zafizeni podle vynalezu dile obsahuje automaticky pracujici zisobni mechanismus, ktery
umoziuje provést nékolik uzavfeni trubek za sebou, aniz by bylo tieba jej vysouvat z kolektoru
pro novou zasobu zatek. Zatky jsou pFivadény vlastni tizi pruznou trubkou, ktera vede
piistupovym otvorem kolektoru. Pneumaticky ovladany &elistovy mechanismus pfidrzuje prvni
zatku v osové poloze, zatimco do jejiho rozpinace se zaSroubovava vieteno. Kdyz je vieteno plné
zasroubovano, spusti se nastroj do nejspodnéjsi polohy pomoci valct, které nesou zatku na
vietenu. Nataceci valce byly oviem nejprve vybuzeny tak, aby zdvihly vkladaci mechanismus
zatek k zasobnimu mechanismu. Pfed spusténim nastroje do dolni polohy se Celisti pneuma-
tického &elistového mechanismu uvolni. Hmotnost celého sloupce zatek stlacuje spodni zatky
doli1 na tu zatku, ktera je nasunuta na vietenu. Potom se ¢elisti znovu vybudi a cely sloupec zatek
se zdvihne pomoci dvojice pneumatickych valci, uspofadanych po obou stranach Celisti. Jakmile
sloupec zatek je zdvizen nahoru, miZe se nafadi ke vkladani zatek natocit do vkladaci polohy,
aniz by se zasobni zatky porusily. Na zasobnim mechanismu miize byt uspotadana zarazka, ktera
umozni jeho pohyb pouze ke spodnimu konci zatky, ktera je zachycena Celistmi. Tato zarazka
pridrzuje zatky tak, aby nemohly byt vysunuty nahoru do pruzné trubky, kdyZ se Celisti uvolni.

Piehled obrazka na vvkresech

Vynalez bude vysvétlen v souvislosti s pfikladem provedeni, znizornénym na vykresech, kde
znaéi obr. 1 schematicky podélny fez kolektorem tlakovodniho reaktoru typu, pouzivaného ve
vychodni Evropé, pficemz v reaktoru je zavéSen mechanismus pro vkladani zatek, obr. 2
schematicky ve zvétSeném métitku bokorys zafizeni v poloze pro prichod hrdlem kolektoru, obr.
3 analogicky s obr. 2 zafizeni, nesouci mechanismus pro vkladani zatek do trubek parniho
generatoru tlakovodniho reaktoru, obr. 4A pudorys zafizeni z obr. 2 a obr. 4B nérys tohoto
zafizeni, obr. 5 pohled analogicky s obr. 2, znazoriiujici v3ak roztahovaci valeCek pro konec
trubky, pfipevnény k nosnému ustroji, obr. 6A bokorys analogicky s obr. 5, zndzortujici viak
zatku, pfemisténou ze zasobniho mechanismu do vkladaciho astroji, obr. 6B piidorys zafizeni z
obr. 6A, obr. 7A zatku pro trubku tlakovodniho reaktoru v neroztazené poloze, obr. 7B tutéz
zatku v roztaZené poloze a obr. 8 podrobné&ji v ¢aste¢ném fezu dil zafizeni z obr. 6A.

Ptiklad provedeni vynalezu

Obr. 1 znazoriiuje osovy fez kolektorem 1 parniho generatoru tlakovodniho jaderného reaktoru
typu, pouzivaného ve vychodni Evropé. Kolektor 1 ma hrdlo 2, jehoz vnitini primér N-N je
typicky mensi nez 0,5 m a rozsifuje se v téleso 3, jehoz vnitini primér B-B je asi 80 c¢m a jehoz
sténa 4 je pomémé silna. Sténou 4 prochazi velky pocet teplosménnych trubek 3, které vycnivaji
radialné do parniho generatoru, z néhoZ je zakreslena pouze ¢ast dna 6. Kolektor 1 je spojen s
dnem 6 v jeden dil a m4 vstup 7 pro horkou vodu, ohfivanou vné parniho generatoru, napf. v
jaderném reaktoru. Trubky 5 vedou do neznazornéného zpétného kolektoru v parnim generatoru,
ktery ma stejnou konstrukci jako kolektor 1, po jakékoliv vhodné draze, prochazejici parnim
generatorem. V ose kolektoru | je zavéSen sloup 8, jehoz horni konec je uspofadan v hnacim
mechanismu 9 a ktery je od n&j zavésen do vnitiku kolektoru 1. Hnaci mechanismus 9 muze
uvadét sloup 8 do rotaéniho pohybu. Sloup 8 nese vozik 12, ktery zase nese nafadi pro rozsifeni
konce trubky 3, zapusténé do stény 4, nebo pro vsunuti zatky do usti trubky 3, jak bude popsano
v daldim. Vozik 12 je znazornén na sloupu 8 ve dvou polohach. V poloze 10 zaujima svou
ne¢innou polohu, ve které je pred spuiténim do kolektoru 1. P¥i pouziti se spusti po sloupu 8 do
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polohy 11 v 8iroké &asti kolektoru | a natodi nafadi, znazornéné pouze schematicky, do
pozadované polohy.

Sloup 8 a vozik 12 nejsou ke kolektoru 1 pfipevnény trvale. Kolektor 1 je normélné uzavien na
hornim konci slepou ptirubou, ktera se musi sejmout, kdyz se ma sloup 8 zavést do kolektoru, a
ktera se potom po jeho vyjmuti zase nasadi.

Na obr. 2 a 3 je podrobné znazornén vozik 12, ktery ma horni dil 13, dolni dil 14 a spojovaci
hiidel 15, jez maji kruhovy prifez. Vozik 12 je ulozen kolem sloupu 8 a pohybuje se po ném
pomoci neznazornéného motoru. Dolni dil 14 nese motor a neni soucasti natafeciho
mechanismu. Horni dil 13 slouZi primarné k drZeni zatky 16, ktera se ma zasunout do trubky 5.
urlené k uzavfeni. Zatka 16 se pfivadi pruznou trubkou 17, z niZ je vidét pouze dolni konec a
ktera vyéniva z kolektoru 1 i v situaci, kdy vozik 12 je spustén po sloupu 8 do vnittku kolektoru
1. Zatka 16, ktera prosla trubkou 17, je udrzovana v pohotovostni poloze ptidrznym valeckem
18, ktery je nesen ramenem 19, vy¢nivajicim z horniho dilu 13 voziku 12. Vzdalenost, do které
vyénivaji soudasti, nesené hornim dilem 13 voziku 12, od podélné osy sloupu 8 je tak mala, aby
mohly projit hrdlem 2 kolektoru 1 z obr. 1. Dolni dil 14 voziku 12 nese soucasti, které museji
vy¢nivat dal od sloupu 8 po spusténi voziku 12 do kolektoru | tak, aby zatka 16, kterou nesou,
mohla byt zasunuta do trubky 3. Aby mohly viechny souasti, nesené dolnim dilem 14 voziku
12, projit hrdlem 2 kolektoru 1, jsou neseny mechanismem podle vynalezu, ktery umoziiuje, aby
mohly zaujmout pfi zasouvani do kolektoru | sklopenou polohu. K tomuto G¢elu je na dolnim
dilu 14 uloZena dvojice pneumatickych natacecich valcli 20, 21, z nichZ je na obr. 2 a 3 vidét
pouze nataceci valec 20 a jeho pistnici 22. Na volném konci 23 pistnice 22 je vykyvny spoj 24,
ktery spojuje pistnici 22 se spojovacim &lenem 25 piiblizné v poloviné jeho délky. Protahly
nosny ¢&len, neboli spojovaci &len 25, nese vysouvaci valec 26, jehoZz pist 27, nese oto¢ny blok
28. Na dolnim konci spojovaciho ¢lenu 25 umoziuje kloubovy spoj 25a jeho spojeni s konzolou
25b na dolnim dilu 14 voziku 12 a nataceni spojovaciho ¢lenu 25 mezi svislou polohou podle
obr. 2, ¢&ili polohou 0°, a polohou podle obr. 3 neboli polohou 90°. Tyto dvé polohy muze
zaujimat spojovaci ¢len 25 vzhledem k voziku 12.

Regulator 29 pfivodu vzduchu slouZi k regulaci rychlosti pohybu jednotlivych pneumatickych
pistd, které byly popsany a jesté budou popsany v dal$im. Pro pfehlednost nejsou pneumaticka
potrubi k jednotlivym valcim zakreslena. Pistnice natacecich valct 20, 21 maji zdvih 20 cm,
zatimco pist 27 ma typicky zdvih 15 cm. K pistu 27 je ptipojena vodici draha 30, ktera vede
oto¢ny blok 28 a jim nesené soudasti pfi jeho pohybu. Otocny blok 28 zahrnuje poddajny nosny
blok, jehoz G¢el bude jesté popsan.

Obr. 2 a 3 ukazuji stejné soulasti pouze s tim rozdilem, Ze na obr. 3 je jeSté piidavné znazornén
hydraulicky vélec 31 pro pohyb zatky 16, jak bude jesté podrobné popsano v souvislosti s obr. 8.
Obr. 2 a 3 se mezi sebou lisi v tom, Ze obr. 2 ukazuje mechanismus podle vynalezu v poloze 0°,
tedy v poloze rovnobézné se sloupem 8, a obr. 3 v poloze 90°, tedy kolmé ke sloupu 8, v niZ
zatka 16 sméfuje k trubce 3. Vozik 12 je otoény uvniti kolektoru 1 spolecné se sloupem 8, ktery
je uvadén do rotaéniho pohybu neznazornénym motorem, takZe nastroje, nesené otoénym blokem
28, se mohou namitit ke kterékoliv trubce 5. Nosi¢ nafadi nese jednu nebo nékolik televiznich
kamer, které umoziiuji spravné nastaveni mezi zatkou 16 a pfislusnou trubkou 3.

Obr. 4A a 4B znazoriiuji podrobnéji poddajnou konstrukei oto¢ného bloku 28. Poddajny blok 32
je spojen s otoénym blokem 28 pfedpjatymi pruzinami 33, které dodavaji poddajnost styku obou
jejich ploch. Nastrojovy ram 34 nese valcové podpéry 35, jimiz jsou k nastrojovému ramu 34
pripojeny vysouvaci valce 26. Nosné konzoly 36 spojuji otoény blok 28 s htideli spojovaciho
¢lenu 25. Poddajny blok 32 je opatien vyfezem 37 ve tvaru T, ktery umoziuje jeho pohyb po
draze 38 tvaru T, ktera je uspofadana na nastrojovém drzaku 39. Nastrojovy drzak 39 bude jesSté
popsan v dal3im textu. Pneumatické blokovaci ustroji 40 je opatfeno priichozim otvorem pro
kolik, ktery se zarazi tlakem vzduchu do pfisluiného otvoru 41 nastrojového drzaku 39 (obr. 8).
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Na obr. 4B je je$té znazornéna nosna konstrukce 42 pro nataCeci valce 20, 21 a spojovaci
raménka 43, ktera spojuji otoény blok 28 s vysouvacimi valci 26.

Obr. 5 znazoriiuje podobny pohled jako obr. 2, kde vSak mechanismus, nastaveny pro spusténi do
vaitiku kolektoru 1 hrdlem 2, nese nastroje pro roztahovani trubky 5. Tyto nastroje jsou tvoreny
nosnym télesem 46, které je uloZeno popsanym zpusobem na poddajném bloku 32 a které v
podstaté tvofi skfifi ozubeného pfevodu pneumatického motoru 47, ktery je v zibéru se
$estihrannym hnacim &lenem 48, uloZenym na htideli 49, ktery je pfipevnén k neznazornénym
rotujicim dilim ve voziku 50. Rotujici dily nesou a unaseji tfidilny trnovy €len 31, ktery ma za
&el roztahnout konec trubky 3, do kterého se zasune tento trnovy ¢len 51. Vozik 50 je spojen s
pneumatickym motorem 47 vratnou pruzinou 52.

Roztahovani trubky 5 nastrojem, znazornénym na obr. 5, se provadi poté, co trnovy &len 51 byl
nastaven do osy trubky 5 k jejimu konci. Potom se vysouvacimi valci 26 posune trnovy ¢len 51
do trubky 5 az k dorazu 33 ktery je nesen vozikem 30. Potom se trnovy ¢len 51 uvede do
rotaéniho pohybu pneumatickym motorem 47: trnovy €len 51 je v podstaté tvoren valcovou kleci
54, ulozenou na vnitfnim trmu 55. Vnitini trn 55 ma ziZzeny konec a pfi jeho rotaci se
neznazornéné valecky, které lezi uvnitf klece 54, pfemistuji smérem ven a roztahuji rotujici klec
54 a tim i trubku 3, v niz je klec 34 zasunuta. Kroutici moment, nezbytny k tomuto pohybu, je
uréen tlakem ptivadéného vzduchu. Kdyz je roztazeni konce trubky 5 dokonceno, byva klec 54
zablokovana v konci trubky 5; uvolni se tim, ze se pneumaticky motor 47 uvede do zpétného
chodu. Nicméné nato€eni vnitiniho trnu 55 nemusi stacéit k uvolnéni klece 54, takze vratna
pruzina 52 podporuje vysouvani vnitiniho trnu 55 ze zabéru s valecky, coz umozni vysunuti
vnitiniho trnu 55, pohyb valecki na zuzujici se &asti vnitfniho trnu 55 a nakonec vysunuti celého
nastroje z konce trubky 5.

Obr. 6A je analogicky s obr. 5, avsak nastroj pro roztahovani trubky 5 je nahrazen nastrojem pro
zasouvani zatky 16. Poté, co vSechny trubky 5, jeZ maji byt zaslepeny, byly roztazeny ptisluSnym
nastrojem, vrati se zafizeni na voziku 12 do sklopené polohy podle obr. 5 a vozik se vysune z
kolektoru a nastroje k roztahovani trubek 5 se z néj sejmou. Potom se nahradi nastroji pro
zasouvani zatek, které je oznaceno na obr. 3 vztahovou znackou 31 viude tam, kde je zndzornéno
vkladani zatky 16 do trubky 5. Na obr. 6A jsou nastroje uloZeny v poloze, ve které se zatky 16
odebiraji z pfidrzného valecku 18. Obr. 6A ukazuje jednak zatku 16, zachycenou v nastroji, a
nasledujici zatku 16, zachycenou p#idrznym valeckem 18 po vystupu z pruzné trubky 17.
Pfidrznym valeckem 18 mlze byt napf. vzduchem ovladana Celist, kterd je schopna rychiého
provozu, coz zajistuje, aby zatka 16, vstupujici do pridrzného valecku 18 z pruzné trubky 17,
byla spolehlivé zachycena dfiv, neZz spadne a nez na ni piestane pusobit hmotnost zatek 16,
lezicich nad ni. Pruzna trubka 17 muze obsahovat napf. 20 az 30 zatek, takZe lze provadét stejny
pocet zaslepovacich operaci za sebou bez jakéhokoliv dopliiovéni, a cely sled zaslepovacich
operaci se dd provadét postupné tak, Ze se vozik 12 nemusi vysouvat z vnitrku kolektoru 1.
Nastroje z obr. 6A maji vlastni pneumaticky motor 56, jehoz funkce ve spojeni s hydraulickym
valcem 31 bude popsana v souvislosti s obr. 8.

Obr. 6B je zakreslen ve stejném métitku jako obr. 2 az 6A a ukazuje, jak vozik 12 s nastroji, v
tomto piipadé pro vsazovani zitky 16, mize byt zavadén pomérné tzkym hrdlem 2 do kolektoru
1. Vnitfni obvod 2a hrdla 2 kolektoru je podstatné mensi nez vnitini obvod 3a télesa 3 kolektoru,
k némuz ma dosdhnout zasouvaci nastroj. V poloze 0° podle obr. 6B ma vozik 50 a jim unaSeny
mechanismus a nastroje vic nez dostateénou vili pro prichod hrdlem 2 do télesa 3, kde se teprve
natoci o 90° do polohy podle obr. 3.

Zatka 16, znazornéna na obr. 7A, sestava z plast€ 60 trubkového tvaru, ktery je uzavien na
jednom konci, na druhém konci je otevieny a ma sténu 61, kterd ma kuzelovy tvar, pfiCemz
maximalni $itka je na uzavieném konci a minimalni $ifka na otevieném konci plasté 60, kde je
uspofadan vnitini zavit 62. Na vnéjsi sténé zatky 16 je uspofddana soustava prstencovych fazet
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63, které se rozsifuji od uzavieného konce plasté 60 k jeho otevienému konci, vyrovnavaji tkos a
dodavaji celému plasti primér, ktery v podstaté odpovida vnitinimu priméru trubky 5, uréené k
uzavieni. Uvnitf plasté 60 je ulozen rozpinal 64, coZ je v podstaté kuzelovy dil, ktery ma
prichozi otvor 65 s vnitinim zavitem 66. Vné&j§i rozméry rozpinade 64 jsou prizpisobeny
vnitinim rozmérim plasté 60 zitky 16 u uzavieného konce. Pfi vyrobé je plast 60 nejprve
otevieny na obou koncich, rozpina¢ 64 se do néj zasune koncem prostym zavitu a ten se potom
uzavfe.

Obr. 7B ukazuje plast’ 60 zatky 16 uvnitf trubky 5, a to v roztaZeném stavu, ktery zajistuje pevné
uchyceni zitky 16 v trubce 3. K roztaZeni plasté 60 byl rozpina¢ 64 po zasunuti plasté 60 do
trubky 5 vtaZen do ziZeného konce plasté 60, takZe roztahl jeji stény smérem ven. Nasledkem
toho alespori ty prstencové fazety 63, které jsou ve stfedni &sti plasté 60, se zakousnou do stény
trubky 3.

Zpusob zavadéni zatky 16 bude popsan v souvislosti s obr. 8. Hydraulicky valec 31 ma uvnitf
hydraulicky pist 70, jehoz hlava 71 je znazornéna v nejdolejsi poloze své drahy. Uvnitf valce 70
je centralni kanal 72, v némz je uloZen vnitini valec 73, ktery ma v horni ¢asti vedeni 74 a
kterym prochazi vieteno 75. Na dolnim konci vietene 75 je hexagonélni dilec 76, ktery je v
zabéru s ozubenym soukolim pneumatického motoru 77. Pneumaticky motor 77 se miize
pohybovat doptedu i dozadu. Neznazornénym cerpadlem se privadi hydraulické médium do
vnittku hydraulického valce 31 a opét se odvadi. Na vieteni 75 v bezpeénostni poloze je
umisténo pouzdro 78, které tvori distanéni element, znemoziujici pfili§ dlouhou drahu pohybu
vietene 73 a hydraulického pistu 70. Draha pohybu vietene 75 se méfi linearnim potenciometrem
79. Vieteno 75 mé zizZeny zavitovy konec 80, ktery mize pfijit do zabéru se zavitovym koncem
uvnitf rozpinace 64 v plasti 60 zatky 16.

Zatizeni podle obr. 8 pracuje takto: kdyZ je nastaveno do polohy podle obr. 6A, zdvihne se do
takové vysky, aby zavitovy konec 80 vietene 75 vnik! do otevieného konce plasté 60 zatky 16,
pridrZzované pfidrznym valeckem 18. KdyZ se vieteno 75 otadi pisobenim pneumatického motoru
17, zaroubuje se jeho zavitovy konec 80 do vnittniho zavitu 66 v rozpina¢i 64. Kdyz je zatka 16
timto zpisobem uchycena, otoéi se hydraulicky valec 31 o 90° a posune doptedu na vodici draze
30, ¢imz se zasune do konce trubky 5. Zatka 16 se zasouva do trubky 5 tak daleko, az horni
plocha pouzdra 78 dosedne na usti trubky 5. Vysouvaci valce 26 se pak zastavi a prstencova
komora 81 kolem hydraulického pistu 70 se napini hydraulickou kapalinou, ¢imz se hydraulicky
valec, 31 oddali od pistu 70 a unasi s sebou vieteno 75, které stahuje rozpina¢ 64 do zuzujiciho
se vnittku plasté 60 zatky 16. To vyvola radialni vybouleni stény 61 plasté 60, az se zatka 16
prestane dal pohybovat. Zatka 16 je nyni zaklinéna v konci trubky 3, takze hydraulicky tlak v
hydraulickém valci 31 se miZe snizit. Vieteno 75 se uvolni od zatky 16 natagenim v opaéném
smyslu a hydraulicky valec 31 se pak miZe vrétit zpatky po vodici draze 30 pusobenim
vysouvacich vélch 26. Pfi vkladani zatky 16 plsobi tedy zafizeni podle obr. 8 jako hydraulicky
beran a zatka 16 se pevné zachyti uvnitf trubky 5 jako nyt. Vieteno 75 se pak vrati do polohy v
dolnim konci dutiny 81 tim, Ze se vpusti tlakovy vzduch do prostoru za pistem 70.

Béhem roztahovéni zatky 16 doseda pist 70 hydraulického valce 31 na sténu kolektoru 1 pfimo
pfes pouzdro 78, a kdyz hydraulické médium proudi do vilce, je téleso vélce a vieteno 75
odtlacovano od stény kolektoru 1. Reakéni sily, které pisobi na natideci mechanismus zafizeni
podle vynélezu pfi vtahovani rozpinade 64 do ziiZzené &asti zatky 16, jsou zanedbatelné, protoze
hydraulicky valec se miZe volné pohybovat po vodici draze 30 b&hem pohybu rozpinace 64
uvnitf zatky 16. Typicky ma sila pro upevnéni zatky 16 v trubce 5 velikost 37,86 kN a tato sila je
pfenaSena na nata¢eci mechanismus. Kompenzace této reakéni sily je dosahovano pasivné.
Ventily, které vedou proud vzduchu do vysouvacich valcii 26 natageciho mechanismu, mohou
byt ovladany solenoidem a mohou se vratit do oteviené polohy, kdyZ neni solenoid vybuzen.
Kdyz se tedy zitka 16 roztahuje, miuZe vysouvaci valec 26 volné klouzat po vodici draze 30,
protoZe sila je neomezena v dusledku vypusténi tlaku z pfivodniho potrubi vysouvacich valci 26.
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Zafizeni tedy miize obsahovat ventilové dstroji, které umoZiuje pohyb hydraulického
vysouvaciho vélce 26, aniz by byly pfenaeny opacné sily na nastroj pro zasouvani zitky 16 nebo
na sloup 8. Naopak by k poruseni ustroji pro zasouvani zatky mohlo dojit tehdy, kdyby zasouvaci
sila byla omezena.

PATENTOVE NAROKY

1. Zatizeni pro zavadéni nastroji do komory s izkym hrdlem (2) pro jejich pfiblizeni ke sténé
uvnitt komory s vét$im prifezem, nez ma jeji hrdlo (2), vyznaclujici se tim, Ze
obsahuje protahly nosny ¢len, uloZeny na voziku (12) pro posuv do komory po nosném Elenu,
tvoficim vodici drahu, pti¢emz protahly nosny &len je opatfen vykyvnym upeviiovacim ustrojim.
ptipevnénym k protahlému nosnému &lenu a rovnob&znym s nim, a nesoucim hnaci dstroji,
ptipojené k protahlému nosnému &lenu a uspofadané rovnobézné s nim, a nesoucim dale
upeviovaci Ustroji, pfipojené k nastroji.

2. Zaiizeni podle naroku 1, vyzmnadujici se tim, Ze nosny Clen je na jednom
konci opatfen prvnim vykyvnym upeviiovacim ustrojim a druhym vykyvnym upeviiovacim
astrojim, uspofadanym s odstupem od tohoto konce.

3. Zarizeni podle naroku 2, vyznadujici se tim, Ze k druhému vykyvnému
upeviiovacimu {stroji je ptipojeno druhé hnaci ustroji.

4. Zatizeni podle niroku 3, vyzmnadujici se tim, Ze druhé hnaci Gstroji je v
zabéru s protahlym nosnym ¢lenem.

S. Zatizeni podle naroku 1|, vyznadujici se tim, Ze vykyvnym upeviiovacim
Gstrojim je prvni vykyvné upeviiovaci ustroji a druhé vykyvné upeviiovaci ustroji, pficemz
hnacim astrojim je prvni hnaci ustroji a konec pro provedeni vykyvného pfipevnéni protahlého
nosného ¢&lenu na voziku (12), pfiCemz druhé vykyvné upeviiovaci Ustroji je upraveno s
odstupem od uvedeného konce, k némuz je pfipojeno prvni hnaci ustroji, kde druhé hnaci Gstroji
je pfipojeno k protahlému nosnému &lenu a je usporadano s nim rovnob&Zné a nese upeviiovaci
Gstroji pro piipojeni uvedeného nastroje, pfi¢emz prvni hnaci Gstroji je upraveno pro otaeni
protahlého nosného &lenu z jeho prvni polohy, v niz je v podstaté rovnobézny s nosnym ¢lenem,
tvoficim vodici drahu (30), do druhé polohy, upravené v podstaté kolmo k prvni poloze, a
naopak, a pfi¢emz druhé hnaci dstroji je upraveno pro pfemistovéni nastroje k oblasti bo¢ni
stény vnititku komory a od ni, kdyZ je protahly nosny ¢len v uvedené poloze.

6. Zafizeni podle naroku5, vyzna&ujici se tim, Zeprvni hnaci dstroji je tvofeno
alespofi jednim valcem (20, 21), v némz je upraven pist, pohanény tekutinou, a/nebo druhé hnaci
astroji je tvoreno alespoil jednim vysouvacim vélcem (26), v némz je umistén pist, pohanény
tekutinou.

7. Zafizeni podle naroku 5 nebo 6, vyznacdujici se tim, Ze druhé hnaci astroji je
spojeno s vodici drahou (30) a upevitovaci Gstroji obsahuje oto¢ny blok (28).

8. Zatfizeni podle niroku 7, vyzna&ujici se tim, Ze upeviiovaci lstroji obsahuje
poddajny blok (32) pro upevnéni nastroji, pfipojeny k otoénému bloku (28) pruznymi elementy.



20

25

30

35

CZ 281951 B6

9. Zafizeni podle jednoho z pfedchazejicich narokti 1 az 6, vyzmadujici se tim,
Ze upeviiovaci stroji je opatfeno vyfezem (37) ve tvaru T pro zabér s drahou (38) tvaru T na
nastroji, priéemz uvolnitelné blokovaci astroji prochazi upeviiovacim ustrojim k uchyceni
nastroje pro jeho montaz a demontaz.

10. Zafizeni podle jednoho z predchazejicich naroki 1 az9, vyzmaéujici se tim,
Ze nastroj je pfipojen k upeviiovacimu ustroji a je tvofen prvkem pro roztahovéni konce trubky
(5), pfi¢emz nastroj je opatfen tmovym &lenem (51), zasunutym do usti trubky (5), dstrojim ke
zvétieni priméru tohoto trnového &lenu (51) uvnitf trubky (5) a ustrojim pro natiCeni trnového
¢lenu (51) pii jeho roztahovani.

11. Zafizeni podle naroku 10, vyznadujici se tim, Ze trnovy Clen (51) sestava z
vnitiniho kuZelového dilu a z vnéjii klece (54), mezi nimiz jsou upraveny valecky.

12. Zatizeni podle naroku 11, vyznadujici se tim, Ze Gstroji k nataceni trnového
¢lenu (51) sestava z pneumatického motoru (47), pricemz trnovy ¢len (51) je uloZen na voziku
(50) a mezi nim a pneumatickym motorem (47) je uloZena pruzina (52) pro vysunuti trnového
¢lenu (51) ze zabéru s trubkou (5) pti zastaveni otaéeni kuzelového Clenu.

13. Zatizeni podle jednoho z pfedchazejicich narokii 5az9, vyzmacdujici se tim,
7e nastroj je upevnény na nosném Ustroji, pfi¢éemz nastroj je tvofen zafizenim pro zasunuti duté
zatky (16) do konce trubky (5) k jeho uzavieni, pficemz zitka (16) obsahuje plast (60), ktery je
uzavien na jednom konci a otevien na druhém konci, a v némz je u uzavieného konce uloZen
rozpina¢ (64), pfiCemZ nastroj je tvofen vietenem (75) pro zabér s rozpinaCem (64),
hydraulickym zafizenim, spojenym s rozpinacem (64), a dstrojim pro nataeni vietena v
opacénych smérech.

14. Zafizeni podle naroku 13, vyznaéujici se tim, Zeje uloZeno na dalSim voziku
(12), posuvném uzkym hrdlem (2) komory, jejiz vnitiek ma vétsi primér nez hrdlo (2), po sloupu
(8), pficemz dal3i vozik (12) ma dolni dil (14), nesouci nosny ¢len, a horni dil (13), nesouci
privodni prostfedek zatek (16), ktery je tvofen pruznou trubkou (17) pro vedeni zitek (16) z
vnéj$ku komory, pfidrzovacim prostfedkem pro pfidrzovani zatek (16) jednotlivé z pruzné trubky
(17) a pro jejich piivod k vietenu (75), kdyZ je nosny Clen v uvedené prvni poloze a druhé hnaci
ustroji pfemistuje vieteno (75) k nému.

6 vykresi
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