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Witalazek niniejszy dotyczy urzadzer
do przerywania tuku elektrycznego w wy-
Yacznikach i przyrzadach podobnych i ma
zastosowanie szczegélnie w wylacznikach
pradu zmiennego.

Przedmiot wynalazku stanowi wylacz-
nik powietrzny do przerywania silnych
pradéw zmiennych wysokiego mnapiecia,
bez ponownego zapalania si¢ luku i wy-
wolywania wigkszych zaburzen w linji.

W wylacznikach olejowych, stosowa-
. nych dotychczas do przerywania pradéw
wielkiej mocy, przerywanie to odbywa sie
zapomocg luku w oleju, w celu zapobiega-
nia ponownemu zapalaniu si¢ luku po
przejsciu pradu zmiennego przez wartoéé
Zerowa,

Wytaczniki olejowe posiadaja liczne i
powazne wady, chociaz sa dotychczas jedy-
nie uzywane w linjach nowoczesnych sieci
pradu zmiennego, skupiajacych olbrzymie
ilosci energji dochodzace do miljona RV A.
Energja luku krétkiego zwarcia, oswobo-
dzona w oleju przy otwarciu stykéw wy-
tacznika, rozklada olej i wytwarza gazy
o sile wybuchowej. Dla wytrzymania ol-
brzymiego ci$nienia tych gazéw, wylaczui-
ki nalezy umieszczaé¢ w ogromnych zbior-
nikach oleju o budowie bardzo silnej.

Wobec tego budowa wylacznikéw w
sieciach elektrycznych stala si¢ trudniej-
sza od budowy urzadzen dostarczajacych
pradu do tych sieci, a koszt wylacznikéw
i urzadzern pomocniczych doréwnywa cz¢-



sto kosztowi urzadzerd, wytwarzajacych

prad. _

" Inng wielka wade wylacznikéw olejo-
wych stanowi niebezpieczeristwo pozaru
oraz niebezpieczne ich uruchomianie, Ga-
zy powstajace w wylaczniku tworza mie-
szaniny wybuchowe, a w wielu przypad-
kach wywotuja wybuchy zbiornikéw oraz
zapalenie si¢ oleju i uszkodzenie otaczaja-
cych urzadzen, zagrazajac zyciu obslugu-
jacego personelu. '

Wedlug wynalazku niniejszego stwier-
dzono, ze luk powstajacy przy otwarciu
wylacznika w powietrzu ulega zupelnemu
przerwamiu z zapobieZzeniem ponownemu
zapaleniu sie tegoz, w sposéb znacznie na-
wet skuteczniejszy niz w wylgcznikach
olejowych, przez wprowadzenie do prze-
strzeni pomiedzy elektrodami tukowemi
specjalnego urzadzenia odjonizowujacego
w postaci przewodzacych listkéw lub sia-
tek umieszczonych w tuku, ktére szybko
zmniejszaja przewodno$é przestrzeni lu-
ku, po przej$ciu pradu przez wartoéé ze-
rowa.

Urzadzenie odjonizowujace jest tak
umieszczone, aby jak najmniej stykalo sie
z tukiem podczas jego trwania, Przez za-
stosowanie dostatecznej ilosci plytek od-
jonizowujacych mozna szybkosé, z jaia
przestrzeri miedzy elektrodami tuku traci
swa przewodno$é, regulowaé bez stosowa-
nia specjalnych o$rodkéw tlumiacych tuk,
jak olej lub os$rodki podobne,

Na zalaczonym rysunku fig. 1 przed-
stawia widok boczny wylacznika wedlug
wynalazku, 2z czeécia komory lukowej w
przekroju; fig, 2—przekr6j komory tukn-
wej wzdtuz linji JI—II na fig. 1; fig. 3—
widok zgéry komory lukowej oraz magne-
su. wydmuchowego wylacznika na fig, i;
fig. 4—uklad polaczen tegoz wylacznika;
fig. 5 i 6—schematy przebiegu odjonizacii
przestrzeni luku miedzy elektrodami; fig.
7 i 8 — schematy przebiegu odjonizacji

przy umieszczeniu siatek miedzy elektro-

‘dami; fig. 9—krzywa zjawisk zachodza-

cych przy otwarciu wylacznika; fig, 10--
uklad polaczen odmiany wylacznika; fig.
11 i 12—przekroje poziome komér tuko-
wych; fig. 13 do 21—przekroje pionowe
dalszych odmian wynalazku; fig. 22 -—
przekroj poziomy wizdluz linji XXIV —
XXII na fig, 21; fig. 23—przekréj pionowy
dalszej odmiany wynalazku; fig. 24 —
przekréj poziomy wzdluz linji XXIV —
XXIV na fig. 23; fig. 25 i 26 — ‘przekroie
pionowe dalszych odmian wynalazku; fig.
27 — przekr6j pionowy komory lukowej
odmiennej budowy; fig, 28 i 29—przekroje
poziome komér lukowych innej jeszcze
odmiany, - :

Przedstawiony na fig. 1—3 wylacznik
sklada si¢ z dwoch gléwnych czesci styko-
wych 7 i 2, umocowanych na izolatorach 3
i 4, umieszczonych jeden nad drugim na ze-
laznej ramie 5. Cze$ci stykowe 1 i 2 zao-
patrzone sa w drazki 6 i 7, przechodzace
‘do konicowek przez otwory wewnatrz izn-
latoréow 3 i 4 ku tylnej czesci ramy,

Gléwny wspornik 712 wylacznika umo-
cowany jest na izolatorze 4 oraz na dodat-
kowym nizszym izolatorze 17 i zaopatrzo-
ny w sworzenn 13, na ktérym osadzone jest
obrotowo gléwne ramie stykowe 14 oraz
ramie¢ 15, zaopatrzone w styk, wytwarzaja-
cy tuk. Ramie¢ 74 przyciska do stykéw 112
szczotke stykowa 17, sktadajaca sie z wigz-
ki blach miedzianych.

Rami¢ kontaktowe 15 posiada na kori-
cu géornym wygieta czesé 19, dotykajaca
kontaktu stalego 20; miedzy kontaktami
temi zachodzi ostateczne przerwanie ob-
wodu. Cze$é 20 moze wykonywaé lekkie
ruchy przyciskana do kontaktu 19 spre-
zyna 21. Cze$é 20 polaczona jest gigtkim
przewodnikiem 22 z jedna z kericowek 23
cewek - gaszacych 24 o koricéwce drugiej
25, polaczonej elektrycznie z rama meta-
lowa 26, polaczona zkolei elektrycznie z



‘kontaktem gléwnym 1. Styk ruchomy 19
jest polaczony elektrycznie z ramieniem
15, zkolei polaczonem z dolna gtéwna cze-
‘$cig stykowa 2 zapomoca gigtkiego prze-
wodnika 27 umieszczonego przy sworz-
‘niu 13,

Ramiona wylaczajace 14 i 15 wprawia
'w ruch mechanizm przegubowy, skladaja-
‘cy sie z wygietej dZwigni 28 osadzonej
obrotowo w punkcie 29 wspornika 12, Ko-
niec wewnetrzny dzwigni 28 jest polaczo-
ny obrotowo =z dwoma strizemionami 30
i 31, potaczonemi zkolei z ramionami 74
i 15. Ramie 15 odciaga w polozenie otwar-
cia sprezyna 32, a strzemie 31, polaczone
z ramieniem tem, znajduje si¢ mad linja
‘Srodkéw przegubéw, zaryglowujac wylacz-
nik w polozeniu zamknietem, Wylacznik
-otwiera si¢ zapomoca podniesienia kori:a
zewnetrznego dzwigni 28, przez co odry-
glowuje si¢ mechanizm przegubowy.

Przy otwieramiu wylacznika cze$é sty-
kowa 19, wytwarzajaca tuk. nie odrywa sie
od stalej czesci stykowej 20, ze wzgledu
na swéj ksztalt wygiety, dopoki szczotka
‘17 nie opusci stykéw gléwnych 1 i 2, Poza
tem istnieje jeszcze zwykle para stykéw
dodatkowych 33 i 34, ulatwiajacych prze;-
$cie pradu ze stykéw glownych do stykéw
obwodu bocznikowego indukcyjnego, utwo-
rzonego przez styki 719 i 20 i cewke wy-
dmuchowsa 24, Jak to uwidoczniono na fig.
‘1, dodatkowy styk staty 33 jest umocowa-
ny w ramie 26, polaczonej elektrycznie z
gornym stykiem gléwnym 1, ruchomy za$
styk dodatkowy 34 osadzony jest w czesci
-gornej szczotki 17, polaczonej elektryca-
nie ramieniem 74 z gtéwnym stykiem dol-
‘nym 2, Styk ruchomy 34 osadzony jest
obrotowo w punkcie 35 i przyciskany do
‘styku stalego 33 sprezyna 36 w celu za-
bezpieczenia przesuwaniu sie podczas
‘wlaczania lub odlaczania kontaktu dodat-
kowego 33, , _

Gléwne znamie wymalazku polega na

zastosowaniu nowego sposobu gaszenia lu.
ku wytwarzanego miedzy stykami 19 i 20.
W tym celu nad stykami temi zastosowano
komore 40, =zakoriczona u dolu dwiema
plytkami w ksztalcie rogow 41 i 42. Ptyia
41 polaczona jest elektrycznie ze stata
czescig stykowa 20, a plyta 42 posiada
gietkie czesci 43, opierajace si¢ o ruchomy
styk 19, gdy tenze zajmuje polozenie koni-
cowe otwarcia, wobec czego luk przenosi
si¢ ze stykow 19 i 20 na naroza 41 i 42, po-
laczone z komora 40. .

Komora lukowa 40 sklada sie z czte-
rech pionowych plytek przewodzacych 44,
45, 46 i 47, dzielacych przestrzen miedzy
koricami gérnemi narozy 41 i 42 na trzy
komory lukowe 48, 49 i 50, polaczone sz::-
regowo. Plyty korficowe 44 i 47 sa polaczo-
ne elektrycznie z narozami 47 i 42, Kazda
z komér tukowych podzielona jest na
wielka ilo§¢ waskich przestrzeni zapomo.a
przewodzacych listkéw lub siatek 51,
umieszczonych réwnolegle do koricowych
plyt lukowych 44—47, Najkorzystniej aby
listki 51 byly ruchome, jak to zostanie
cbjasnione ponizej, W formie wykonania
przedstawionej na fig. 1 posiadaja one po-
sta¢ siatek z drutu mosigznego.

Przestrzeri miedzy plytkami 471 i 42
moze byé zamknigta po bokach zapomoca
duzych przegréd lub tarcz izolujacych 52,
opierajacych si¢ o brzegi plyt. W sposab
podobny komore¢ 40 mozna otoczyé plyta-
mi izolujacemi 53, spoczywajacemi na
krawedziach plyt 44—47. Euk ulega wtla-
czaniu do komér 48, 49 i 50 zapomoca
wzmiankowanych powyzej cewek wydmit-
chowych 24, zaopatrzonych w danej fo:-
mie wykonania w listkowy rdzen zelazny
w ksztalcie podkowy 54 zakoriczonej plv-
tami biegunowemi 55 i 56, przyczem wigk-
sza plyta 56 laczy sie z plytami izoluja-
cemi 52 i 53, jak to wskazuje fig, 2, Cewxi

.wydmuchowe 24 przesuwaja luk w kie-

runku bocznym do przestrzeni, zapekio-



nej siatkami 5/ w okresie czasu nader
krotkim w poréwnaniu z pét-okresem pra-
du zmiennego, przechodzacego przez wy-
lacznik, tak, ze luk przechodzi przez lub
migdzy listkami siatki, gdy prad przepty-
wa po raz pierwszy przez warto$¢ zerowa
po utworzeniu si¢ tuku.

Siatki 51 przechodza przez cala szero-
kos¢ komér tukowych miedzy przegroda-
mi 53, izolowane od siebie paskami 57 z mi-
ki lub innego materjalu odpornego na cie-
plo (fig. 2), pozostawiajac wolna prze-
strzeri powietrzna miedzy przeciwleglemi
plytkami elektrodowemi posrodku kazdej
komory.

Podziurkowane siatki 51 najlepiej urza-
dzi¢ w ten sposéb, aby wytwarzaly luk
ciagly pomiedzy elektrodami i jak mnai-
mniej mu przeszkadzaly. Gdy prad luku
przechodzi przez wartoéé zerowa, na po-
czatku nowego okresu, siatki wypelniajace
przestrzen miedzy elektrodami tukowemi
wywieraja nader silny wplyw odjonizo-
wujacy, jak to zostanie opisane ponizej,
przywracajac szybko wlasnosci izolujaze
powietrzu jednej lub kilku komér tukowy:h
i zapobiegajac ponownemu powstawaniu
tuku w chwili zwigkszenia si¢ napiecia po
wygasnieciu tuku,

- Komora siatkowa lub lukowa 40 posia-

da wymiary wystarczajace w stosunku do
szybkoéci ruchu luku, do =zapewnienia
ostatecznego przerwanmia luku wewnatrz
komory 40. Ruch tuku w komorze tej jest
tak szybki, ze mie zachodzi obawa stopie-
nia siatek lub uszkodzenia izolacji wpo-
blizu tuku w zwyklych warunkach wyta-
dowania, )

Zrozumienie odjonizowujacego dzialta-
nia siatek, stosowanych w komorach luko-
wych wylacznika wedtug wynalazku, ula-
twi rozwazenie zjawisk, zachodzacych
przy. wyladowaniu lukowem pradu zmien-
nego. :

W warunkach zwyklych powietrze i ga-

zy sg doskonalemi izolatorami, Jedunakie
przy zastosowaniu dostatecznie wysokiego
potencjalu do dwoéch elektrod, rozdzielo-
nych przestrzenia powietrzna, powietrze
traci raptownie swe wlasnoéci izolujace
i staje si¢ przewodnikiem, Zmiana ta, zana-
na pod mazwa wyladowania iskrowego,
objasnia si¢ w sposéb mastepujacy. Powie-
trze posiada normalnie drobny stopien jo-
nizacji wywolanej promieniowaniem cial
promieniotwérczych, zawartych w ziemi.
Pod wplywem malych spadkéw poténcja-
tu elektrycznego, jonizacja powyzsza wy-
woluje powstawanie slabej przewodmos:i
ktora mozna wykryé jedynie zapomo:a
najbardziej czulych przyrzadéw. Pod
wplywem natomiast znacznych spadkéow
potencjatu elektrycznego mieliczne jony,
istniejace w powietrzu, zaczynaja poru-
szaé si¢ bardzo szybko, a ich zderzemia z
czasteczkami obojetnemi mogg byé tak
silne, iz rozszczepiaja niektére z nich na
czesci o ladunkach dodatnich i ujemnycH,
wskutek czego powstaja nowe jony i elel-

trony.

Przypuszczajac np., ze istnieje jeden
tylko wolny elektron miedzy dwiema
elektrodami, do ktérych jest przylozone

napiecie wyisze od napigcia przebicia
warstwy powietrza, elektron ten podaiy
szybko ku anodzie, a jezeli przypuscié, e
z licznych jego zderzenn 1z czesteczkami
neutralnemi, 1000 bedzie dostatecznie sil-
nych do wywolania ich rozbicia, powstanie
1000 nowych jonéw dodatnich i 1000 no-
wych jonéw ujemnych, 1000 jonéw dodat-
nich podazy ku katodzie. Jony te, posia-
dajac znacznie wicksza mase, dzialaja
znacznie stabiej niz elektrody przy wv-
twarzaniu jonizacji przez zderzenie, jezeli
przypusci¢ dalej, ze dodatnie te jony, po-
dazajgc ku katodzie, wywolaja powstanie
dwu tylko nowych elektronéw przy kato-
dzie, elektrony te, biegnac ku anodzie,
wywolaja natomiast powstanie 2000 no-



wych par jonéw. Dodatnie te jony, poda-
2ajge ku katodzie, wytworzg cztery nowe
elektrony, te zas znéw wytworza 4000 do-
datnich jonéw i t. d., az do wywolania
znacznej przewodnosci powietrza,

Ilo$é par jonéw dodatnich i ujemnych,
wytworzonych przez zderzenie elektro-
néw, przypadajaca na centymetr posunig-
cia w kierunku pola elektrycznego, oraz
odpowiadajaca ilo§¢ tychze ma jeden jon
dodatni stanowia szybko rosnaca funkcje
spadku (gradyentu) potencjalu  elek-
trycznego. .

Skoro tylko rozpocznie si¢ wyladowa-
nie wskutek jonizacji przez zderzenie, jak
opisano powyzej, pole elektryczne w prze-
strzeni powietrznej zostaje znieksztalcone;
powstaje przy katodzie znaczny spadek
‘potencjatlu w cienkiej warstwie znanej pod
nazwa ciemnej plamy katodowej. Spadek
napiecia w warstwie tej, tak zwany spa-
dek katodowy, wynosi okolo 300 woltéw
dla zwyklych materjaléw elektrodowych
w powietrzu,

Jezeli elektrody sa zimne, gdy mnastz-
puje wyladowanie, a gestosé pradu nie
jest zbyt wysoka, powstaje wyladowanie
$wietlne, w ktérem jony dodatnie, a w
mniejszym stopniu elektrony i jony ujem-
ne, poruszajgc sie w polu o znacznym
spadku potencjalu katodowego ku kato-
dzie wzglednie ku anodzie, wytwarzaja
nadal nowe elektrony i jony przez zderze-
nie z czasteczkami powietrza cienkizj
warstwy spadku katodowego, co dostarcza
dostatecznej ilosci elektronéw i jonow dla
wywolania -wysokiej przewodnosci lub
matego spadku potencjalu w pozostalej
cze$ci przestrzeni miedzyelektrodowej.

Jezeli za§ w pewnym punkcie przy ka-
todzie skupi si¢ dostateczna ilo§é energiji
dla podniesienia temperatury do stopnia,
w jakim rozpoczyna sie¢ termojonowa emi-
sja elektronéw lub dla ogrzania warstwy
gazu przy tym punkeie’az do jej jonizacyi,

prad skupi si¢ w tym punkcie, tworzac
wyladowanie lukowe, Spadek katodowy
staje si¢ wtedy znacznie mniejszy niz przy
wyladowaniu $wietlnem, gdyz potrzebna
przewodno$é jest wywolana raczej ter-
moelektrycznem wysylaniem elektronéw
lub cieplna jonizacja gazu przy samejka-
todzie niz jonizacja przez zderzenie. Spa-
dek napiecia jednak w cienkiej warstwie
katodowej musi byé do$é zmaczny, aby
skupienie energji wystarczalo do utrzyma-
nia katody lub otaczajacego ja gazu w
temperaturze warunkujacej wysylanie e-
lektronéw lub jonizacje cieplng. Naogél
jest réwniez koniecznem, aby spadek na-
piecia w cienkiej warstwie katodowej wy-
starczal do wytwarzania elektronéw przez
jonizacje w celu zobojetniania ladunku
przestrzennego elekironéw., Dla zwyklych
materjalow elektronowych dwadziescia
woltow wystancza do osiagniecia powyz-
szego celu,

Poza katodowym spadkiem mnapiecia
istnieje jeszcze spadek napiecia okolo 10
woltéw wpoblizu anody luku, Jony dodai-
nie powstajg w polu tego spadku wskutek
zderzenia szybko poruszajacych sie elek-
tronéow przybywajacych z katody, Wyso-
ka temperatura mie jest przytem koniecz-
na na anodzie dla utrzymania tuku.

Spadek napiecia w czeéci glownej lu-
ku, miedzy warstwami przylegajacemi
bezposrednio do katody i anody, jest na-
der maly i nie wystarcza zazwyczaj do
wywolywania jonizacji przez zderzenie.
Jony dodatnie, niezbedne do zobojetniania
ladunku przestrzennego -elektronow w
czesci glownej tuku, powstaja prawdop:-
dobnie wskutek cieplnej jonizacji gazu.

Tak wiec w luku elektrycznym prze-
wazajaca cz¢$é pradu przenosza elektro-
ny biegnace szybko z katody ku anodzie.
Przestrzeri miedzy katoda a anoda jest
wypelniona jonami dodatniemi, meutrali-
zujacemi ladunek przestrzenny elektro-



néw i wywolujacemi znaczng przewodnosé
tuku. Jony dodatnie wytwarzaja zderzenia
w warstwach pobliskich katodzie i ano-
dzie, a w pozostatej czesci tuku przez jo-
nizacje cieplna,

W tuku pradu zmiennego prad prze-
chodzi okresowo przez warto§¢é zerows.
Elektroda, ktéra stanowila katode w jed-
nym okresie, staje si¢ anoda w okresie na-
stepnym i odwrotnie,

Scisle w momencie, gdy prad przecho-
dzi przez warto$é zerowa, przestrzen po-
migdzy elektrodami jest jeszcze silnie zjo-
nizowana. Spadek napiecia na calej prz:-
strzeni luku jest prawie réwny zeru tak,
ze jonizacja przez zderzenie nie zachodz’.
Elektroda, ktéra ma sta¢ sie katoda, po-
siada zbyt niska temperatureg, aby wysylaé
jony (cieplne); powstawanie ich w gazie

szybko maleje wobec ochladzania sie te-

goz. Bardzo predko, po przejsciu pradu
przez zero ustaje powstawanie jonow.
Jednoczesnie przestrzen migdzyelekirodo-
wa zostaje szybko odjonizowana. Pewna
iloé¢ elektronéw zbliza sie dostatecznie
do jonéw dodatnich dla ponownego pola-
czenia si¢ z miemi, zobojetniajac ich tadun-
ki, Szybko$é laczenia sie jest proporcjo-
nalna do gestosci jonéw dodatnich i ujem-
nych w danej przestrzeni. Jezeli niema
$wiezego doplywu jonéw, ponowne pola-
czenie elektronow zmmniejsza gestosé jo-
nizacji odwrotnie do czasu. W ten sposéb
przestrzen traci swa przewodnosé i jezeli
mozna bedzie zapobiec tworzeniu sie mo-
wych jonéw, tuk nie zapali sie ponownie.

Na fig. 5 znaki 4+ i — oznaczaja jony
w wyladowaniu lukowem w powietrzu
miedzy elektroda 79, ktéra ma staé sie ka-
toda, a elektroda 80, ktéra ma staé sie
anoda, w chwili, gdy napiecie oraz prad
posiadaja wartoSci zera. Zachodzi lacze-
nie ponowne, tak iz wedlug fig. 6, przed-
stawiajacej zjawisko w momencie nastep-
nym, gesto§é jonizacji zostaje zmniejszo-

na. Pomigdzy momentami odpowiadajacz-,
mi f).-5 i 6 napiecie wzroslo, wytwarza-
jac spadek potencjalu, odrzucajacy elek-
trony od katody 79, i poruszajacy ku miej
jony dodatnie.

Powstaje w ten sposob wpoblizu kato-
dy warstwa 81, pozbawiona prawie jonéw,
gdyz znajduje si¢ w niej tylko kilka jonéw
dodatnich, podazajacych wolno ku kato-
dzie. Przestrzen 81 posiada przeto opor
znacznie wigkszy od przestrzeni pozosta-
lej, wskutek czego przewazajaca czeS¢ na-
piecia, dzialajacego na elektrody, ujawnia
si¢ w tej wlasnie warstwie, wytwarzajac
pole elektryczne o wielkim spadku poten-
cjatu. Z biegiem czasu elektrony ulegaja
odpychaniu od katody i warstwa o wigk-
szym oporze znacznie grubieje,

Podobnie odjonizowana warstwa 82
powstaje réwniez wpoblizu anody. Dnem'
stosunkowo wielkiej - ruchliwosci elektro-
néw, spadek potencjalu w warstwie t2j
jest znacznie mmiejszy niz wpoblnzu ka—
tody.

W ten sposob, dzieki dzialaniu pola e-
lektrycznego, wytwarzaja si¢ dwie strefy
o réoznych znamionach, W strefie 82, przy-
legajacej do anod, spadek potencjatu e-
lektrycznego jest bardzo wolny, a strala
jonow zachodzi glownie wskutek ponow-
nego potaczenia, jak to zostalo wyzej opi-
sa.ne Warstwa 81, sasiadujaca z katoda,
zostaje natomiast prawie zupelnie odjoni-
zowana wskutek odpychania elektronéw
przez katode. Granica miedzy warstwa 81
a czgfciami zjonizowanemi luku odsuwa
si¢ coraz to dalej od katody w miare po-,
stepu odjonizowywania, ,

Gdy warstwa 0d1onll.z»owana 81 wpobll-
zu katody grubieje, przylozone napigcie
réwniez sie zwieksza, Jezeli napiecie wzrn-
$nie o tyle, ze w warstwie wysokiego opn-
ru powstanie spadek potencjatu, wystar-.
czajacy do wprawienia stosunkowo mie- .
licznych, jonéw pozostaltych w tej warstwie



w ruch dosé¢ szybki, aby wywolaly one jo-
nizacje cieplng lub przez zderzenie, war-
stwa ta traci sw6j wysoki opoér.

Napiecie, jakie inaczej zostaloby po-
chloniete przez warstwe katodowa, prze-
kazuje si¢ przeto do masy gazéw wysoko
jeszcze zjonizowanej o wysokiej przewod-
nosci powstaje silny prad i tuk zapala cie
ponownie,

Jednakowoz jezeli odjonizowywanie
nastepuje tak szybko, ze grubosé odjonizo-
wane] warstwy katodowej wzrasta tak
szybko, ze spadek potencjalu w tej war-
stwie nie osiaga nigdy wartosci, przy jakiej
nastgpuje jonizacja przez zderzenie, a
skupienie energiji jest miedostateczne dla
wywolania jonizacji cieplnej, cala prze-
strzen miedzyelektrodowa stopniowo sta-
je sie izolatorem i tuk nie zapala si¢ po-
nownie; obwéd zostaje wiec przerwany.
Jezeli przeto wzrastanie napiecia zacho-
dzi do$¢ wolno w poréwnaniu z szybkoscia
odjonizowywania, spadek potencjalu w
warstwie katodowej staje si¢ zbyt matym
dla wywotywania jonizacji, nowe jony nie
powstana lecz zachodzi odjonizowywanie,
jony zostaja zmiatane z toru luku ze wzro-
stem warstwy katodowej i fuk ulega usta-
wicznemu gaszeniu,

Powyisza analiza zjawisk, zachodza-
cych przy otwieraniu stykéw wylacznika
pradu zmiennego, wykazuje, ze dopu-
szczalna warto$¢ wzrostu mnapigcia, przy
ktérej tuk nie zapala si¢ ponownmie, jest
tak niewielka, ze uniemozliwia wyréb wv-
tacznikow pradow silnych dla napie¢ nie-
co wyzszych, ze wzgledu na ograniczenia
fizyczne ma rzucane materjalem stykéw,
na mozno$¢ oddzielenia elektrod oraz na
charakterystyki przerywanego obwod:1.
Dla pary np. elektrod miedzianych, odle-
glych o jeden cal (2,5 cm), szybko$é odjo-
nizowywania wymaga ograniczenia szyb-
kosci wzrostu napiecia do mniej niz 1>10°
woltéw na sekunde, dla zapobiezenia po-
nownemu zapalaniu si¢ tuku.

Jezeli podlegajacy przerywaniu prad
zmienny znajduje si¢ w fazie z napieciem,
t. j. jesli spotczynnik mocy réwna sie jed-
nosci, szybko$¢ wzrostu napiecia odpowia-
da zmiennej fali napigcia. Wszelako ob-
wody zwykle oraz warunki w jakich wy-
taczniki pracuja zazwyczaj wymagaja
zwykle przerywania pradu o spélczynniku
mocy znacznie réznigcym si¢ od jednosci.
Natenczas najwigksza szybkosé wzrostu
napigcia pomiedzy koncéwkami wylgczni-
ka zalezy glownie od statych obwodu. W
obwodzie wigc indukcyjnym  napiecie
zwigksza si¢ na otwartych koncéwkach w
sposo6b prawie matychmiastowy.

Wzrost napiecia w warunkach podob-
nych mozna jednak obnizyé przez wlacze-
nie réwnolegle do otwartych kofcowek od-
powiedniego oporu. Dla ograniczenia szyb-
kosci wzrostu napigcia ponizej 1X10° wo!l-
tow na sekunde, w przypadku odsuniecia
stykéw o jeden cal (0,5 cm) i linji zwyktej
na 2200 woltow i 60 okreséw, nalezaloby
jednak wlacza¢ opory o znacznych wymia-
rach, a wiec bardzo kosztowne, ktére mu-
sialyby przepuszczaé bardzo znaczna czgs¢
przerywanego pradu. Urzadzenia podobne
nie wchodzg w rachube w praktyce,

Jedno z gléwnych znamion wynalazku
polega ma sztucznem powigkszeniu szybko-
$ci odjonizowywania przestrzeni tukowej,
powstajacej przy otwarciu wylacznika na-
tychmiast po przejéciu pradu luku przez
zero. W tym celu do przestrzeni tuku
wprowadza si¢ znaczniejsza liczbe przy-
rzadéw, zwanych katodami sztucznemi w
celu uwielokrotnienia odjonizowujacego
dzialania katody gléwnej i skrécenia cza-
su odjonizowywania do ulamka czasu, nie-
zbednego bez tego urzadzenia.

Oporniki bocznikowe, jezeli sa wogéle
stosowane, oblicza si¢ w ten sposéb w st-
sunku do znacznie wigkszej dopuszczalnej
wielkos$ci wzrostu napigcia, aby zapobizc
powstawaniu spadku potencjatu, umozli-
wiajacego jonizacje przez zderzenia,



W wylaczniku przedstawionym na fig.
1 — 4 katody sztuczne posiadaja ksztalt
siatek z drutu 57 umieszczonych na drodze
huku i stanowiacych jednolita calosé, Sko-
ro ramie¢ stykowe 15 otwiera si¢, wywolu-
jac tuk, zostaje on wdmuchniety miedzy
siatki zapomoca pola magnesu wydmucho-
wego. Luk dzieli si¢ wtedy na trzy czes:i,
szeregowo polaczone, ze wzgledow, obja-
$nionych ponizej. W kazdej czesci luk
znajduje si¢ miedzy przeciwleglemi plyta-
mi koricowemi 44 — 47, przechodzac swo-
bodnie przez otwory siatek.

Jony, wyladowujace si¢ w drutach sia-
tek, stanowia prawdopodobnie znikoma i-
los¢é w stosunku do ilosci jonow wytwarza-
jacych luk, W chwili jednak, gdy prad lu-
ku przechodzi przez wartosé¢ zerowsa, jo-
nizacja przez zderzenie ustaje, a gaz zbyt
jest zimny dla jonizacji cieplnej, nastepu-
je wiec ponowne laczenie si¢ jonéw, z ob-
nizeniem ich gestoéci, a wéwczas wylado-
wanie jonéw w drutach siatek skutecznie
zmniejsza przewodnos$é warstw dokotla sia-
tek, Metalowe czeéci siatek dzialaja wige
do pewnego stopnia jak katody, tworzac o-
$rodki odjonizowywania, jak to zostanie
objasnione mizej.

Fig. 7 przedstawia uklad drutéw siat-
kowych 51 umieszczonych miedzy elektro-
dami 44 i 45 (fig. 1) w chwili, gdy elektro-

da 45 stala sie anoda a elelktroda 44—ka-

toda, jak to mialo miejsce na fig. 6, Tuz
przed ta chwila, gdy prad przechodzil
przez zero, przestrzen dokola siatek byla
wszedzie silnie zjonizowana i napelniona
elektrodami oraz jonami dodatniemi, jak
to wskazuje fig. 5,

"W chwili uwidocznionej na fig. 7 linje
sil wzrastajgcego pola elektrycznego, wcho-
dzace do drutéw siatkowych z jednej stro-
ny i wychodzace z nich po stronie drugiej,
pobudzaja strony drutéw przeciwleglte ka-
todzie do pracy naksztalt anod, a strony
przeciwlegle anodom — do pracy naksztalt
katod, Na stronie katodowej kazdego dru-

tu powstaje przeto warstwa 83 na podo-
bieristwo warstwy 81 na fig. 6. Pod wply-
wem wzrastajacego mapiecia warstwy 83
dokola wszystkich drutéw grubieja, przy-
bierajac ksztalt wskazany na fig. 7, az do
chwili gdy poszczegélne warstwy 83 nie
zleja si¢ w jedna tylko warstwe 84 na ca-
lej powierzchni siatki 51, jak to jest uwi-
docznione na fig. 8; warstwa ta jest po-
dobna w zupelnoéci do warstwy 81 wpo-
blizu katody.

W sposéb wiec opisany ‘powyzej naste-
puje szybkie odjonizowywanie w znacznej
iloéci warstw 84, dzialajacych jako war-
stwy katodowe, Wzrastajace napiecie roz-
klada si¢ wtedy na wielka ilosé wysokich
oporéw warstw odjonizowanych, co obni-
za spadek potencjalu w mierze wystarcza-
jacej do odjonizowania przez zderzenia ‘v
przestrzeni miedzyelektrodowe;j.

Szybkoéé odjonizowywania sie otwe-
réow w siatkach, ktére woéwczas poczynaja
dzialaé¢ jako jednolita powierzchnia odjo-
nizowywujaca mna podobieristwo katody,
zalezy od wielkosci tych otworéw. Skoro
sg one do$é male, szybko$é wzrastania ma-~
piecia moze dochodzié¢ do 5 X 10% woltéw
na sekunde na jedna siatke, bez obawy jo-
nizacji i ponownego zapalania si¢ tuku.

Umieszczajac przeto dziewigé np. sia-
tek na drodze luku miedzy elektrodami od-
legtemi, jak wyzej, na jeden cal (2,5 cm)
mozna powigkszyé dopuszczalny wazrost
napiecia z mniej miz 1 X 10° woltéw do
okoto 50 X 10° woltéw na sekunde. Dla
linji o mapieciu 2200 woltéw i 60 okresach,
oporniki bocznikowe przejmowalyby za-
ledwie 2% pradu przerywanego, co wy-
starczy do zapobiegania ponownemu zapa-
laniu si¢ tuku, Dobierajac odpowiednia i-
loéé siatek roboczych mozna uregulowaé
szybkosé odjonizowywania bardzo doklad-
nie oraz budowaé wylaczniki powietrzne
dla obwodéw, do ktérych obecnie nie mo-
gly one mieé¢ zadnego zastosowania.

Jezeli wylacznik znajduje sie w obwo~



dzie bezoporowym, sktadajacym sie¢ ze Zré-
dla pradu zmiennego i indukcji polaczo-
nych szeregowo, i obwod ten zostanie
przerwany w chwili gdy prad przechod-i
przez warto$¢ zerowa, napigcie na korcow-
kach wylacznika wzrosnie natychmiastowo
do szczytowego napiecia zrédtla, t. j. wiel-
kosé wzrastania napigcia bedzie nieskori-
czenie wielka.

W kazdym jednak obwodzie realnym
wzrost napiecia nastepuje, ze wzgledu na
pojemnos¢ wlasng oraz straty, nie natych-
miastowo, w kazdym jednak razie bardzo
szybko. Przy uzyciu udoskonalonego wy-
tacznika w obwodzie pradu dostatecznie
slabego, szybkoéé wzrastania napiecia, o-
graniczona przez obwéd, bedzie mniejsza
od potrzebnej dla ponownego zapalania
huku odjonizowanego zapomoca siatki wy-
zej opisanej. Skoro jednak prad jest bar-
dzo wielki szybko$¢ wazrostu napigcia, o-
graniczona przez obwéd, moze byé wigk-
sza od potrzebnej dla ponownego zapala-
nia tuku, jak to opisano powyzej.

Dla zapewnienia odpowiedniego dzia-
lania wylacznika, bez wzgledu mna moc
przerywanego pradu i niezaleznie od sta-
lych obwodu, wylacznik przedstawiony na
fig, 1 — 4 zmniejsza najpierw prad do u-
tamka jego najwigkszej wartosci przy
krotkiem zwarciu, poczem dopiero go
przerywa. W tym celu luk utworzony mie-
dzy stykami wylacznika zostaje podzielo-
ny na trzy czesci, z ktorych kazda znajdu-
je si¢ w oddzielnej komorze; pierwsza ko-
mora lukowa 48 jest zwarta oporem bocz-
nikowym 85, jak to uwidocznia schemat na
fig. 4, komora 40 posiada bocznik o znacz-
nie wiekszym oporze 86, a komora ostatnia
50 bocznika mie posiada.

Po otwarciu ramienia 15, tuk powstaly
miedzy stykami 19 i 20 zostaje wtloczony
do trzech wymienionych powyzej komér
lukowych, polaczonych szeregowo. Fig, 9
uwidocznia przebieg zjawisk elektrycznych
w obwodzie, przyczem krzywa sinusoidal-

na 87 przedstawia napigcie pradnicy w od-
niesieniu do czasu, gruba linja kreskowa-
na 88 — prad linjowy, cienka linja kresko-
wana 89 — napiecie na koricéwkach pierw-
szej komory lukowej 48, a linja mieszana
90 — napiecie na koncéwkach dwéch po-
zostalych komér 49 i 50, polaczonych sze-
regowo,

Przebieg zjawisk wskazanych na fig, 9.
gdzie otwarcie wylacznika zaznaczone jest
w 89  odpowiada warunkom obwodu in-
dukcyjnego, wymagajacego mnajwickszej
sprawnosci od wylacznika. Prad jest prze-
suniety prawie o 90° w stosunku do napig-
cia. Gdy prad przechodzi przez wartosé
zerowa (w punkcie 91) napigcie ma koni-
cowkach wylacznika wzrasta® prawie na-
tychmiastowo do niemal calkowitej warto-
éci napiecia pradnicy, co wywolaloby po-
nowne zapalenie si¢ luku we wszystkich
trzech komorach, gdyby nie to, ze prad mo-
ze wtedy przej$é przez stosunkowo niski
opor 85 (fig. 4) whaczony bocznikowo do
pierwszej czeséci 48 komory lukowej. Sto-
piei wzrastania napiecia na korncéowkach
tej czesci komory tukowej jest wigc znacz-
nie zmniejszony, jak to wskazuje cze$é
891 krzywej kreskowanej 89.

., Przy pradach bardzo silnych stopieri
wzrostu napigcia w boczniku o wielkim o-
porze 86 drugiej czesci 49 komory luko-
wej 40 oraz z czesci 50 komory bez boczni-
ka moze by¢ tak znaczna, ze tuk moze za-
pali¢ si¢ ponownie w tych cze$ciach komo-
ry podczas mastepnego pol-okresu, jak to
jest wskazane w ostatnim pét-okresie krzy-
wej pradu 88 ma fig. 9. Ze wzgledu jednak
na obecno$é oporu 85, szeregowo wlaczo-
nego do obwodu, faza pradu zostaje znacz-
nie zmieniona w stosunku do napiecia, tak,
ze prad wytwarzajacy tuk w komorach 49
i 50 znajduje si¢ w fazie z mnapigciem i
przechodzi przez warto$¢ zerowa wraz z
temze. Jednocze$nie opér 85 zmniejsza
prad przechodzacy przez wylacznik do u-
tamka jego wartoéci pierwotnej. Przy na-



stepnem odwréceniu si¢ pradu, gdy prze-
chodzi on przez warto$¢é zerowa, wzrost
napigcia nie przekracza normalnego wzro-
stu napiecia pradu o 60 okresach i nie wy-
starcza do wywolania luku w komorach
49 i 50.

Przy przerywaniu silnych pradéw, jak
w przypadku rozpatrywanym, pierwsza
cze§é 48 komory odjonizowujacej 40 wy-
starcza zazwyczaj do wprowadzania pra-
du przerywanego czesci tylko jego warto-
$ci pierwotnej i polepszenia spéiczynnika
mocy tak, ze czeéé 50 wylacznika wystar-
cza wtedy do zupelnego przerwania pra-
du. W tym przypadku druga czesé wylacz-
nika 49 nie spelnia zadnej czynnoéci.

Natomiast przy pradach stabszych i
mniejszym spélczynniku mocy, np. przy
pradach magnesujacych transformatoréw
polaczonych z linja, opér 85 =zwierajacy
bocznikowo pierwsza czesé 48 komory od-
jonizowujacej jest zwykle tak niski w sto-
sunku do odpornoéci obwodu, Ze nie wywie-
ra praktycznie wplywu na natezenie pradu
oraz spélczynnik mocy. W tym wiec przy-
padku czeéé druga 49 komory odjonizowu-
jacej przerywa prad jednoczeénie z czg-
$cia pierwsza 48 gdy prad przechodzi przez
warto§¢ zerowa, Stosunkowo wysoki opér
86, zwierajacy bocznikowo cze§é druga
wylacznika, wystarcza do zmniejszenia
stabego pradu magnesujacego i polepsze-
nia spélczynnika mocy tak, ze czeéé 50
wylacznika, nie posiadajac bocznika, moze
przerwaé ten stabszy prad przed okre-
sem nastepnym.

Przy pradach przeto stosunkowo si!-
nych o niskim spétczynniku mocy cze$é
pierwsza komory lukowej otwiera obwod
przy pierwszem przejsciu pradu przez war-
to$¢ zerowa, a czeéci druga i trzecia —
jednoczesnie przy drugiem przejéciu przez
warto$¢ zerowa, Przy pradach za$ stosun-
kowo stabych o niskim spélczynniku mocy
czesci pierwsza i druga otwieraja obwdd

w pierwszym okresie pradu, natomiast
czeg$é trzecia niezwarta bocznikowo — w
okresie drugim. - Prady o wysokim spét-
czynniku mocy przerywaja sig, miezaleznie
od nateienia, we wszystkich trzech cze-
$ciach komory lukowej, przy pierwszein
przechodzeniu pradu przez warto$é ze-
rowa,

W typowym wylaczniku dla napigcia
8600 woltow (fig. 1) mozna zastosowad
trzy czeéci odjonizowujace 48, 49 i 50, o
odleglosci miedzy koricéwkami lukowemi
wynoszacej cztery cale (10,cm) i posiada-
jace 16 siatek ma cal (2,5 cm). Siatki te
moga, byé wykonane z drucianki mosieznej
o drutach $rednicy 1/32" (0,75 mm) i tej-
ze odlegloéci miedzy drutami. Wylacznik
ten jest obliczony dla pradéw do 20.000 A.
Opér 85, stanowiacy licznik pierwszej czg-
$ci odjonizowujacej tego wylacznika, mo-
ze wynosi¢ 8 oméw, a opdr 86, stanowigcy
bocznik drugiej czesci odjonizowujacej —
160 om6éw, Komora lukowa moze posiadaé
wysoko$é 24 cale (60 cm), a szybko§é ru-
chu luku — okoto 100 stép (30 m) na se-
kunde.

Fig. 10 przedstawia odmiane wynalaz-
ku, w ktérej trzy komory lukowe wylacz-
nika stanowia oddzielne jednostki 91, 92
i 93 zaopatrzone kazda w oddzielne styki
tukowe 94, 95 i 96, oddzielne styki 97, 98
i 99 przenoszace luk oraz cewki wydmu-
chowe 100, 101 i 102, polaczone szeregowo
z poszczegblnemi czeSciami komory luko-
wej, Pierwsza komora lukowa 91 jest
zwarta bocznikowo kondensatorem 103,
zmniejszajacym prad do ulamka wartosci
pierwotnej; komora druga 92 posiada kon-
densator 104 o znacznie wigkszej oporno-
$ci pozornej, zmniejszajacy jeszcze bar-
dziej prad; trzecia komora wreszcie nie
posiada bocznika. Cewki wydmuchowe
100 — 102, wspoldzialajace z poszczegé!-
nemi komorami lukowemi, posiadaja ilo%%
zwojow zwickszajaca sig, w celu osiagnie-
cia pozadanego dzialania wydmuchowego
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pomimo coraz slabszego pradu przecho-
dzacego przez mie.

Mechaniczne rozdzielenie poszczeg6l-
nych stykéw dodatkowych przenoszacy:h
tuk w wylaczniku z fig, 10 jest tak uregu-
lowane w stosunku do czasu, Ze otwarcia
stykéw 97, 98 i 99 nastepuja po sobie w
przerwach pél-okresowych lub wigkszych,
tak ze tuk przerywa si¢ najpierw tylko w
pierwszej komorze 91, zmniejszajac pra:d
linji wskutek wlaczenia szeregowego kon-
densatora 103. Komora 92 przerywa wtedy
prad, obmiZajac go jeszcze przy pomocy
kondensatora 104. Komora ostatnia 93
przerywa wreszcie ostatecznie obwoéd. Za-
miast bocznikéw z kondensatorami 103,
104 wskazanych na fig. 10 mozna stosowaé
boczniki z oporami, jak to wskazuje fig. 4,
lub uklady bardziej zlozone. ‘

Przy budowie urzadzen odjonizowuja-
cych, stosowanych w wytacznikach niniej-
szych, nalezy przestrzegaé¢ pewnych zasad.
Przedewszystkiem pozadane jest pozosta-
wienie miedzy siatkami dostatecznych od-
stepow, aby luk mégt przechodzié miedzy
niemi, tak jak gdyby nie bylo zadnej prze-
szkody miedzy elektrodami, Réwniez ko-
rzystnem jest, aby luk moégt przechodzié¢
swobodnie przez otwory w siatkach, bez
rozszczepiania si¢ na szereg malych tukéow
niezaleznych, polaczonych szeregowo i po-
siadajacych swe katody i anody ma réi-
nych czesciach siatek. Inaczej bowiem
przy szybkosciach luku, osiggalnych w ko-
morze o dlugosci umiarkowanej i pradach
powyzej 10,000 amperéw, powstawalyby
gorace plamy katodowe mna siatkach, sta-
piajac metal tychze i utrudniajac odjoni-
zowywanie wskutek wytwarzania goracych
par,

Z drugiej strony jednak zaleca sig, aby
otwory siatek byly jak najmniejsze, celem
skuteczniejszego odjonizowywania, ktore
zachodzi tem sprawniej, im jednostajniej
rozmieszczony jest metal odjonizowujacy
w przestrzeni tukowej. W praktyce wigc

siatki musza posiadaé z jednej strony o-
twory dos$¢ wielkie, aby nie powstalo roz-
szczepianie si¢ tuku na male luki, z dru-
giej za$ do$é male, aby zapewmié¢ dosta-
teczny wzrost napigcia bez ponownego za-
palania tuku, ’

Wzrost napigcia dopuszczalny bez po-
nownego zapalania luku jest funkcja wiel-
kosci otworéw siatki, grubosci siatki, odle-
glosci miedzy siatkami i ich ilosci. Naogol
dopuszczalny wzrost napigcia na jedna
siatke wzrasta wraz ze zmniejszeniem od-
leglosci miedzy siatkami i wielkosci otwo-
réw oraz ze zwiekszeniem grubosci siatek.

Przy siatkach np, z tkaniny mosigznej
z drutu o $rednicy 0,032 cala (0,8 mm) i
0,03 cala (0,78 mm) odleglosci miedzy dru-
tami, dopuszczalny wzrost napiecia wyno-
si 3,3 X 10°% woltéw na sekunde na siatke,
przy odlegtosci 0,083 cala (2 mm) miedxzy
siatkami, a 5,1 X 10° woltéw na sekunde
na siatke, przy odleglosci 0,03 cala (0,75
mm), co wskazuje na dodatni wplyw zbli-
zenia siatek.

Przy siatkach zlozonych z plyty mie-
dzianej grubosci 1/16” (1,5 mm) z otwora-
mi okraglemi o $rednicy 0,08 (2 mm), u-
mieszczonych w odlegtosci 3/32” (2,2 mm),
dopuszczalny wzrost napigcia  wynosi
2 X 10° woltéw na sekunde na siatke,

Przy tej samej grubosci plyty i odle-
glosci miedzy plytami, lecz otworach o
érednicy 0,04” (1 mm) dopuszczalny
wzrost napigcia wynosi 3,7 X 10° woltow
na sekunde na siatke, co wykazuje zalete
otworéw drobniejszych,

Przy podobnych siatkach grubosci
1/16” (1,5 mm) odleglych o 1/32" (0,75
mm) z otworami o $rednicy 0,081" (2 mm),
dopuszczalny wzrost mnapiecia wynosi
3,4 X 108 woltéw na sekunde na siatke,
podczas gdy dla siatek grubosci 3/32" (2.2
mm), odleglych o 1/32" (0,75 mm), i otwo-
rami o $rednicy 0,081" (2 mm) dopu-
szczalny wzrost napigcia wynosi 6 X 10°
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woltéw na sekunde na siatke, co wykazu-
je znaczenie grubosci siatek. _

- Z powyiszego wynika wigc, ze odle-
glos¢ miedzy plytami i wielko$é otworow
siatek powinny byé mozliwie jak najmnie;j-
sze, z uwzglednieniem wytrzymalosci ma-
terjalu na stopienie przez oddzielne tuki.

Siatki rozmieszczone w odleglosci 1/32"
(0,75 mm) okazaly si¢ bardzo odpowied-
nie w praktyce. Dalsze zmniejszenie tej
odleglosci przedstawia znaczne trudnosci
ze wzgledu na naturalne wyginanie si¢ ma-
terjalu, wywolujace stykanie si¢ siatek, o-
raz ze wzgledu na koniecznosé 1zolowan1a
tychze od siebie,

Jak zaznaczono powyzej, zmniejszenie
otworéw sprawia rozszczepianie si¢ luku
na szereg oddzielnych krétkich tukow.
Przy normalnej szybkosci tuku, osiagalnej
w komorze o dlugosci umiarkowanej, koii-
cowki tuku na siatkach topig je i zmniej-
szaja dzialanie odjonizowujace. Okazalo
si¢, ze to dzialanie siatek wystepuje gdy
napigcie tuku staje sie wieksze nad 25 wol-
téw na siatke. Poza tem potrzebne jest
znacznie silniejsze pole magnetyczne dla
witloczenia tuku do siatek bez stopienia
tychze, gdy wuelkosc otworéw siatek jest
mniejsza.

Dla skuteczniejszego odjonizowywania
rzecza jest pozadana aby wzrost napiecia
na konicowkach tuku dzielil si¢ jednostaj-
nie pomiedzy siatkami w chwili gdy prad
przechodzi przez warto§é zerowa, W wy-
lacznikach dla napigé wysokich, posiada-
jacych wielky ilo$é siatek, moze zdarzyé
si¢, ze wskutek pojemnosci siatek wzgle-
dem ziemi i réznicy miedzy ich ladunka-
mi, nabytemi w chwili poprzedzajacej
przechodzenia luku przez zero, mnapiecie
nie bedzie podzielone jednostajnie pomiz-
dzy siatkami, co moze wywolac ponowne
zapalenie sie tuku.

W celu =zapewnienia réwnomiernego
podzialu napiecia pomiedzy poszczegélne
siatki komory odjonizowujacej mozna za-

stosowaé oporniki o wysokiej opornosci
pozornej, zwierajace bocznikowo poszcze-
golne siatki, Jak to wskazuje fig. 11, po-
jedyricza komora lukowa moze posiadac
szereg siatek 7105, umieszczonych miedzy
elektrodami 106 i 107. Poszczegolne siatki
zacpatrzone sa w polaczenia 108 wycho-
dzace poza komorg lukowa, a réwnolegle
do poszczegélnych siatek wlaczony jest
wysoki opér 109, Opornosé pozorna opor-
nika 109 jest tak wielka, ze przez bocznik
ten plynie prad tylko nieznaczny. Opornik.
ten ma na celu jedynie utrzymanie jedno-
stajnego spadku napiecia pomiedzy siat-

Jak juz zaznaczono powyzej, stosunei
grubosci siatki do wielkosci jej otworow
wplywa dwojako na dziatanie wylacznika. -
Z jednej strony, az do pewnego stopnia
przy danym wymiarze otworéw siatki, im.
grubszy jest drut tejze, tem wiekszy moze
byé wzrost napiecia bez obawy ponowne-
go zapalania si¢ luku. Z drugiej strony
jednak, zwiekszenie grubosci siatek pod-
nosi napiecie lukowe na siatke w chwili
poprzedzajacej zgaszenie luku, co. wywo-
tuje rozszczepianie tuku i nadmierne na-
grzewaniie siatek oraz zmniejszanie odjo-
nizowywania,

Prad, plynacy bezposrednio do meta-
lu siatek, jest funkcja napiecia na siatke;
posiada on warto$é nieznaczna dla napieé
do 20 woltéw na siatke, wazrost natomiast
napiecia ponad 30 woltéw na siatke wy-
woluje powstawanie nadmiernego pradu
siatkowego; siatki dzialaja wtedy jak e-
lektrody, co moze sprawi¢ ich stopienie.

‘Jak widaé¢ z fig. 12, korzysci siatek
grubych pod wzgledem zwigkszenia do-
puszczalnego wzrostu napigcia mozna pn-
laczyé z korzysciami siatek cienkich od-
noénie miskich napieé na siatke, przez po-
laczenie cienkich siatek parami zapomoca
oporéw 110. Podczas przechodzenia tuku
niema znaczniejszego pradu w oporach 110
migdzy siatkami kazdej pary, gdy otwory
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siatek ‘sg -dostatecznie - duze dla- przepu-
‘szczenia zwierajacego je luku. Gdy za$
prad przechodzi przez warto$¢ zerowa,
‘siatki kazdej pary posiadaja to samo na-
piecie wskutek ich polaczenia przez opory
110 i dzialaja odjonizowujaco jak jedna
‘gruba siatka.

Szybkoéé odjonizowania w danem u-

rzadzeniu zalezy od szybkosci, z jaka jo-
ny dodatnie poruszaja si¢ w przestrzeni
tuku pod wplywem pola elektrycznego.
Szybkosé, jaka osiagaja jony w polu elex-
trycznem o mnatezeniu réwnem jednostce,
jest miara ruchliwoéci jonéw i zmienia si¢
w gazach w stosunku odwrotnym do cigza-
‘ru czasteczkowego. Dodatni jon wodoru
porusza si¢ wigc siedem lub osiem razy
predzej od dodatniego jonu powietrza; je-
‘Zeli ‘przeto komora odjonizowujaca znajdu-
je si¢ w atmosferze wodoru, odleglos¢ mie-
dzy siatkami moze byé siedem razy wigk-
sza niz w powietrzu dla zapewnienia tego
samego stopnia odjonizowywania.
- 'Fig. 13 przedstawia odmiane wynalaz-
ku, w ktérej urzadzenie odjonizowujace
111 jest umieszczone w komorze 112 na-
pelnionej wodorem, dostarczanym przez
otwory 113 ze zbiornika lub generatora
wodoru 114. Urzadzenie sklada sig z
dwéch elektrod 119, miedzy ktéremi mie-
éci si¢ szereg siatek 120. Mechanizm 121
przerywajacy polaczenie miedzy elektro-
dami 119 zapoczatkowywa luk.

Szybkoséé odjonizowywania mozna row-
niez zwigkszyé przez zmmiejszenie cisnie-
nia w o$rodku gazowym, w ktérym znaj-
duje si¢ tuk, jak to wskazano schematycz-
nie na fig, 14, Urzadzenie odjonizowujace
122, podobne do wskazanego na fig. 13,

" znajduje si¢ w komorze 123, w ktoérej u-
trzymuje si¢ zmmniejszone ciSnienie przy
pomocy pompy prézniowej 124, Poniewaz
szybkoéé osiagana przez jony wskutek
dziatania pola elekirycznego wezrasta wraz
ze zmniejszeniem: sig ci$nienia, odjonizowy-
wanie w warunkach tych znacznie wzrasta

— np, 'przy cisnieniu wynoszacem 1/;, .ti-
$nienia atmosferycznego-siatki posiadajace
otwory $rednicy 0,5 (12,5 mm) dzialaja
tak samo, jak siatki z otworami 0,05 (0,125
mm) pod ciSnieniem atmosferycznem.

Dla uzyskania nalezytej pracy siatek,
tuk powinien byé wtloczony do siatzk
przed przejSciem pradu przez mnastepia
warto$¢ zerowa. Poniewaz jednak wyma-
ga to stosunkowo znacznej sily, urzadze-
nie wydmuchowe (fig. 1—3) musi wytwa-
rzaé silne pole magnetyczne w przestrzeai
tukowej dla zapobiegania utrzymania sie
tuku na wejsciowych krawedziach siatek,
co wywolaloby ich stapianie,

Z chwila natomiast, gdy tuk znajduje
si¢ juz miedzy siatkami, zbyt szybkie
przesuwanie go nie jest pozadane, gdyz
trudno jest utrzymaé poszczegélne czesci
tuku w jednakowej szybkosci i luk moze
rozszczepi¢ si¢ na oddzielne tuki, Magnes
wydmuchowy (fig. 1—3) wykonany jest
w ten sposéb, ze gestosé pola magnetycz-
nego zmniejszona zostaje w czesci goérnej
komory lukowej, mnasady biegunowe 35
koricza si¢ bowiem w czesci . srodkowej
komory lukowej, a polowa gorna plyt biz-
gunowych 56 posiada grubo$é mniejszy
w celu obnizenia gestosci pola. - :

Fig, 15 przedstawia urzgdzenie odjo-
nizowujace skladajace si¢ z jednej tylko
komory 150, w ktérej pole magnetyczne
miedzy siatkami uleglo wigkszemu jeszcre
zmniejszeniu wskutek umieszczenia w
plytach biegunowych 151 z kazidej strony
siatek szerokich otworéw 152, znacznie
podnoszacych oporno$é tej czesci obwoiu
magnetycznego, co oslabia oczywiScie po-
le magnetyczne,

Fig. 16 wyobraza komore lukowa pe-
dobna do wskazanej na fig. 15, w ktorej
zmniejszenie natezenia pola magnetycz-
nego wewnatrz urzadzenia siatkowego jest
jeszcze wigksze dzigki plytom 161 niema-
gnetycznym, wysoce przewodzacym, umie-
szczonym po obu stronach piyt bieguno-
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wych 162. Podobny ustréj zapewnia szyb-
ki spadek pola magnetycznego po wyjsciu
luku do komory, gdyz prady wirowe w
przewodzacych mniemagnetycznych ply-
tach 161 dzialaja zaporowo i nie dopu-
szczaja strumienia magnetycznego z plyt
biegunowych 162 do czeéci gornej urza-
dzenia odjonizowujacego.

Niekiedy naleizy zapobiega¢ wydosta-
waniu si¢ tuku ku gérze ponad siatki.
‘W tym celu mozna po obu stronach czeizi
gornej komory lukowej umiesci¢ magnes
wydwuchowy 163 wzbudzany w ten spo-
sob, by wywieral na tuk dzialanie skiero-
wane ku dolowi,

Fig. 17 przedstawia inna forme wyko-
nania danego wynalazku, zapewniajaca
odpowiednie zmniejszenie pola magne-
ty_cinewgo w czesci gornej komory tukowej.
Nasady biegunowe 171 umieszczone sg na
réznych poziomach, , wskutek czego wy-
tworzone pole magnetyczne przesuwa tuk
na bok przestrzeni wolnej 173 pomiedzy
siatkami, Ruch ten sprzyja ciaglosci i za-
pobiega rozszczepianiu si¢ luku. Dobrze
przewodzace niemagnetyczne plyty 174,
‘umieszczone ponad nasadami biegunowe-
mi, zapobiegaja przedostawaniu sie¢ stru-
‘mienia magnetycznego do siatek, Luk po-
rusza si¢ w komorze lukowej glownie
dzieki pradom, istniejacym w otaczajacym
go gazie, jak to ma miejsce w znanych po-
‘wszechnie odgromnikach rozkowych.

. Powracajac do fig, 1, mnalezy zazna-
czyé, ze skoro tuk porusza si¢ w urzadz:-
niu siatkowem, warstwa goracego gazu jo-
‘nizowanego przylega zwykle do izoluja-
cych $cian 52 po obu stronach ptyt 471 i 2.
Poniewaz plyty te =znajduja sic w tem
. miejscu w znacznej odleglosci, odjoniz)-
wywanie tej warstwy goracego gazu odby-
"wa sie bardzo wolno i moze wywolaé po-
nowne zapalenie si¢ luku po przejscu
napigcia przez warto$é zerowa,
. Aby temu zapobiec, w odmianie urzy-
_ dzenia, przedstawionej na fig. 17, sciany

izolujace 178, zamykajace z obu stron ko-
more lukowg 179, zaopatruje si¢ w meta-
lowe drazki izolowane, wytwarzajace jak
gdyby mniejsze odjonizowujace urzadze-
nie siatkowe. Korice siatek 177 dotykaja
$cian izolujacych 178; siatki te izolowane
sg oczywiscie od siebie materjalem miko-
wym 180.

Fig. 18 wyobraza urzadzenie odjonizo-
wujace, w ktorem tuk ulega wtlaczaniu do
komory 181 zapomoca pradu powietrza
(dmuchu). Luk zapala si¢ migdzy dwiema
elektrodami rozkowemi 182, po rozlacze-
niu ich z ramieniem stykowem 183. Po-
wietrze pod ci$nieniem doplywa przez ru-
re 185 i dysze 184, a poniewaz przestrzen
miedzy czeécia dolng elektrod jest bard-:o
waska, powstaje szybki prad powietrza,
szybko przesuwajacy tuk ku siatkom; na-
stepnie jednak, wskutek rozszerzania sie
przestrzeni komory tukowej, zmniejsza sig
szybko$¢ przeplywu powietrza oraz ruch
tuku,

Dla odjonizowywania warstwy gazu
przy $cianach izolujgcych (niewskazany:h
na rysunku) po obu stronach ptyt 182,
siatki 786 komory odjonizowujacej zaopa-
trzone sa w przedluzenie 187 wysuniete
ku dolowi przy Scianach izolujacych i po-
zostawiajace wolna przestrzern po Srodku
dla swobodnego ruchu ramienia stykowe-
go 183, '

Trudnosci, powstajace wskutek zapa-
lania tuku nazewnatrz urzadzenia siatko-
wego i nastepnego wdmuchiwania go do
tegoz, mozna usunaé przez zapalamie tuku
wewnatrz urzadzenia siatkowego, Fig. 19
przedstawia sposéb wykonania podobne-
go urzadzenia, Komora tukowa 192 oraz
siatka 191 zaopatrzone sa w otwér podtuz-
ny 193, przez ktéry przechodzi kontakt
194, umccowany mna ruchomem ramieniu
195, podobnem do ramienia 15 na fig. 1.
Kontakt 7194 posiada przekréj prostokatny
dos¢ waski i doéé wysoki, otwory przeto
w siatkach posiadaja taka szerokosé, ze
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odjonizowywanie przestrzeni luku zach.-
dzi nawet w przypadku powstawania
drobnych tukéw czesciowych w otworach
193 bez przesuniecia si¢ miedzy siatki.

Inna forme¢ wykonania podobnego u-
rzadzenia przedstawia fig. 20. Ruchoma
elektroda 201 styka sie z siatkami 202 w
czeSci dolnej komory odjonizowujacej
203. Jeden koniec elektrody 201 przykry-
ty jest materjatem izolujacym 204 tak
umieszczonym na tej czesci, Ze moze swo-
bodnie $lizgaé¢ si¢ wraz z mia pod dolnym
brzegiem siatek. Luk wzostaje zapalany
przez ruchoma cze§é¢ 201, a przesuwany
do komory przez cze$é izolujaca 204.

W przykladach powyzszych opisa10
urzadzenia zlozone =z siatki druciane;j.
Rzecz jednak prosta, iz mozna stosow ¢
wszelkie inne urzadzenia, dzielace prze-
strzen lukowa na szereg waskich warstw,
zaopatrzonych (wszystkie) w przewodza-
ce osrodki dla odjonizowywania prze-
strzeni lukowe;j,

Na fig. 21 i 22 siatki przybieraja
ksztalt metalowych plytek 210, zaopatrzo-
nych w otwory 211, pozostawiajace wol-
ng droge dla luku pomiedzy elektrodami
212, W wykonaniu tem otwory tak sg roz-
mieszczone, ze tworza 'podwojny grzebien,
po obu stronach prostokatnego waskiego
noza wylacznikowego 213, Listki siatkowe
sa wykonane z materjalu elastycznego,
np. z bronzu fosforowego. Przestrzen mie-
dzy zebami grzebienia 214 jest mniejsza
od szerokosci noza wylacznika 213; skoco
przeto néz ten znajduje si¢ w polozeniu
zamknietem, jak to wskazuje rysunek, zg-
by grzebienia sa wygiete nazewnatrz; na-
tychmiast po wysunieciu noza 213 odgina-
ja sie, tworzac szczeline, Podobna budowa
zapewnia nalezyte odjonizowywanie, gdyz
tuk zapalony przez néz 213 jest otoczony
ze wszystkich stron czeéciami przewodza-
cemi, ktére sprawiaja szybkie odjonizowy-
wanie przestrzeni lukowej, bez potrzeby
dalszego przesuwania tuku,

Dla uruchomienia opisanego powyzcj
wylacznika cze$é prawa 215 siatek mozua
przesunaé nieco na prawo z pozostawie-
niem otworu dostatecznie szerokiego dla
wsuniecia noza 213. Grzebieni cofa sie na-
stepnie w polozenie normalne, w ktérem
z¢by jego zostajg zgiete przez néz, jak
pokazano na rysunku, Wylacznik mozaa
réwniez zbudowaé w ten sposob, aby néz
213 byl wsuwany z jednej strony, a wysu-
wany ze strony drugiej, jak wskazuje
strzatka 216 na fig. 22, Dla dostatecznego
gaszenia tuku gdyby tenze wydostal sie
ponad grzebienie, mozna umiesci¢ nad nie-
mi dodatkowe urzadzenie siatkowe 217.

Fig. 23 i 24 przedstawiajg komore od-
jonizowujaca, zapewniajaca polaczone
dzialanie urzadzenia grzebieniowego, fig.
21 i 22—z urzadzeniem siatek drucianych.
Komora lukowa sklada si¢ z dwéch czesci
dolnej 231 oraz gérmej 232, opierajacej
si¢ o obie strony noza wylacznikowego
233, przyczem siatki sa wykonane z ma-
terjatu elastycznego, a przestrzen do kto-
rej wchodzi néz jest wezsza od jego sze-
rokosci tak, ze konce siatek odginaja sie
zpowrotem po wyciagnieciu noza w kie-
runku strzatki 234, ' -

Fig. 25 wyobraza bardzo proste urzq-
dzenie, zapobiegajace ponownemu zapala-
niu si¢ tuku gdyby mie przesunal si¢ on do
urzadzenia odjonizowujacego. Jedna z e-
lektrod posiada ksztalt naczynia przewo-
dzacego 251, zawierajacego rteé 252, dru-
ga za$ elekiroda posiada ksztalt plyty me-
talowej 253, mogacej poruszaé si¢ ku do-
towi, az do zetkniecia sie z rtecig. Plytka
253 jest zaopatrzona w oslong izolujaca
254, w ktérej znajduje si¢ szereg siatek
255, umieszczonych poziomo pod plytka
253, Siatki te sa calkowicie zanurzone w
rteci, gdyz plytka 253 styka si¢ z rtecia.
Skoro elektroda 253 zostanie podniesiona
do polozenia otwartego, wskazanego na ry-
sunku, tuk zapala si¢ miedzy jej po-
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przestrzeni zajetej przez siatki 255, co za-
bezpiecza catkowicie zupelne odjonizo-
wanie,

_ Inne urzadzenie zabezpieczajace prze-
chodzeme tuku przez siatki wskazuje fig.
26. Naozyme 260 z materjalu izolujacego
moze zajmowaé polozemie albo poziome,
albo pionowe, Naczynie 260 posiada dwie
czeéci szersze 261 i 262 na obu koricach,
a przestrzen miedzy temi czeSciami jest
napelniona szeregiem siatek 263 o budo-
wie podobnej do opisanej poprzednio.
Elektrody 264 i 265, umieszczone w czg-
$ciach 261 i 262, tworza koncowki wylacz-
nika, Naczynie 260 zawiera pewna ilos¢
rteci, napelniajaca dolna czes¢ i tworza:q
polaczenie miedzy elektrodami 264 i 265.
Gdy maczynie 260 zostanie odwrécone pio-
nowo, rteé przerywa polaczenie z uniesi)-
ng do géry elektroda 264 i przeciaga luk
poprzez sua.tk'l, gdzne nastgpuje odjonizo-
wanie,

Przy budowie komory odjonizowujacej
nalezy mieé na uwadze koniecznosé zapi-
biezenia uszkodzeniu siatek przez tuk, po-
wstajacy miedzy elektrodami gléwnemi.
W tym celu nalezy zapewni¢ ruch . tukua
pomiedzy siatkami, aby uniknaé¢ umie;j-
scowiania si¢ go w pewnej czesci urzadze-
nia siatkowego. Okazalo si¢ bowiem, Ze
pary wydobywajace si¢ z plytek luko-
wych po obu stronach urzadzenia siatk.-
wego moga wywieraé w pewnych przy-
padkach wplyw ujemny na prace siatek.

Nagrzewanie si¢ siatek odjonizowuja-
cych w komorze lukowej nastepuje dwoma
sposobami: przez promieniowanie cieplne
i przewodnictwo goracych gazéw tuicu
oraz przez bezposrednie wytwarzanie si¢
ciepla na powierzchni siatek wskutek pra-
déw, ptynacych w siatkach. Okazalo sig
bowiem, Ze jezeli umiesci¢ drut w prze-
strzeni tuku, w bliskosci jednej z elektrod,
i przylozyé do niego potencjal elektrycs-

ny, przez drut bedzie przeplywat znaczay
prad. Po odsunigciu natomiast od elektro-
dy prad w drucie staje si¢ bardzo stabym.
Dla tuku np. pigédziesiecio-amperowego,
przy umieszczeniu drutu w odleglosci
16" (1,5 mm) od jednej z elektrod i przy-
lozenia dori ujemmnego potencjalu 30-wo!-
towego w stosunku do luku, okazalo sie,
ze przez ten drut przeptywa znaczny prad,
gdy natomiast po umieszczeniu tego same-
go drutu o pét cala (12,5 mm) od elektro-
dy i przylozeniu doni potencjalu ujemnego
140-woltowego w stosunku do luku, prad
przeplywajacy przezern okazal si¢ nie-
znaczny,

Zmiana zachodzaca w przeplywie pra-
du przez ten drut, zaleznie od odleglosci
jego od koricowki tuku, jest spowodowana
prawdopodobnie przez wydobywanie sig
znacznych iloéci par metalowych z elek-
trod luku, Pary te posiadaja znacznie sil-'
niejsze wlasnoéci jonizujace niz powiz-
trze, jonizuja sie¢ wiec cieplnie w tempera-
turze znacznie niZszej miz powietrze. Tak
wiec, gdy drut zostaje umieszczony blisko
elektrody otaczaja go pary metalowe
i stosunkowo niski potencjal elektryczny
wystarcza do wywolania w nim znacznego
pradu. Natomiast po odsunigciu drutu od
elektrody jest on otoczony powietrzem
i prad plynacy w tym drucie bedzie nie-
znaczny, nawet przy przylozeniu don sto-
sunkowo wysokiego potencjalu elektrycz-
nego.

Fig. 27 uwidocznia komore odjonizo-
wujaca, w ktorej siatki 270 zabezpieczone
s3 od dziatania par metalowych 271, wy-
dzielajacych sie z elektrod 272 przez wy-
giecie koncow elektrod 273 poza komore
lukowa, i nadanie im ksztaltu rozkowego.
Fuk posuwa si¢ ku gonze do siatek, a pary
271 zostaja skierowane poza siatki, jak
w przypadku gdy plytki koricowe leza
réwnolegle do siatek. Dla zabezpieczenia
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siatek od bezpoéredniego oddzialywania
par wysylanych przez elektrody luku
mozna si¢ poslugiwaé najrozmaitszemi
urzadzeniami. Na fig, 28 np. komora tuko-
wa 280 zaopatrzona jest w przegrody izo-
lujace 281 umieszczone mna drodze tuku
miedzy plytami 282 a siatkami 283, luk
musi przeto przechodzi¢ kreta droga mie-
dzy przesunigtemi otworami 284.

Wreszcie fig. 29 przedstawia inna od-
miane powyzszego urzadzemia, w ktérzj
siatki 280 umieszczone sa miedzy plytka-
mi izolujacemi 291, zaopatrzonemi w $rod-
kowe otwory 292, przez ktére przechodzi
tuk, Ptytki koricowe (elektrody) 293, mie-
dzy ktéremi zapala si¢ tuk po przerwaniu
obwodu, mieszcza si¢ zewnatrz plyt 291
w ten sposéb, ze pary metalowe 294, wy-
dobywajace sie z elektrod, nie kieruja sie
do otworéw 292 po obu stronach siatek.

Powyzej wiec zostal opisany caly sze-
reg odmian wykonania wynalazku niniej-
szego, umozliwiajacego przerywanie obwo-
déw silnych pradéw wysokiego napigcia
bez stosowania oleju do tlumienia tuku,
powstajacego na koncéwkach wylacznika.
Wykazano, ze w wylacznikach pradu
zmiennego mozna zapobiec ponownemu
zapalaniu si¢ luku przez sztuczne zwigk-
szanie szybkosci odjonizowywania prze-
strzeni lukowej, co pozwala tak uregulo-
waé wzrost napiecia na koricéwkach tukuy,
ze spadki potencjalu elektrycznego w
przestrzeni odjonizowanej nie osiagaja
nigdy wartosci, przy ktérej moze nastapié
ponowne zapalenie sie luku.

Wynalazek moze znalezé zastosowa-
nie w licznych urzadzeniach i innego ro-
dzaju wylacznikach, gdzie zachodzi po-
trzeba zapobiegania ponowmemu zapala-
niu si¢ tuku, W szczegélnoéci urzadzenie
odjonizowujace mozna z powodzeniem
stosowaé do wylacznikéw, zaopatrzonych
w plynne $rodki ttumiace tuk, jak np. olej.

Zastrzezenia patentowe.

1. Urzadzenie do przerywania luku w
wylacznikach o komorze lukowej, zna-
mienne tem, ze komora ta podzielona jest
na waskie przestrzenie, np. wezsze niz 2
mm, zapomoca przewodzacych elektryc:z-
nie czeci odjonizowujacych, osadzonych
w ten sposéb, ze praktycznie nie przewo-
dza one pradu luku.

. 2 Urzadzenie wedlug zastrz, 1,
mienne tem, ze komora lukowa zaopatrzo-
na jest w przewodzace elektrycznie cz2-
éci koricowe (elektrody).

3. Urzadzenie wedlug zastrz, 1 i 2,
znamienne tem, ze komora lukowa zawie-
ra gaz o niskim cigzarze czasteczkowym,
np. wodér.

4, Urzadzenie wedlug zastrz. 1 — 3,
znamienne tem, ze komora tukowa zawie-
ra o§rodek gazowy pod ciénieniem zmmiej-
szonem.

5. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 — 4,
znamienne tem, 2e cze$ci odjonizowujace
sktadaja si¢ z szeregu siatek lub dziurko-
wanych plytek, osadzonych wpoprzek
drogi luku i oddzielonych od siebie nai-
wlasciwiej zapomoca izolujacych rozpé-
rek. :

6. Urzadzenie wedlug =zastrz. 2, zna-
mienne tem, Ze pomiedzy koricéwkami lu-
ku wlaczony jest pewien opér pozorny w
celu ograniczenia wzrostu mnapiecia mie-
dzy miemi, '

7. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 — 6
dla pradu zmiennego, znamienne tem, zz
sklada si¢ z szeregu komér, w ktérych tuk
rozszczepia si¢ na szereg lukéw polacz)-
nych szeregowo.

8. Urzadzenie wedlug zastrz, 7, zna-
mienne tem, ze prad luku zmniejsza si¢
stopniowo w ‘poszczegélnych tukach pod-
czas kolejnych pél-okresach zapomoca
oporow pozornych wlaczonych réwnolegle

zn2-
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do niektorych z tych tukow w celu zapo- éci odjonizowujace w celu zapoblega.ma
biegania ponownemu zapalaniu si¢ tychZze stapianiu tychze.
i zmniejszania pozostalego luku podczais

pol-okresu nastepnego. Westinghouse Electric
9. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 — 3, & Manufacturing Company.
znamienne tem, ze posiada Srodki zabe:- Zastepca: M. Skrzypkowski,
pieczajace przechodzenie luku przez cze- rzecznik patentowy.
=" o T |
v ; | . :
A ool
19.1 w5 ! 6 27453
- e




Do opisu patentowego Nr 9255,
Ark. 2.

&h X 8 Fh




Do opisu patentowego Nr 9255,

Ark. 3.

)
lT
\

82

It ot b A R R 4
P R iR i e AR AR AL PSP S PR |
R R PR ISR IR SRR PR
R T T R e R A e R e
R LAt A R R e R R ALY
RIS e RN R A R R R
Peteiqpiemtit 444180160414 401414
R R S R R e R e o]
IR e R B e e R R Ry P P PP T A Y
R IR e R R PRy Y EY P PY PP PR YRR
I TSR SN L SL I AL AP PY PR,
e R R R R e R PR PR Y o]
R R N e A RIS I
Fraiai b Il b eSS4 414]
Pl A I A R e
R R R e R RN
14ieid et idid 4 drdisi a4 Ieidid
PR T R R R R R AR IR L R E SRR
Tt is 14140404 ld T4 1010413041404 14 1414
P R R R Py Ry Py P P P PP PR YR YY)
b e it 4 e b A 1 4
P T B R R DA D IR IR O PR ]
IR Rl e R T P R P P e
P TR P T B It R AR R 2R
IE A IR AR R A R R e PP
Fidb ittt Hlbir S b di4 1414
IR D R B B R P e R R I A R o
B R e D D P R R R R
R R T L IR e AR I AR SRR A
ST T T I b eI
L B P R E S PP T ]
SR I b e S
Terbi el 1414 s e bt e 4414
DR R R R e R R R AR Y ]
LR e D R AR AR AR DDA PRSP
P P P S R P
T e b 1 b s b b [
skl
T B T B B P Ty
R N N N N e R YR
1441 41304104l it b sl g bl dleidty
BRI R e PR S R P DY P PR A R PR
THieiel4rd b1+ L el 414140410l 40t
IR e R R TP P R R R R PP TR R P Py Y
TR IR AR IE T PP R IR PP Y
FiHleb A I e R s 4
TR At I i e b
P I I P I L I E R P PP P
R L e R e TR E P e
PP P AL TR IR Y PP PPN
Tatdig i i4lsiel+i41414 Hid14 141414141 4

____L______________
+ P H L+ 04010+ + [
[ o e B e o I t+ i
+ o+l + 11+ 1+ T4+
I I 14
+ Lt 4+ 0+t [RE N
[NE IR A N SN + 1t
+ 1+t 4 + I+ 4
P44 ' +t
+t + IR
T+ttt 1 +1t
+1+1++1 + I+ ¢
TS I B S B 1 4+
sttt + et
T I B B S S 1 + 1+
+ L+ + 1+ + I+
I N I 1 it
$IH+0 10+ + 1+
P+ T+t 1 ot
+ 1+t 1+ + I+ +
[ S S I + 1+
+1+1+ 1+ + L+ +
L+ o+ I +1+ 10
eI S ] + N
Pt 4+t t I + 1+
+ 1 F0 1+ + I+
A 4+ 1 + 1+ !
+rtt g+ * Pttt
IR | Tt
+ (S 2 I + 1 +
T+ 1+ + 1+ 1 tat
tlti+ 1+ + 1 "+
IR ' +t
NN + el
[ I+ + 1 +1t+1
+ 1+ + 1t + T+
[ B 1 !
st 4t + T4+
RN 1 440
1+ 11+t + |+t
et ot | tirt
+ 4t t + I+t
[N LR S ! t 1t
+ ot L+t + P+t
[ N N 4 1 RS
PO S B SR + I+ 1+
[ L | + 1

4+ + + |

+
+
+

i T

A

44+

4

P T e SR A

R
St
4

+
n
&
+ o4
+
+ -

4
R A

wy+ ¥
R N ok i T T TR e Spei o Sy R SR R

D/

+

+

+

+ -4

+ -
+

-+ -4

B R
R At S S Bl Y

-4 -+ -4

+
'
+
1
+
'
+
'
+
|

— -t <+ -+ =+
“+-t -+ -t -4
ok —4 k- -4
B d Jialt S R

-+
'
+
'
+
1
+
'
+
1
+

D T o
+-t -t -4

i T B SR A S
-4+

R e R R I IR I Y
+ + + +
\

+ 0+ 1+
A4
o+ +
+ o+
+ + o4+
+

I+
+ |1
_+.
+ +
.4..+
+
7!
I+
+o1 +
'
o+
+++
o |
ot
t
I+
+ + +

PR IR e e b

D P,} <
XD

44

¥}
42~



Do opisu patentowego Nr 9255.
Ark. 4.

7-79. /0. fig /2.

/10
N
| 708 |
(RERH et { /\%
102 \ 1

,,,,,,,,,,,,,




Do opisu patentowego Nr 9255,

Ark. 5.

Fig.1b.

-&»«\\\\§.w\h§§N\\\\\\\\.\Q\\\\\\1&\\\\\\\\/@\\\\\\\ﬂ\h\&ﬁ\W’\’\AA\’\’\AAA%\\
VL7 A

Fig 14
22
/63
|- %6/
| §§ ;/62
7

BOORELOTOIPOTIIIITTOIIIILINIIILICILOTIOLLILAIINIOTT IO AT INIIIINELTIIIEETTN

NN 7//”/’/”/”””””””””l\

vy
Y]
4

=
3 /4
B

) 0rerss

/. LLLT g 3 a 2

2 - ) ¢
N

u
120%
19X
"2



Do opisu patentowego Nr 9255,
Ark, 6,

£1g.12. Fi9./18.
: )
/ H
U é
?
% L /8/
72
7
\ % %
\ %
17~ (3 g/ /7 é ~
3 : 1
\ 60N, 17/ ,
| A —J ] :
V/74 4 /59 /82 % /3/253
75 A
7 o 7 -
B85 ]
1 :} /—29 20
. __ 203
r(9./9.
/9/—
| 202
) | /93 o I
207

795



Do opisu patentowego Nr 9255,
Ark, 7.

— -Z258— -N-&s/




Do opisu patentowego Nr 9255.
Ark, 8.

t19.22.

g

. 270

~

(p,’ 7 ' /'VIIIIIII< ‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ 7
e\ “11: AR 1
\ i /
24 Ee‘” % 24 2 % 4 293
i A .
g8z Ei“]‘ ‘[ti‘{tlnd 1 \§ % %
N B a4y 1Y daN &35
5/; ) u’l;l}ﬁ‘fl;illll} 593 é N NANNSNXNN "\ ? “
283 a9/ &390 29/

Druk L. Boguslawskiego, Warszawd.



	PL9255B1
	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS
	DESCRIPTION


