
(57)【要約】

【課題】アクセス性、保存安全性に優れたハードディス

クと、コスト面で優れた磁気テープと、アクセス性とコ

ストのバランスが取れ、保存性に優れた光ディスクとを

組み合わせて使用可能なシステムと情報の保存方法を提

供する。

【解決手段】保存する情報には管理データが付与し、付

与された管理データに基づいて、種類の異なる第１の情

報記録媒体、第２の情報記録媒体、第３の情報記録媒体

のうち、少なくともいずれか一つの情報記録媒体に情報

を保存するし、保存する媒体を種類の異なる３つの媒体

を使い分けることで、情報の用途に応じて最適な保存状

態を選択することが可能になる。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 情 報 の 保 存 方 法 で あ っ て 、 前 記 情 報 に は 管 理 デ ー タ が 付 与 さ れ て お り 、 前 記 管 理 デ ー タ
に 基 づ い て 、 種 類 の 異 な る 第 １ の 情 報 記 録 媒 体 、 第 ２ の 情 報 記 録 媒 体 、 第 ３ の 情 報 記 録 媒
体 の う ち 、 少 な く と も い ず れ か 一 つ の 情 報 記 録 媒 体 に 情 報 を 保 存 す る こ と を 特 徴 と す る 情
報 の 保 存 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 管 理 情 報 が 、 ア ク セ ス 頻 度 に 関 す る 情 報 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 情
報 の 保 存 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 ア ク セ ス 頻 度 に 関 す る 情 報 が 、 ３ 段 階 に 分 け ら れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２
記 載 の 情 報 の 保 存 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 ア ク セ ス 頻 度 に 関 す る 情 報 が 最 も 高 い 段 階 の も の を 第 １ の 情 報 記 録 媒 体 に 、 前 記 ア
ク セ ス 頻 度 に 関 す る 情 報 が 中 段 階 の も の を 第 ２ の 情 報 記 録 媒 体 に 、 前 記 ア ク セ ス 頻 度 に 関
す る 情 報 が 最 も 低 い 段 階 の も の を 第 ３ の 情 報 記 録 媒 体 に 保 存 す る 、 こ と を 特 徴 と す る 請 求
項 ３ 記 載 の 情 報 の 保 存 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 第 １ の 情 報 記 録 媒 体 は ハ ー ド デ ィ ス ク で あ り 、 前 記 第 ２ の 情 報 記 録 媒 体 は 光 デ ィ ス
ク で あ り 、 前 記 第 ３ の 情 報 記 録 媒 体 は 磁 気 テ ー プ で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ４ 記
載 の 情 報 の 保 存 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 大 量 の 情 報 を 保 存 で き る 情 報 記 録 シ ス テ ム に お け る 情 報 の 保 存 方 法 に 関 し 、 さ
ら に 詳 細 に は 複 数 の ハ ー ド デ ィ ス ク と 磁 気 テ ー プ 、 お よ び 光 デ ィ ス ク を 用 い て 情 報 を 保 存
す る 情 報 記 録 シ ス テ ム に お け る 情 報 の 保 存 方 法 に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 近 年 、 イ ン タ ー ネ ッ ト 、 特 に ブ ロ ー ド バ ン ド の 普 及 に よ り 、 行 政 、 民 間 企 業 か ら 個 人 に
至 る ま で ネ ッ ト ワ ー ク に 大 き く 依 存 し た 社 会 構 造 と な っ て き た 。 そ れ に 伴 っ て 増 大 化 の 一
途 を 辿 る 電 子 情 報 に 対 応 す る た め 、 ス ト レ ー ジ シ ス テ ム も ハ ー ド デ ィ ス ク 、 磁 気 テ ー プ ラ
イ ブ ラ リ ー や 光 デ ィ ス ク ラ イ ブ ラ リ ー を 組 み 合 わ せ た 階 層 型 や ネ ッ ト ワ ー ク 型 へ と 発 展 し
て い る と こ ろ で あ る 。 ハ ー ド デ ィ ス ク は ア ク セ ス 速 度 や 転 送 速 度 の 点 で 他 の 媒 体 よ り 優 位
に あ る た め 、 ス ト レ ー ジ シ ス テ ム で は 最 上 位 の 階 層 に 位 置 付 け ら れ る 。 一 方 、 磁 気 テ ー プ
は デ ー タ 容 量 当 り の 媒 体 価 格 （ ビ ッ ト コ ス ト ） が 安 い た め 、 ア ク セ ス 速 度 で は 劣 る も の の
、 ス ト レ ー ジ シ ス テ ム で は 主 に バ ッ ク ア ッ プ 用 途 に 用 い ら れ て き た 。 例 え ば 特 許 文 献 １ に
は 、 使 用 可 能 容 量 に 第 １ の 上 限 と 第 ２ の 上 限 を 設 定 し 、 第 １ の 上 限 ま で は 高 速 な 情 報 記 録
媒 体 で あ る ハ ー ド デ ィ ス ク に 保 存 し 、 第 １ の 上 限 を 超 え た 部 分 に つ い て は 比 較 的 安 価 な 第
２ の 情 報 記 録 媒 体 で あ る 磁 気 テ ー プ に 保 存 す る こ と で 、 十 分 な 容 量 を 持 つ ス ト レ ー ジ シ ス
テ ム を 安 価 に 提 供 す る こ と が 開 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 し か し 電 子 情 報 に 対 し て は 、 増 大 化 対 応 だ け で な く 、 災 害 時 に 対 応 で き る リ ス ク 管 理 や
24時 間 無 停 止 運 用 等 、 要 求 さ れ る 事 項 も 高 度 化 し て お り 、 よ り 保 存 安 全 性 が 高 く 、 柔 軟 性
に 富 ん だ ス ト レ ー ジ シ ス テ ム が 求 め ら れ る よ う に な っ て き た 。 例 え ば 、 ハ ー ド デ ィ ス ク を
仮 想 的 に 磁 気 テ ー プ と し て 扱 う こ と に よ っ て 、 磁 気 テ ー プ の 欠 点 で あ る ア ク セ ス 速 度 を 改
善 し よ う と す る 試 み が 始 ま っ て い る 。 し か し ハ ー ド デ ィ ス ク で 構 築 す る と 、 高 コ ス ト に な
る だ け で な く 、 ハ ー ド デ ィ ス ク ド ラ イ ブ が 故 障 す る と 復 旧 に 大 幅 な 時 間 を 要 す る 等 の 問 題
が 残 っ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
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【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ２ － ２ ０ ７ ６ ２ ９ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 発 明 は 、 上 記 従 来 技 術 の 課 題 を 解 決 す る た め に な さ れ た も の で あ り 、 第 １ の 目 的 は 、
ア ク セ ス 性 、 保 存 安 全 性 に 優 れ た ハ ー ド デ ィ ス ク と 、 コ ス ト 面 で 優 れ た 磁 気 テ ー プ と 、 ア
ク セ ス 性 と コ ス ト の バ ラ ン ス が 取 れ 、 保 存 性 に 優 れ た 光 デ ィ ス ク と を 組 み 合 わ せ て 使 用 可
能 な シ ス テ ム と 情 報 の 保 存 方 法 を 提 供 す る こ と で あ る 。 ま た 、 本 発 明 の 第 ２ の 目 的 は ハ ー
ド デ ィ ス ク と 磁 気 テ ー プ と 光 デ ィ ス ク を 併 用 し た 安 価 な シ ス テ ム を 提 供 す る こ と で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 の 態 様 に 従 え ば 、 保 存 す る 情 報 に は 管 理 デ ー タ が 付 与 さ れ て お り 、 管 理 デ ー タ に
基 づ い て 、 種 類 の 異 な る 第 １ の 情 報 記 録 媒 体 、 第 ２ の 情 報 記 録 媒 体 、 第 ３ の 情 報 記 録 媒 体
の う ち 、 少 な く と も い ず れ か 一 つ の 情 報 記 録 媒 体 に 情 報 を 保 存 す る 情 報 の 保 存 方 法 が 提 供
さ れ る 。 情 報 を 保 存 す る 媒 体 を 種 類 の 異 な る ３ つ の 媒 体 を 使 い 分 け る こ と で 、 情 報 の 用 途
に 応 じ て 最 適 な 保 存 状 態 を 選 択 す る こ と が 可 能 に な る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 情 報 を 保 存 す る 情 報 記 録 媒 体 を 選 択 す る た め の 要 素 に 、 管 理 情 報 と し て ア ク セ ス 頻 度 に
関 す る 情 報 を 用 い る こ と で 、 情 報 の 転 送 速 度 等 を 考 慮 し て 情 報 を 最 適 に 保 存 す る こ と が 可
能 に な る 。 ま た 、 ア ク セ ス 頻 度 の レ ベ ル を ３ 段 階 と す る こ と で 、 第 １ の 情 報 記 録 媒 体 、 第
２ の 情 報 記 録 媒 体 、 第 ３ の 情 報 記 録 媒 体 に そ れ ぞ れ 適 し た 情 報 を 記 録 す る こ と が 可 能 に な
る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 そ し て ア ク セ ス 頻 度 の 最 も 高 い レ ベ ル の 情 報 を 第 １ の 情 報 記 録 媒 体 、 例 え ば ハ ー ド デ ィ
ス ク に 保 存 し 、 ア ク セ ス 頻 度 が 中 レ ベ ル の 情 報 を 第 ２ の 情 報 記 録 媒 体 、 例 え ば 光 デ ィ ス ク
に 保 存 し 、 ア ク セ ス 頻 度 の 低 い 情 報 を 第 ３ の 情 報 記 録 媒 体 、 例 え ば 磁 気 テ ー プ に 保 存 す る
こ と で 、 コ ス ト 的 に 安 価 で パ フ ォ ー マ ン ス の 高 い 情 報 シ ス テ ム を 提 供 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 ま た 、 場 合 に よ っ て は 第 ４ の 情 報 記 録 媒 体 、 第 ５ の 情 報 記 録 媒 体 な ど を 順 次 追 加 し て い
く こ と に よ っ て 、 さ ら に 詳 細 に 情 報 の 保 存 を 管 理 し て い く こ と も 可 能 で あ る 。 ま た 、 情 報
記 録 媒 体 の 数 に 応 じ て 管 理 情 報 の 段 階 を 振 り 分 け る だ け で な く 、 例 え ば 第 ２ の 管 理 情 報 を
用 い て 、 同 じ 管 理 情 報 レ ベ ル の も の で あ っ て も 改 竄 防 止 の た め 書 換 え 不 能 な 情 報 記 録 媒 体
と 、 書 換 え が 可 能 な 情 報 記 録 媒 体 と に 、 用 途 に 応 じ て 保 存 先 を 変 更 す る こ と も 可 能 で あ る
。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 こ の 際 、 磁 気 テ ー プ に 用 い ら れ る 第 １ の カ ー ト リ ッ ジ と 、 光 デ ィ ス ク に 用 い ら れ る 第 ２
の カ ー ト リ ッ ジ を 略 同 一 寸 法 と す る こ と で 、 さ ら に シ ス テ ム を 安 価 に 構 築 す る こ と が 可 能
で あ る 。 こ の 際 そ れ ぞ れ の カ ー ト リ ッ ジ は 略 同 一 寸 法 で あ る た め 、 カ ー ト リ ッ ジ を 識 別 す
る た め の 識 別 子 を 設 け る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 磁 気 テ ー プ で あ る 第 １ の カ ー ト リ ッ ジ と 、 光 デ ィ ス ク で あ る 第 ２ の カ ー ト リ ッ ジ を 略 同
一 寸 法 と す る こ と で 、 搬 送 機 構 を 共 通 化 し 、 1つ の ラ イ ブ ラ リ ー 装 置 で 磁 気 テ ー プ と 光 デ
ィ ス ク を 混 在 さ せ る こ と が で き 、 装 置 の コ ス ト ア ッ プ を 抑 え る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 第 １ の カ ー ト リ ッ ジ と 第 ２ の カ ー ト リ ッ ジ を 略 同 一 寸 法 と す る こ と で 、 デ ィ ス ク 状 の 情
報 記 録 媒 体 を 収 容 す る 第 ２ の カ ー ト リ ッ ジ は 厚 み に 余 裕 が あ り 、 第 ２ の カ ー ト リ ッ ジ に は
複 数 の 情 報 記 録 媒 体 を 収 納 す る こ と が で き る 。 第 ２ の カ ー ト リ ッ ジ に 複 数 の デ ィ ス ク 状 の
記 録 媒 体 を 収 容 し た 場 合 、 記 録 再 生 を 行 う 情 報 記 録 再 生 装 置 を マ ル チ ヘ ッ ド 構 成 に す れ ば
、 複 数 の デ ィ ス ク に 同 時 ア ク セ ス す る こ と が で き 、 転 送 レ ー ト を 向 上 さ せ る こ と が で き る
。 ま た 、 第 ２ の カ ー ト リ ッ ジ に 収 容 さ れ る デ ィ ス ク 状 記 録 媒 体 を 個 別 に 取 り 出 し 可 能 に す
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る こ と で 、 記 録 再 生 を 行 う 情 報 記 録 再 生 装 置 を 容 易 に シ ン グ ル ヘ ッ ド 構 成 に す る こ と が で
き る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 ま た 、 第 １ の カ ー ト リ ッ ジ と 第 ２ の カ ー ト リ ッ ジ を 略 同 一 寸 法 と し た 場 合 、 記 録 再 生 を
行 う ド ラ イ ブ を 区 別 す る た め に 識 別 子 を 設 け る 。 カ ー ト リ ッ ジ に 識 別 子 を 設 け る こ と で 、
搬 送 機 構 、 あ る い は ド ラ イ ブ に 設 け た 識 別 機 構 に よ り 、 カ ー ト リ ッ ジ の 誤 挿 入 を 防 止 す る
こ と が で き る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 発 明 の 情 報 の 保 存 方 法 に 従 え ば 、 ハ ー ド デ ィ ス ク の 高 速 ア ク セ ス 、 保 存 安 全 性 及 び 光
デ ィ ス ク の ア ク セ ス 性 と コ ス ト の バ ラ ン ス 、 磁 気 テ ー プ の 低 ビ ッ ト コ ス ト の 特 徴 を 活 か し
た ス ト レ ー ジ シ ス テ ム の 構 築 が 可 能 に な り 、 ま た 、 光 デ ィ ス ク と 磁 気 テ ー プ と の カ ー ト リ
ッ ジ 共 通 化 に よ っ て 、 安 価 な 光 デ ィ ス ク /磁 気 テ ー プ 混 在 シ ス テ ム を 提 供 す る こ と が で き
る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 以 下 、 本 発 明 に 従 う 実 施 例 に つ い て 説 明 す る が 、 本 発 明 は こ れ に 限 定 さ れ る も の で は な
い 。
【 実 施 例 １ 】
【 ０ ０ １ ６ 】
　 図 １ に 、 本 発 明 の 装 置 構 成 の 一 例 を 示 す 。 大 き く 分 け る と 以 下 の よ う に 構 成 さ れ る 。
・ サ ー バ ー
・ ハ ー ド デ ィ ス ク 装 置 ： ハ ー ド デ ィ ス ク ド ラ イ ブ 5台 搭 載 （ RAID構 成 ）
・ 光 デ ィ ス ク ／ 磁 気 テ ー プ 混 載 型 ラ イ ブ ラ リ ー
【 ０ ０ １ ７ 】
　 光 デ ィ ス ク ／ 磁 気 テ ー プ 混 載 型 ラ イ ブ ラ リ ー 装 置 （ 以 下 、 ラ イ ブ ラ リ ー 装 置 ） の 詳 細 は
、 以 下 の 通 り で あ る 。
・ 光 デ ィ ス ク ド ラ イ ブ ： 4台 （ RAID構 成 ）
・ 磁 気 テ ー プ ド ラ イ ブ ： 4台
・ 光 デ ィ ス ク カ ー ト リ ッ ジ ： 10カ ー ト リ ッ ジ
・ 磁 気 テ ー プ カ ー ト リ ッ ジ ： 40カ ー ト リ ッ ジ
・ ラ イ ブ ラ リ ー 筐 体 ： 1台
【 ０ ０ １ ８ 】
　 ラ イ ブ ラ リ ー 筐 体 の 主 要 構 成 は 、 ド ラ イ ブ 取 り 付 け ス ロ ッ ト 、 カ ー ト リ ッ ジ 保 管 ス ロ ッ
ト 、 カ ー ト リ ッ ジ 搬 送 機 構 、 制 御 用 の 回 路 及 び ソ フ ト か ら な る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 光 デ ィ ス ク と 磁 気 テ ー プ は そ れ ぞ れ 専 用 カ ー ト リ ッ ジ に 収 納 さ れ て い る が 、 カ ー ト リ ッ
ジ の サ イ ズ は 幅 105mm× 奥 行 102mm× 高 21mの 共 通 サ イ ズ と し 、 ラ イ ブ ラ リ ー 装 置 で の 混 載
を 容 易 に し た 。 図 ７ 及 び 図 ８ に 、 光 デ ィ ス ク カ ー ト リ ッ ジ の 構 成 概 略 図 を 示 す 。 主 要 構 成
部 材 は 、 上 ハ ー フ 、 下 ハ ー フ 、 シ ャ ッ タ ー 、 ラ イ ト プ ロ テ ク ト 、 光 デ ィ ス ク 単 体 、 光 デ ィ
ス ク 用 ト レ イ で あ る 。 光 デ ィ ス ク 及 び ト レ イ は 各 1枚 の 組 み 合 わ せ が 、 5セ ッ ト 使 用 さ れ て
い る 。 こ こ で 光 デ ィ ス ク は 、 外 径 86mm、 厚 さ 2mmの 書 き 換 え 型 で 、 光 磁 気 方 式 の 記 録 膜 が
積 層 さ れ て い る 。 光 磁 気 方 式 の 記 録 膜 で は な く 、 相 変 化 方 式 の 記 録 膜 で も 良 い 。 ま た 追 記
型 に は 、 溶 解 合 金 型 の 記 録 膜 を 用 い た 。 こ れ は 異 な る 2種 類 の 材 料 を 連 続 積 層 さ せ た 記 録
膜 の こ と で 、 記 録 マ ー ク は レ ー ザ ー 光 に よ っ て 昇 温 ・ 溶 解 す る こ と に よ っ て 形 成 さ れ る 。
溶 解 前 後 の 反 射 率 が 異 な る の で 、 読 み 出 し 可 能 と な り 、 し か も 消 去 や 再 書 き 込 み が で き な
い 追 記 型 で あ る 。 追 記 型 に は 、 こ の 他 、 相 変 化 方 式 、 色 素 方 式 等 が あ り 、 こ れ ら を 用 い る
こ と も 可 能 で あ る 。 な お 特 に 断 り の な い 限 り 、 光 デ ィ ス ク は 書 換 え 可 能 媒 体 を 指 す も の と
す る 。 磁 気 テ ー プ カ ー ト リ ッ ジ は 、 上 ハ ー フ 、 下 ハ ー フ 、 シ ャ ッ タ ー 、 ラ イ ト プ ロ テ ク ト
、 磁 気 テ ー プ 、 リ ー ル か ら 構 成 さ れ て い る 。 磁 気 テ ー プ は 幅 12.65mm、 厚 さ 9μ m、 長 さ 600
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m、 保 磁 力 2.5kOeの 光 サ ー ボ 検 出 付 き 磁 気 媒 体 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 ラ イ ブ ラ リ ー 装 置 は 、 以 下 の よ う な 動 作 を 行 う 。
　 光 デ ィ ス ク カ ー ト リ ッ ジ 及 び 磁 気 テ ー プ カ ー ト リ ッ ジ が カ ー ト リ ッ ジ 保 管 ス ロ ッ ト に 装
填 さ れ る と 、 ラ イ ブ ラ リ ー 装 置 は 、 各 カ ー ト リ ッ ジ の 個 別 認 識 を 行 う 。 個 別 認 識 は 、 カ ー
ト リ ッ ジ 保 持 部 に 取 り 付 け ら れ た バ ー コ ー ド リ ー ダ ー が 各 カ ー ト リ ッ ジ に 貼 り 付 け ら れ た
ラ ベ ル に 印 刷 さ れ た バ ー コ ー ド を 読 み 取 る こ と に よ っ て 行 わ れ る 。 バ ー コ ー ド に は 、 媒 体
種 別 （ 光 デ ィ ス ク 、 磁 気 テ ー プ 、 ク リ ー ニ ン グ 用 光 デ ィ ス ク 、 ク リ ー ニ ン グ 用 磁 気 テ ー プ
、 他 ） 及 び 個 別 管 理 番 号 の 情 報 が 含 ま れ て い る 。 バ ー コ ー ド は 、 媒 体 種 別 が 肉 眼 で は 判 別
し に く い 蛍 光 体 を 用 い た 共 通 バ ー コ ー ド を 予 め 印 刷 さ れ た ラ ベ ル に 、 個 別 管 理 番 号 の 個 別
バ ー コ ー ド を プ リ ン タ ー に よ っ て 印 刷 し て 使 用 す る こ と も 可 能 で あ る 。 個 別 識 別 手 法 は 、
バ ー コ ー ド 以 外 に も 各 種 あ る 。 媒 体 種 別 は 、 カ ー ト リ ッ ジ に 物 理 的 に 識 別 可 能 な 領 域 を 設
け る こ と で 可 能 で 、 穴 の 有 無 、 反 射 率 あ る い は 透 過 率 の 違 い 等 を 用 い て も 識 別 可 能 で あ る
。 ま た カ ー ト リ ッ ジ 重 量 の 違 い で も 識 別 可 能 で あ る 。 個 別 管 理 番 号 は 、 バ ー コ ー ド で は な
く 、 数 字 を パ タ ー ン 認 識 に よ っ て 行 う こ と も 可 能 で あ る 。 そ の 他 、 非 接 触 型 ICタ グ を 用 い
れ ば 、 媒 体 種 別 だ け で な く 個 別 管 理 番 号 の 識 別 も 同 一 タ グ に よ り 行 え る 。 以 上 の 識 別 方 法
は 、 組 み 合 わ せ も 可 能 で 、 例 え ば 、 バ ー コ ー ド ラ ベ ル 添 付 領 域 の 横 に 、 5mm角 の 印 刷 領 域
を 設 け 、 光 デ ィ ス ク カ ー ト リ ッ ジ に は 白 色 イ ン キ に よ り 、 磁 気 テ ー プ カ ー ト リ ッ ジ に は つ
や 消 し 黒 色 イ ン キ に よ り 印 刷 し 、 個 別 管 理 番 号 の 入 っ た バ ー コ ー ド を 印 刷 し た ラ ベ ル を バ
ー コ ー ド ラ ベ ル 貼 付 領 域 に 貼 付 す れ ば 、 カ ー ト リ ッ ジ 保 持 部 に 取 り 付 け ら れ た 光 学 読 み 取
り 装 置 で 、 媒 体 種 別 及 び 個 別 管 理 番 号 の 識 別 が 行 え る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 図 ２ に 、 本 発 明 の 情 報 デ ー タ 保 存 方 法 を 示 す 。 こ こ で は 管 理 デ ー タ と し て ア ク セ ス 頻 度
を 用 い た が 、 情 報 デ ー タ の 重 要 度 や 所 属 、 書 換 え の 可 否 等 を 管 理 デ ー タ と し て 用 い る こ と
も 可 能 で あ る 。 最 初 に 制 御 ソ フ ト に お い て 、 ア ク セ ス 頻 度 の 確 認 頻 度 、 各 媒 体 に 対 応 す る
ア ク セ ス 頻 度 範 囲 等 を 予 め 設 定 す る 。 例 え ば 、 ア ク セ ス 頻 度 の 確 認 は １ 日 に １ 回 行 い 、 過
去 ７ 日 間 に １ 回 以 上 ア ク セ ス さ れ た 情 報 デ ー タ は ハ ー ド デ ィ ス ク に 、 過 去 ７ 日 間 に １ 回 も
ア ク セ ス さ れ な か っ た が 過 去 ３ ０ 日 間 に １ 回 以 上 ア ク セ ス さ れ た 情 報 デ ー タ は 光 デ ィ ス ク
に 、 過 去 ３ ０ 日 間 １ 回 も ア ク セ ス さ れ な か っ た 情 報 デ ー タ は 磁 気 テ ー プ に そ れ ぞ れ 保 存 す
る よ う に 設 定 す る 。 ア ク セ ス 頻 度 の 確 認 が 行 わ れ 、 各 媒 体 に 対 応 す る ア ク セ ス 頻 度 範 囲 か
ら 外 れ た デ ー タ に つ い て は 、 媒 体 間 、 例 え ば 、 ハ ー ド デ ィ ス ク か ら 光 デ ィ ス ク 、 光 デ ィ ス
ク か ら 磁 気 テ ー プ 等 で 、 情 報 デ ー タ の 移 動 が 行 わ れ る 。 た だ し 磁 気 テ ー プ へ の 移 動 は 、 磁
気 テ ー プ の 記 憶 容 量 を 有 効 活 用 す る た め に 、 テ ー プ カ ー ト リ ッ ジ の 1カ ー ト リ ッ ジ 分 に 等
し い か 、 や や 足 り な い 程 度 ま で 蓄 積 さ れ た 後 、 磁 気 テ ー プ に 自 動 的 に 転 送 さ れ る 。 ア ク セ
ス 速 度 は 、 ハ ー ド デ ィ ス ク 、 光 デ ィ ス ク 、 磁 気 テ ー プ の 順 に 遅 く な り 、 逆 に コ ス ト は 、 ハ
ー ド デ ィ ス ク 、 光 デ ィ ス ク 、 磁 気 テ ー プ の 順 に 安 く な る の で 、 ア ク セ ス 頻 度 で 媒 体 を 使 い
分 け る こ と に よ っ て 、 コ ス ト パ フ ォ ー マ ン ス に 優 れ た 情 報 記 録 シ ス テ ム が 構 築 で き る 。 こ
こ で 重 要 な の は 光 デ ィ ス ク を 含 め た シ ス テ ム 構 成 と し た こ と で あ り 、 ハ ー ド デ ィ ス ク と 磁
気 テ ー プ だ け で 情 報 記 録 シ ス テ ム を 構 築 し よ う と し て も 、 磁 気 テ ー プ の ア ク セ ス 速 度 が 非
常 に 遅 く 実 用 に は 適 さ な い 。 ハ ー ド デ ィ ス ク だ け で 構 築 す る と 、 非 常 に コ ス ト が 高 く な り
や は り 実 用 に 適 さ な い 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 な お 磁 気 テ ー プ ド ラ イ ブ 及 び 磁 気 テ ー プ カ ー ト リ ッ ジ の 一 部 を 追 記 型 の 光 デ ィ ス ク ド ラ
イ ブ 及 び 光 デ ィ ス ク カ ー ト リ ッ ジ に 置 き 換 え れ ば 、 書 換 え 不 可 の 管 理 デ ー タ を 持 っ て い る
情 報 デ ー タ は 追 記 型 光 デ ィ ス ク に 、 書 換 え 可 能 の 管 理 デ ー タ を 持 っ て い る 情 報 デ ー タ は 磁
気 テ ー プ に 保 存 す る と い う 使 い 方 も 可 能 で あ る 。 こ の 場 合 、 管 理 デ ー タ に よ り 、 ハ ー ド デ
ィ ス ク 、 書 換 え 型 光 デ ィ ス ク 、 追 記 型 光 デ ィ ス ク 、 磁 気 テ ー プ の ４ 種 類 媒 体 の 特 長 を そ れ
ぞ れ 活 か し た 情 報 保 存 方 法 が 実 現 で き る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 図 ２ の よ う に 、 情 報 デ ー タ の 制 御 に は 、 サ ー バ ー か ら 見 て 光 デ ィ ス ク ／ 磁 気 テ ー プ 混 載
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型 ラ イ ブ ラ リ ー 装 置 が 既 存 の 磁 気 テ ー プ ラ イ ブ ラ リ ー 装 置 と 異 な っ て 認 識 さ れ る よ う な 、
サ ー バ ー の Ｏ Ｓ も し く は 制 御 ソ フ ト が 必 要 で あ る 。 そ の よ う な Ｏ Ｓ も し く は 制 御 ソ フ ト に
よ っ て 、 ハ ー ド デ ィ ス ク 、 光 デ ィ ス ク 及 び 磁 気 テ ー プ に 保 存 さ れ る デ ー タ は 、 ア ク セ ス 頻
度 、 書 換 え の 可 否 、 重 要 性 等 の 管 理 デ ー タ に よ っ て 、 一 元 的 に 管 理 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 図 ３ に 、 従 来 シ ス テ ム 例 を 示 す 。 こ の 場 合 、 ハ ー ド デ ィ ス ク と 磁 気 テ ー プ と の 階 層 し か
存 在 し な い た め 、 磁 気 テ ー プ よ り ア ク セ ス 速 度 に 優 れ た 光 デ ィ ス ク を 含 め た 階 層 化 や 追 記
型 光 デ ィ ス ク と の 共 存 が 困 難 な た め 、 記 録 媒 体 の 有 効 活 用 が 図 れ ず 、 ま た 記 録 の 改 竄 も 可
能 と な っ て し ま う 。
【 実 施 例 ２ 】
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 図 ４ に 、 本 発 明 シ ス テ ム 構 成 の 一 例 を 示 す 。 こ の シ ス テ ム は 、 図 3の 従 来 シ ス テ ム 例 の
磁 気 テ ー プ 専 用 ラ イ ブ ラ リ ー 装 置 を 光 デ ィ ス ク ／ 磁 気 テ ー プ 混 載 型 ラ イ ブ ラ リ ー 装 置 （ 以
下 、 ラ イ ブ ラ リ ー 装 置 ） に 置 き 換 え 、 イ ン タ ー フ ェ イ ス も 光 デ ィ ス ク 用 と 磁 気 テ ー プ 用 と
別 々 に 備 わ っ て い る 。 シ ス テ ム 構 成 は 実 施 例 １ と ほ ぼ 同 じ だ が 、 光 デ ィ ス ク は 追 記 型 を 使
用 す る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 ラ イ ブ ラ リ ー 装 置 は ハ ー ド デ ィ ス の バ ッ ク ア ッ プ 用 と し て 使 用 さ れ 、 管 理 デ ー タ と し て
は デ ー タ の 属 性 を 使 用 す る 。 例 え ば 、 メ ー ル に 関 連 す る 情 報 デ ー タ 、 経 理 に 部 門 が 作 成 し
た 情 報 デ ー タ 等 を 書 換 え 不 可 と 指 定 す る こ と に よ り 、 こ れ ら の 情 報 デ ー タ は 磁 気 テ ー プ で
は な く 追 記 型 光 デ ィ ス ク に 自 動 的 に バ ッ ク ア ッ プ さ れ る 。 バ ッ ク ア ッ プ 方 法 に フ ル バ ッ ク
ア ッ プ で は な く 増 分 バ ッ ク ア ッ プ を 採 用 す れ ば 、 光 デ ィ ス ク に は 重 複 す る こ と な く 書 換 え
不 可 の 情 報 デ ー タ が 蓄 積 保 存 さ れ る 。 こ れ ら の 情 報 デ ー タ が 仮 に ハ ー ド デ ィ ス ク か ら 削 除
さ れ る 場 合 も 、 管 理 デ ー タ に 基 づ き 光 デ ィ ス ク に 保 存 さ れ て い る こ と を 確 認 後 削 除 さ れ る
の で 誤 っ て 光 デ ィ ス ク に 保 存 さ れ な い ま ま 削 除 さ れ る こ と は な い 。 記 憶 容 量 を 使 い 切 っ た
光 デ ィ ス ク は 所 定 の 期 限 が 過 ぎ 所 定 の ア ク セ ス 頻 度 を 下 回 る と ラ イ ブ ラ リ ー 装 置 か ら 取 り
外 さ れ 、 保 管 用 書 庫 等 に 移 さ れ る 。 こ の 場 合 も 当 該 光 デ ィ ス ク の 履 歴 は ラ イ ブ ラ リ ー 装 置
に 残 さ れ て い る の で 、 取 り 外 さ れ た 光 デ ィ ス ク の 情 報 デ ー タ へ の ア ク セ ス が あ れ ば 、 当 該
光 デ ィ ス ク の 固 有 番 号 等 の 情 報 を ア ク セ ス 側 に 返 し 、 オ フ ラ イ ン で 情 報 デ ー タ を 読 み 出 す
こ と が 可 能 と な る 。 当 該 光 デ ィ ス ク の 情 報 デ ー タ へ の ア ク セ ス 頻 度 が 高 け れ ば 、 当 該 光 デ
ィ ス ク を ラ イ ブ ラ リ ー 装 置 に 戻 し て 使 用 す る こ と も 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 磁 気 テ ー プ に 対 し て は 、 光 デ ィ ス ク に バ ッ ク ア ッ プ さ れ た 以 外 の 情 報 デ ー タ が 、 磁 気 テ
ー プ 専 用 ラ イ ブ ラ リ ー 装 置 と 同 様 に バ ッ ク ア ッ プ さ れ る 。 従 っ て 装 置 構 成 上 は 、 光 デ ィ ス
ク ／ 磁 気 テ ー プ 混 載 型 ラ イ ブ ラ リ ー 装 置 を 、 光 デ ィ ス ク 専 用 ラ イ ブ ラ リ ー 装 置 と 磁 気 テ ー
プ 専 用 ラ イ ブ ラ リ ー 装 置 と を 組 み 合 わ せ て 構 成 す る こ と も 可 能 で あ る 。 そ れ ぞ れ の 専 用 ラ
イ ブ ラ リ ー 装 置 で は な く 、 光 デ ィ ス ク ／ 磁 気 テ ー プ 混 載 型 ラ イ ブ ラ リ ー 装 置 を 使 用 す る 利
点 は 、 光 デ ィ ス ク 専 用 ラ イ ブ ラ リ ー 装 置 と 磁 気 テ ー プ 専 用 ラ イ ブ ラ リ ー 装 置 と を 組 み 合 わ
せ て 構 成 す る よ り カ ー ト リ ッ ジ 供 給 機 構 等 を 共 通 化 し て 使 用 可 能 な た め 安 価 な シ ス テ ム 構
成 が 可 能 で あ る こ と と 、 光 デ ィ ス ク と 磁 気 テ ー プ の 使 用 比 率 を 装 置 導 入 時 だ け で な く 装 置
導 入 後 も 自 由 に 変 更 で き る こ と に あ る 。 管 理 デ ー タ に 基 づ く 情 報 デ ー タ の 管 理 に は 柔 軟 性
が 求 め ら れ る 場 合 が 多 い の で 、 光 デ ィ ス ク ／ 磁 気 テ ー プ 混 載 型 ラ イ ブ ラ リ ー 装 置 は 有 利 で
あ る 。
【 実 施 例 ３ 】
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 図 ５ に 本 発 明 シ ス テ ム 構 成 の 一 例 を 、 図 ６ に 従 来 の シ ス テ ム 構 成 の 一 例 を 示 す 。 こ れ ら
の シ ス テ ム は 、 ネ ッ ト ワ ー ク に 直 接 接 続 さ れ る 。 本 発 明 シ ス テ ム 構 成 の 具 体 的 な 構 成 は 、
以 下 の 通 り で あ る 。
・ ハ ー ド デ ィ ス ク ド ラ イ ブ ： 10台 （ RAID構 成 ）
・ 光 デ ィ ス ク ド ラ イ ブ ： 8台
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・ 磁 気 テ ー プ ド ラ イ ブ ： 8台
・ 光 デ ィ ス ク カ ー ト リ ッ ジ ： 40カ ー ト リ ッ ジ
・ 磁 気 テ ー プ カ ー ト リ ッ ジ ： 40カ ー ト リ ッ ジ
・ 筐 体 ： 1台
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 光 デ ィ ス ク ド ラ イ ブ は RAID構 成 と す る こ と も 可 能 だ が 、 記 憶 容 量 を 重 視 し て RAID構 成 を
取 ら な い こ と も 可 能 で あ る 。 情 報 デ ー タ は ハ ー ド デ ィ ス ク 等 と 多 重 保 存 化 さ れ て お り 、 ま
た 光 デ ィ ス ク が 非 接 触 型 媒 体 で 信 頼 性 が 高 い こ と か ら 、 光 デ ィ ス ク ド ラ イ ブ が RAID構 成 を
取 ら な く て も 信 頼 性 は 損 な わ れ な い 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 本 実 施 例 と 実 施 例 １ と の 大 き な 違 い は 、 ネ ッ ト ワ ー ク 、 よ り 限 定 的 に は 記 憶 装 置 専 用 ネ
ッ ト ワ ー ク （ Ｓ Ａ Ｎ と 称 さ れ る ） に 直 接 接 続 さ れ て い る 点 で あ る 。 実 施 例 １ で は サ ー バ ー
の Ｏ Ｓ も し く は 制 御 ソ フ ト が 行 っ て い た 管 理 デ ー タ に 基 づ く 情 報 デ ー タ の 管 理 は 、 記 憶 装
置 専 用 ネ ッ ト ワ ー ク に 配 さ れ た 専 用 コ ン ピ ュ ー タ が 行 う 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 情 報 デ ー タ の 保 存 方 法 と し て 、 光 デ ィ ス ク 及 び 磁 気 テ ー プ を バ ッ ク ア ッ プ 用 に 使 用 す る
場 合 の 例 を 示 す 。 管 理 デ ー タ と し て 情 報 更 新 日 時 を 使 用 し 、 光 デ ィ ス ク に は 増 分 バ ッ ク ア
ッ プ を 、 磁 気 テ ー プ に は フ ル バ ッ ク ア ッ プ を 保 存 す る よ う 区 分 す る 。 万 一 ハ ー ド デ ィ ス ク
が 破 損 し て も 、 光 デ ィ ス ク に は 直 接 ア ク セ ス し 読 み 書 き す る こ と が 可 能 な の で ハ ー ド デ ィ
ス ク 使 用 時 と 殆 ど 変 わ ら な い 使 い 勝 手 を 維 持 で き る 。 そ の 間 、 装 置 を 止 め る こ と な く 、 磁
気 テ ー プ の フ ル バ ッ ク ア ッ プ デ ー タ か ら ハ ー ド デ ィ ス ク を 復 元 さ せ る こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 そ の 他 、 管 理 デ ー タ と し て 、 ア ク セ ス 頻 度 、 書 換 え の 可 否 、 重 要 性 等 の 固 有 情 報 を 用 い
た 場 合 の 情 報 デ ー タ の 保 存 方 法 等 は 、 実 施 例 １ と 同 様 に 行 う こ と が 可 能 で あ る 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 本 発 明 の 情 報 記 録 再 生 シ ス テ ム に よ れ ば 、 ア ク セ ス 速 度 、 保 存 安 全 性 、 ビ ッ ト コ ス ト に
優 れ た ス ト レ ー ジ シ ス テ ム の 構 築 が で き る 。 さ ら に ア ク セ ス 頻 度 等 か ら 情 報 の 階 層 化 が 可
能 に な る 。 従 っ て ア ク セ ス 頻 度 の 高 い デ ー タ を 高 速 に 読 み 出 せ 、 ア ク セ ス 頻 度 の 低 い デ ー
タ を 安 価 に 保 存 す る こ と が 可 能 と な る 。 従 っ て 本 発 明 の 情 報 記 録 再 生 シ ス テ ム は 、 大 量 の
情 報 を 保 存 す る 必 要 が あ り 、 且 つ 、 高 速 ア ク セ ス 性 が 必 要 の シ ス テ ム に と っ て 好 適 で あ る
。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ４ 】
【 図 １ 】 本 発 明 に お け る シ ス テ ム 構 成 の 一 例 を 示 す 模 式 図 で あ る
【 図 ２ 】 本 発 明 に お け る シ ス テ ム 構 成 の 一 例 を 示 す 模 式 図 で あ る
【 図 ３ 】 従 来 の シ ス テ ム 構 成 の 一 例 を 示 す 模 式 図 で あ る
【 図 ４ 】 本 発 明 に お け る シ ス テ ム 構 成 の 一 例 を 示 す 模 式 図 で あ る
【 図 ５ 】 本 発 明 に お け る シ ス テ ム 構 成 の 一 例 を 示 す 模 式 図 で あ る
【 図 ６ 】 従 来 の シ ス テ ム 構 成 の 一 例 を 示 す 模 式 図 で あ る
【 図 ７ 】 本 発 明 に お け る 光 デ ィ ス ク カ ー ト リ ッ ジ の 一 例 を 示 す 図 で あ る
【 図 ８ 】 本 発 明 に お け る 光 デ ィ ス ク カ ー ト リ ッ ジ の パ ー ツ 構 成 例 を 示 す 図 で あ る
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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【 図 ７ 】

【 図 ８ 】
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