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(54) Title: WIRE-CORE APPLICATOR HAVING MULTI-MATERIAL BRISTLES
(54) Bezeichnung : DRAHTKERNAPPLIKATOR MIT MEHRMATERIALBORSTEN

La (57) Abstract: The invention relates to a mascara brush (18) having a centre made of at least two wire
sections (12, 13) twisted together along a longitudinal axis (LD) of the wire core, and having a bristle
trim (26) made of plastic bristles (1) formed by filaments, each of which bristles is held in a clamping
manner between the two wire sections (12, 13), and which bristles are formed with a wedge-shaped
bristle tip or without a wedge-shaped bristle tip on their free ends, thereby providing further improved
separation properties of the mascara brush. For this purpose, at least one portion of the bristles (1) has
a a bristle coating (6) made of a first softer material, and a bristle core (5) that is joined to the bristle
p  coating (6) and made of a second harder material, and, in particular, at least these bristles (1) have a
transverse cut (3), in the form of a simple wedge, on one side or on two sides, at least partially on their
radially outward free ends, and comprise a wedge-shaped bristle tip having at least one cut surface (4)
forming a wedge.

(57) Zusammenfassung: Bei einer Mascarabiirste (18) mit einer Seele aus mindestens zwei ldngs
einer Drahtkernldngsachse (LD) miteinander verdrillten Drahtabschnitten (12, 13) und einem
Borstenbesatz (26) aus von Filamenten gebildeten Borsten (1) aus Kunststoff, die jeweils zwischen
den beiden Drahtabschnitten (12, 13) geklemmt gehalten werden und die an ihren freien Enden mit
einer keilformigen oder ohne eine keilférmige Borstenspitze ausgebildet sind, soll eine Losung
geschaffen werden, die ein weiter verbessertes Separationsvermdgen der Mascarabiirste bereitstellt.
Dies wird dadurch erreicht, dass zumindest ein Teil der Borsten (1) einen Borstenmantel (6) aus einem
ersten, weicheren Material und einen mit dem Borstenmantel (6) verbundenen Borstenkern (5) aus
einem zweiten, hérteren Material aufweist und, dass, insbesondere zumindest, diese Borsten (1)
zumindest teilweise an ihren radial auswértigen, freien Endeneinen einseitigen oder zweiseitigen
Schriaganschnitt (3) nach Art eines einfachen Keils aufweisen und eine keilformige Borstenspitze mit
mindestens einer einen Keil ausbildende Anschnittflache (4) umfassen.
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Drahtkernapplikator mit Mehrmaterialborsten

Die Erfindung richtet sich auf eine Mascarabiirste mit einer
Seele aus mindestens zweli miteinander verdrillten
Drahtabschnitten und einem Borstenbesatz aus aus Filamenten,
die jeweils zwischen den beiden Drahtabschnitten geklemmt
gehalten werden, gebildeten Borsten, wobei die Borsten an

ihren freien Enden eine keilfdrmige Anspitzung (3) tragen.

Solche Applikatoren werden auch als Drahtkernapplikatoren

bezeichnet.

Diese Applikatoren erfreuen sich bis heute hoher
Wertschédtzung, denn sie weisen nicht nur Anwendungsvorteile
auf, sondern besitzen auch verschiedene Herstellungsvorteile,
die sich mit den mit ihnen konkurrierenden, gespritzten
Applikatoren nicht erreichen lassen. So kdénnen z. B. auch
kleine Serien recht effektiv gefertigt werden, da sich auf
den vorhandenen Fertigungsanlagen im Regelfall sehr
unterschiedliche Drahtkernapplikatoren herstellen lassen,
ohne dass erhebliche Summen in neue Werkzeuge fiir den einen
speziellen Applikator investiert werden miissen, anders als

bei spritzgegossenen Applikatoren.

Generell gilt auch fir Drahtkernapplikatoren, dass sie

insbesondere zwei Anforderungen erfiillen sollen:

Ihr Borstenbesatz soll ein moglichst hohes

Massespeichervermégen aufweisen, damit der Applikator nur
einmal oder nur wenige Male in den Kosmetikvorrat eingetaucht
werden muss, um die Wimpern mit einer hinreichend volumindsen

Schicht Mascaramasse zu umhullen.

Andererseits soll ihr Borstenbesatz ein mdéglichst gutes

Separationsvermdgen aufweisen, d. h. die Fahigkeit, schrag
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Ubereinanderliegende Wimpern des Wimpernbogens voneinander zu
trennen und weitgehend parallel auszurichten. Dies nicht
zuletzt deshalb, weil den Wimpern durch die Mascaramasse nur
dann das gewlinschte Volumen verliehen werden kann, wenn sie
jeweils einzeln rundum beschichtet werden und nicht schon

zuvor blischelweise verklebt mit Mascaramasse getrankt werden.

Generell gilt somit fir Drahtkernapplikatoren, dass sie
insbesondere hohe Anforderungen an das Massespeichervermdgen
beziiglich der mit ihnen aufzutragenden Substanz erfiillen

miussen.

Um dem Rechnung zu tragen, sind bereits die
unterschiedlichsten Ldsungen im Stand der Technik

vorgeschlagen worden.

So schléagt beispielsweise das US-Patent 4 733 425 vor,
Borsten zu verwenden, die innen hohl sind oder die einen
sternfdérmigen, nicht-kreisrunden Querschnitt besitzen. Solche
Borsten haben ein hervorragendes Massespeichervermdgen,
leisten aber keinen Beitrag dazu, das Separationsvermdgen des
Applikators signifikant zu verbessern. Dies insbesondere
deshalb, weil diese Borstenguerschnitte zu Borsten fiihren,
die, verglichen mit zylindrischen Borsten aus Vollmaterial,
deutlich knickanfdlliger sind und daher schlechter zwischen
Ubereinanderliegende Wimpern des Wimpernbogens einzudringen
vermbgen. Denn sobald solche Borsten mit ihrer Stirnseite
gegen eine oder mehrere Wimpern stoBen, neigen sie dazu
auszuknicken, anstatt die Wimpern mit Nachdruck beiseite zu

stoBen und dadurch zu separieren.

Demgegeniiber schlagt das US-Patent 5 161 555 die Verwendung
stark gekréduselter Filamente vor, um einen verbesserten
Drahtkernapplikator herzustellen. Hierdurch lasst sich ein

sehr gleichmaBiger Borstenbesatz erreichen, genauso wie nach
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der Lehre des US-Patents 5 161 554, welches vorschlagt,
Filamente mit starken Durchmesserschwankungen zu verwenden,
das heiBt, Filamente, die Ortlich einen sehr kleinen
Durchmesser aufweisen und gleich darauf, in unmittelbarer
Nachbarschaft, wieder einen deutlich gréBeren Durchmesser.
Beide der zuletzt genannten Patente vermdgen aber keinen
wesentlichen Beitrag zur Verbesserung des

Separationsvermbdgens zu leisten.

Am Rande sei noch erwadhnt, dass aus dem US-Patent 4 964 429
ein Applikator mit gespritzten Borsten bekannt ist, der sich
dadurch auszeichnet, dass die Borsten deutlich kegelig
ausgestaltet und mit nicht unerheblichem, definiertem Abstand
voneinander aufgestellt sind. Solche Borsten zeigen in der
Tat ein gutes Separationsvermdgen. Die von diesem Patent
empfohlene Borstenkonfiguration lasst sich allerdings nur bei
spritzgegossenen Applikatoren verwirklichen, nicht bei
Drahtkernapplikatoren. Daher vermag auch dieses Patent nicht

zur Verbesserung von Drahtkernapplikatoren beizutragen.

In der Praxis sind bereits Drahtkernapplikatoren mit Borsten
bekannt geworden, deren Spitzen angeschliffen sind, so dass

sie sich signifikant verjiingen.

Die Verwendung solcher Borsten fihrt bei
Drahtkernapplikatoren zu einer wesentlichen Verbesserung des

Separationsvermdgens.

Allerdings besteht nach wie vor Optimierungsbedarf,
insbesondere dann, wenn der Drahtkernapplikator einen
besonders dichten Borstenbesatz zeigt. Dabei ist vom
Grundsatz her klar, dass das Separationsvermdgen solcher
Borsten dadurch weiter gesteigert werden kann, dass die
Borsten aus einem moglichst harten Material hergestellt

werden, welches der Borste bei gleichem Durchmesser eine
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hohere Steifigkeit bzw. Knickfestigkeit verleiht und daher

zwel positive Effekte bewirkt:

Eine steife Borste kann von Haus aus besser zwischen

Ubereinanderliegende Wimpern des Wimpernbogens eindringen.

Eine steife Borste zeigt zudem eine wesentlich geringere
Tendenz, der Schleifscheibe auszuweichen und bietet daher die
Moglichkeit eines starkeren Spitzenanschliffs als eine

weichere Borste.

Beim Versuch, harte Materialien und insbesondere harte
Kunststoffmaterialien zu verwenden, zeigt sich allerdings das
Problem, dass beim Anschliff die Giite der aulenliegenden
Kante der angeschliffenen Fladche nachlasst, das heiBt, dass
die Kante nicht mehr eine saubere, durchgehende Linie bildet,
sondern nicht selten eine zackige Kontur zeigt. Das behindert
das Abgleiten der Wimpern entlang der Kante und ist daher

nachteilhaft.

Angesichts dessen ist es die Aufgabe der Erfindung, einen
Drahtkernapplikator zu schaffen, der mit BRorsten besetzt ist,

die ein weiter verbessertes Separationsvermdgen besitzen.

Die Losung dieser Aufgabe ist eine Mascarabiirste mit den
Merkmalen des Anspruchs 1 sowie eine solche mit den Merkmalen

des Anspruchs 2.

Diese Blirste zeichnet sich dadurch aus, dass die Filamente,
die bei ihr die Borsten bilden, an ihren freien Enden
keilférmig angespitzt sind und auf diese Art und Weise besser
dazu in der Lage sind, den Wimpernbesatz zu teilen und die

einzelnen Wimpern zu separieren, d. h. zur Seite zu dréangen.
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Die erfindungsgemafle Besonderheit ist dabei die, dass das
jeweilige Filament bzw. die durch das Filament gebildeten
Borsten nicht einheitlich aus ein und demselben harteren oder
weicheren Material bestehen, sondern dass das Filament einen
Mantel aus einem weicheren Material und einen Kern aus einem

demgegeniiber hdrteren Material besitzt.

Da fiir das moglichst effiziente Separieren von Wimpern
moglichst harte und gleichzeitig schlanke Borsten von Vorteil
sind, hédtte es an sich nahe gelegen, den Mantel des Filaments
bzw. den Mantel der Borsten aus dem harteren Material
herzustellen und nicht den Kern. Dies deshalb, weil die
radial auswartigen Bereiche eines Zylinders bekanntlich um
ein Vielfaches mehr zur Biegesteifigkeit beitragen als der
nahe der neutralen Faser liegende Zentral- bzw. Kernbereich

eines Zylinders.

Indes zeigt die Erfindung, dass auch der Kern dem Filament
bzw. den durch das Filament gebildeten Borsten eine grolere
Biegesteifigkeit verleiht und zwar auch gerade dann noch,
wenn die Borstenenden groBziigig angeschliffen werden und
dabei im Anschliffbereich den iberwiegenden Teil ihres
urspringlichen Mantels verlieren. Der auch beim Anschleifen
zU einem guten Teil erhalten bleibende harte Kern vereinfacht
das moglichst flache Anspitzen der freien Borstenenden durch
Anschleifen derselben, denn er verhindert, dass die Borsten
der Schleifscheibe allzu leicht ausweichen kénnen und daher
nicht intensiv genug mit der Schleifscheibe in Kontakt
kommen, um effizient und vor allem iUber eine betrdchtliche
Lange hinweg angeschliffen zu werden. Somit macht es die
Erfindung wesentlich einfacher, das jeweilige Borstenende mit
einem moglichst flachen Keilwinkel und mindestens einer

moéglichst langen Keilfldche zu versehen.
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Andererseits verhdlt sich der durch den harten Kern gestitzte
weiche Mantel beim Anschleifen ausgesprochen gutmiitig und
bildet lberraschenderweise eine wohldefinierte AuBenkante
aus, frei von Ausfransungen und/oder Ausbriichen, d. h.
UnregelmédlRigkeiten, an denen sich die einzelnen Wimpern beim
Eindringen des angespitzten Borstenendes in den Wimpernbesatz
verhaken kdénnen, was das Separationsergebnis negativ

beeinflussen konnte.

ErfindungsgemdB reicht es aus, wenn der iUberwiegende Teil der
Filamente aus dem beanspruchten Materialmix besteht, so kann
sich z. B. unter den den Besatz bildenden Filamenten
beispielsweise auch eine gewisse, oft eine Minderheit
bildende Anzahl von Filamenten, z. B. diinneren Filamenten
befinden, die jeweils nur aus einem einzigen Material
bestehen. Vorzugsweise sind das Filamente, die durchgehend
aus dem auch fiir die angeschliffenen Filamente verwendeten

weicheren Material bestehen.

Dennoch hat es sich als besonders vorteilhaft herausgestellt,
wenn mindestens 75 % aller Filamente und idealerweise sogar
alle flir einen Mascaraapplikator zum Einsatz kommenden

Filamente aus dem beanspruchten Materialmix bestehen.

Besonders glinstig ist es, wenn das erste und vorzugsweise
auch das zweite Material ein Kunststoff ist, idealerweise ein

thermoplastischer Kunststoff.

Im Rahmen einer bevorzugten Ausfihrungsform ist vorgesehen,
dass die beiden Kunststoffe durch Coextrusion fest
miteinander verbunden sind und die Filamente Teilstiicke eines
oder mehrerer endlos coextrudierter Faden sind. Die
Coextrusion ist dabei hier nicht einfach nur irgendein
beliebiges, austauschbares Verfahren, sondern pragt dem

endlosen Faden und damit auch den aus ihm geschnittenen



10

15

20

25

30

35

WO 2016/016440 7 PCT/EP2015/067703

Filamenten seine besondere Mikrostruktur auf. Diese
Mikrostruktur zeichnet sich einerseits dadurch aus, dass die
beiden unterschiedlichen Kunststoffmaterialien besonders
innig miteinander verklebt oder verschweilit sind und
andererseits dadurch, dass ihre KunststoffmolekiUlketten eine
signifikante Orientierung in Richtung der Langsachse

aufweisen, die spater die Borstenlangsachse bildet.

Als besonders glinstig hat es sich herausgestellt, wenn die
keilfoérmige Anspitzung aus zweil schrag zur Filament-
Langsachse verlaufenden, relativ zueinander geneigten und
sich am distalen Ende oder sogar jenseits des distalen Endes
des Filaments schneidenden MeiBelflAchen besteht, also eine
Art ,dachfdérmige Struktur™ bildet, die stirnseitig entweder
eine Schneide ausbildet oder jedenfalls nur eine sehr schmale
Stirnflédche aufweist. Eine derart ausgestaltete Borste kann
Wimpern nach beiden Seiten hin verdrangen und damit
separieren. Anders als eine einfach nur schrag abgeschnittene
Borste zeigt eine solche Borste keine stdrende

Vorzugsrichtung.

Besonders glinstig ist es, wenn die MeiBRelfldchen im
Wesentlichen in sich eben sind. Idealerweise sind zwei sich
am gleichen Borstenende gegeniiberliegende MeiBelfldchen im

Wesentlichen gleich grof.

Idealerweise ist die Oberflachenrauheit der MeiBRelflachen
groRer als die Oberflachenrauheit des unangeschragten
Schaftbereichs des Filaments. Das beglinstigt das gewlinschte
Abgleiten der einzelnen Wimpern entlang der jeweiligen

Borstenschafte und damit die Separation.

Besonders glinstig ist es, wenn die Oberflichenrauheit Rz der
die Anspitzung bildenden, schridag zur Langsachse L

verlaufenden Oberfldche oder Oberfldchen £ 6,3 um ist und
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vorzugsweise im Bereich zwischen 0,2 pm und 6,3 um liegt, die

genannten Grenzwerte jeweils eingeschlossen.

Die auch Rautiefe genannte Oberflachenrauheit Rz ist gemal

DIN EN ISO 4287/4288 zu bestimmen.

Zu bevorzugen ist ein zweites Material, das einen
FElastizitdtsmodul (E-Modul) von zumindest = 1300 N/mm2
besitzt. Deutlich besser ist, wenn das zwelite Material
mindestens einen E-Modul von 2 1700 N/mm2 besitzt. Fiur die
meisten Anwendungsfadlle ist es ratsam, wenn der E-Modul des

zwelten Materials 2700 N/mm2 nicht uUbersteigt.

Es kann glinstig sein, Polyamid 6.12 in den BRorstenkern

einzubauen.

Im Rahmen einer bevorzugten Ausfihrungsform ist vorgesehen,
dass das erste Material eine Shore-D-Harte £ 80 aufweist. Das
Verfahren fir die Messung der Shore-Harte D ist genormt, die
maBgeblichen Normen sind die Normen DIN EN ISO 868 und DIN
ISO 7619-1.

Bei einem aus zweil unterschiedlichen, die vorstehenden
Kenngrohlen aufweisenden Kunststoffen coextrudierten Filament
oder coextrudierter Borsten stellt sich zudem der Vorteil
ein, dass sich beim Schleifen der Anschnittfldchen mit ein
und derselben Schleifscheibe unterschiedliche Rauigkeiten im
genannten Rautiefenbereich an der Mantel- und der
Kernkomponente der coextrudierten Borsten aufgrund der
unterschiedlichen E-Module ergeben, wobei aber diese
unterschiedlichen Rautiefen weiterhin die beiden wichtigsten
Funktionen einer Borste, namlich das Separieren und Kammen
der Wimpern und das gleichzeitige Benetzen der Wimpern

wahrend einer Applikationsbewegung erfiillen.
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Im Rahmen einer bevorzugten Ausfihrungsform ist vorgesehen,
dass der Durchmesser der Filamente bei 2 115 um liegt. Als
besonders ginstig hat es sich erwiesen, wenn die
erfindungsgemalen Filamente einen Durchmesser aufweisen, der

im Bereich zwischen 300 um und 500 um liegt.

Im Rahmen einer Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen,
dass die in radialer Richtung gemessene Wandstédrke des

Mantels im Bereich zwischen 15 pm und 100 pm liegt.

Durch die Ausbildung einer das Kammen verbessernden
keilfoérmigen Anschnittfldche mit einer Rauigkeit Rz zwischen
0,2 pum und 6,3 um, insbesondere zwischen 2,9 um und 6,3 um,
wird das Mascaraaufnahmevermégen einer jeden keilfdrmig
schrdag angeschnittenen Borste verbessert. Hierbei ist von
besonderem Vorteil, dass die schrdg verlaufenden
Anschnittflachen aufgrund der erfindungsgemdfBen Rauigkeit ein
gutes Mascaraaufnahmevermdgen und damit auch ein entsprechend
gutes Mascaraabgabevermdgen an die wahrend des Kammvorganges
daran zunadchst entlanggleitenden Wimpernhaare besitzen. Die
Anschnittflachen sind insofern von besonderer Wichtigkeit als
die Wimpern beim Schminkprozess zu Beginn der Schminkbewegung
zuerst entlang dieser Flache gefiithrt werden und entlang

gleiten.

Die Oberflachenrauigkeit (Rz) wird durch Anschleifen der
Borstenenden mittels einer Schleifscheibe hergestellt.
Insbesondere kann durch entsprechende Auswahl der Rauigkeit
der beim Schleifen verwendeten Schleifscheibe(n) die
gewiinschte Rauigkeit der schragen Anschnittfldche beeinflusst

und festgelegt werden.

Das besondere Kennzeichen der erfindungsgemalBen Blrste ist,

dass ihr Borstenbesatz Borsten aufweist, die an ihrem freien
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Ende eine keilfdrmige Spitze tragen anstatt einer im
Wesentlichen senkrecht zur BRorstenlangsachse verlaufenden

Stirnfléache.

ZweckmaBig ist es daher, dass die Gesamtheit an Borsten zum
Uberwiegenden Teil eine keilfdrmige Spitze mit zumindest

einer Anschnittflache aufweist. Vorteilhafterweise weist dann
ein Teil der Borsten eine durch einen Schraganschnitt

gebildete keilfdormige Spitze mit einer Anschnittflache auf.

Wie spater noch naher erlautert wird, ermdglicht es die
mindestens eine Keilfldche, mit der eine Borste
erfindungsgemall ausgestattet sein kann, die Borste zu Beginn
der Applikation so zwischen die Wimpern zu schieben, dass die
Jjeweilige Wimper besser im Kontakt mit der Borste bleibt und
zwar auch noch nach dem Abrutschen der Wimper von der die
Keilflache bildenden Anschnittflache in den Bereich des
Borstenschafts hinein. Hierdurch koénnen der Jjeweilige
Borstenschaft und die Anschnittfldchen mehr von der
Mascaramasse an die Wimper abgeben. Somit erfolgt eine
bessere Beschichtung der Wimper. Das kommt nicht zuletzt dem

zu erreichenden Wimpernvolumen zu Gute.

Vorzugsweise wird die keilfdrmige Spitze der jeweiligen
Borste durch einen Schraganschnitt nach Art eines einfachen
Keils gebildet, so dass eine erste Seite der betreffenden
Borste eine maximale Langenerstreckung (Luax) aufweist und die
ihr diametral gegeniliberliegende zweite Seite eine minimale
Langenerstreckung (Lyry) aufweist. Hierdurch lédsst sich eine
besonders lange und gegeniber der Borstenlangsachse flach
abfallende Keilflache erzeugen, die den erfindungsgemal zu

nutzenden Effekt beglnstigt.

Fir andere Anwendungsfidlle kann die keilfdrmige Spitze durch

einen Doppelschraganschnitt gebildet werden, der aus zwei
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aufeinander zulaufenden Flachen besteht, die sich am freien
Ende der Borste schneiden, jedenfalls in ihrer gedachten
Verlangerung. Auf diese Art und Weise kann die betreffende
Borste beidseitig wirken und so gleich zwei Wimpern
beeinflussen, die sich von unterschiedlichen Seiten her gegen
die Borste angelegt haben. Ein Teil Borsten kann eine durch
einen Doppelschraganschnitt gebildete keilfdrmige Spitze
aufweisen, der zweil aufeinander zulaufende Anschnittfl&dchen
umfasst, die sich oder deren gedachte Verlangerungen sich am
oder im Bereich des freien Endes einer jeweiligen Rorste
schneiden. Eine derart ausgestaltete Borste kann Wimpern nach
beiden Seiten hin verdrangen und damit separieren. Anders als
eine einfach nur schrag abgeschnittene Borste zeigt eine

solche Rorste keine stérende Vorzugsrichtung.

Besonders glinstig ist es, wenn die Anschnittflachen im
Wesentlichen in sich eben sind. Idealerweise sind zwei sich
am gleichen Borstenende gegeniiberliegende Anschnittfldchen im

Wesentlichen gleich grof.

Die Borsten konnen derart ausgerichtet sein, dass die eine
oder die beiden an einer Borstenspitze gegeniiberliegenden
Anschnittflache (n) quer zur Drahtkernladngsachse angeordnet
sind, wobei dann insbesondere die Borsten, die mit nur einer
einseitigen Anschnittflache ausgestattet sind, derart
angeordnet und ausgerichtet sind, dass ein Teil der
jeweiligen Anschnittflidchen mit Ausrichtung zur den
Borstenbesatz tragenden BRirstenspitze hin und ein Teil zum
gegenliberliegenden Blrstenende hin ausgerichtet ist. Die
Erfindung zeichnet sich in weiterer Ausgestaltung daher
dadurch aus, dass die Anschnittflichen quer, insbesondere
senkrecht, zur Drahtkernladngsachse (LD) ausgerichtet sind.
Von Vorteil ist es hierbei weiterhin, wenn die
Anschnittflachen der Borsten mit einer Anschnittflache

teilweise in Richtung zum Blirstenende und teilweise zur
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Birstenspitze hin ausgerichtet sind. Im Rahmen dieses
bevorzugten Ausfiihrungsbeispiels ist demnach vorgesehen, dass
die durch den Schradganschnitt gebildete Anschnittfliche so
ausgerichtet ist, dass man, wenn man entlang der
Drahtkernlangsachse (also bei einem Blick frontal auf das
freie Ende des Drahtkerns oder bei einem Blick frontal auf
das zum Befestigen am Stiel vorgesehene freie Ende des
Drahtkerns) schaut, frontal auf die Anschnittfldche blickt,
wahrend man nicht auf die Anschnittfldche schaut, wenn man in
Umfangrichtung blickt. Das gilt vorzugsweise fir alle Borsten

des Besatzes.

Eine Mascarablirste kann mehrere an ihrer Borstenspitze
unterschiedlich ausgebildete Borstenarten aufweisen.
Beispielsweise kann ein Borstenbesatz in seiner Gesamtheit
Borsten mit einer nicht angespitzten und nicht keilfdrmig
ausgebildeten Spitze und Borsten mit einer keilfdrmig
ausgebildeten und zwei gegeniiberliegenden Anschnittfldchen
aufweisenden Borstenspitze und Borsten mit einer keilfdrmig
ausgebildeten, aber jeweils nur einseitig eine
Anschnittflache aufweisenden Borstenspitze, wobei die
Anschnittflachen in unterschiedliche Richtungen, einmal zum
Borstenende hin und einmal zur Borstenspitze hin ausgerichtet
sind, aufweisen. Es ist daher besonders zweckmalig, wenn die
einzelnen Borstenarten systematisch im Borstenbesatz
angeordnet und jeweils Bereichen, Zonen oder Sektoren des
Borstenbesatzes zugeordnet sind. Die Erfindung zeichnet sich
in Weiterbildung daher weiterhin dadurch aus, dass der
Borstenbesatz mehrere Bereiche, Sektoren oder Zonen aufweist,
die in Umfangsrichtung des Borstenbesatzes quer, insbesondere
senkrecht, zur Drahtkernldngsachse (LD) oder in
Umfangsrichtung des Borstenbesatzes spiralfdérmig zur
Drahtkernlangsachse (LD) oder in Langsrichtung des
Borstenbesatzes langs, insbesondere parallel, zur

Drahtkernlangsachse (LD) verlaufend ausgerichtet sind, und
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die jeweils mindestens eine aus mehreren zueinander
benachbarten und jeweils eine gleichartig ausgebildete
Borstenspitze aufweisenden Borsten bestehende Borstenreihe
umfassen oder von einer solchen Borstenreihe gebildet sind,
und die jeweils in Umfangsrichtung und/oder in Langsrichtung
des Borstenbesatzes benachbart zu einem/einer mehrere
Borsten umfassenden Bereich oder Sektor oder Zone angeordnet
sind, dessen/deren Borsten eine demgegeniber unterschiedlich
ausgebildete Borstenspitze aufweisen.

Hierbei ist es aber auch moéglich, dass der Borstenbesatz
mehrere Bereiche, Sektoren oder Zonen aufweist, die in
Umfangsrichtung des Borstenbesatzes quer, insbesondere
senkrecht, zur Drahtkernldngsachse (LD) oder in
Umfangsrichtung des Borstenbesatzes spiralfdormig zur
Drahtkernlangsachse (LD) oder in Langsrichtung des
Borstenbesatzes langs, insbesondere parallel, zur
Drahtkernlangsachse (LD) verlaufend ausgerichtet sind, und
die jeweils mindestens eine aus mehreren zueinander
benachbarten Borsten bestehende Borstenreihe umfassen, deren
benachbarten Borsten jeweils eine unterschiedlich
ausgebildete Borstenspitze aufweisen.

Insgesamt konnen also beispielsweise von den vorstehend
beschriebenen oder den in dieser Anmeldung insgesamt
beschriebenen Borstenarten alle Rorstenarten jeweils einzeln
abwechselnd benachbart zueinander in einem Bereich oder einer
Zone oder einem Sektor angeordnet sein und dadurch einen
Bereich oder einer Zone oder einem Sektor ausbilden. Es ist
aber auch mdéglich, dass in einem Bereich oder einer Zone oder
einem Sektor jeweils nur eine Rorstenart angeordnet ist und
dann beispielsweise in Umfangsrichtung des Borstenbesatzes
abwechselnd jeweils ein Bereich oder eine Zone oder ein
Sektor mit jeweils mindestens einer anderen Borstenart
aufeinander folgt. Vorzugsweise umfasst ein Bereich oder eine
Zone oder ein Sektor mindestens zwei Borsten. Es sind

natiirlich alle denkgesetzlich méglichen Kombinationen wvon
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Borstenarten und Bereichen, Zonen und Sektoren moéglich.
Beispielsweise milssen nicht alle vorstehend genannten oder
alle insgesamt beschriebenen Borstenarten in jeder Zone oder
jedem RBRereich oder jedem Sektor vorkommen oder grundsatzlich

in einem Borstenbesatz vorhanden sein.

Die Erstreckung einer Zone, eines Bereiches oder eines
Sektors kann unterschiedlich sein. In weiterer zweckmdBiger
Ausgestaltung sieht die Erfindung daher vor, dass die
mehreren Bereiche, Sektoren oder Zonen in Umfangsrichtung
quer oder langs zur Drahtkernlidngsachse (LD) einmal den
Umfang oder einen Teilbereich des Umfangs des Borstenbesatzes

Uberstreichen.

Grundsatzlich kann es so sein, dass ein Bereich oder eine
Zone oder ein Sektor eine Winkelstrecke lUberstreicht, die 1/8
bis 1/64 des Umfangs oder des Hullkreises des Borstenbesatzes
und damit eine Winkelerstreckung zwischen 5,6° und

45°3zusmacht.

Bezliglich der jeweils mit einer abgeschragten Anschnittflache
ausgestatteten Borsten kann es zweckmalBig sein, jeweils
abwechselnd einen Bereich oder einen Sektor oder eine Zone,
bei welchem/welcher die Anschnittflachen aller Borsten in
Richtung zur Blirstenspitze zeigend ausgerichtet sind, und
einen Bereich oder einen Sektor oder eine Zone, bei
welchem/welcher die Anschnittflachen aller Borsten in
Richtung zum Blirstenende zeigend ausgerichtet sind,
vorzusehen. Dies lasst sich beispielsweise dadurch
herstellen, dass in einem ersten Schritt der Borstenbesatz
zur Erzeugung der Anschnittfldchen mit einer Schleifscheibe
von der Biirstenspitze parallel und langs zur
Drahtkernlangsachse bis zum Blirstenende befahren, dann der
Borstenbesatz bzw. die Mascarablrste um beispielsweise 1/8

Drehung, was einer 45°- Drehung entspricht, gedreht wird und
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die Schleifscheibe dann entgegengesetzt zum vorhergehenden
Schritt in einem zweiten Schritt von vom Blirstenende parallel
und langs zur Drahtkernlangsachse bis zur Biirstenspitze
gefahren wird. Diese Schrittfolge wird so oft durchgefiihrt,
bis der 360°-Umfang des Borstenbesatzes einmal komplett von

der Schleifscheibe befahren und tUberstrichen worden ist.

Es kann weiterhin wvon Vorteil sein, wenn der Borstenbesatz
aus Borsten oder Filamenten mit keilfdrmiger Anspitzung
besteht und aus weiteren Borsten oder Filamenten ohne
keilfoérmige Anspitzung besteht, wobei der Borstenbesatz
vorzugsweise so gestaltet ist, dass die Borsten oder
Filamente mit keilfdrmiger Anspitzung einen oder mehrere
Sektor (en) des Borstensatzes bilden und die weiteren Borsten
oder Filamente einen oder mehrere weitere(n) Sektor (en)
bilden, wobei der oder die Sektor(en) und der oder die
weitere (n) Sektor(en) vorzugsweise und idealerweise in
Umfangsrichtung abwechselnd auf einander folgen, was die

Erfindung in Ausgestaltung auch vorsieht.

Zweckmallig ist es gemal weiterer Ausgestaltung der Erfindung,
dass zwischen 1 bis 8 Sektoren und zwischen 1 bis 8 weitere

Sektoren vorhanden sind.

Hierbei kann es weiterhin von Vorteil sein, dass die Borsten
oder Filamente mit keilfdrmiger Anspitzung in dem ansonsten
aus weiteren Borsten oder Filamenten bestehenden
Borstenbesatz so angeordnet sind, dass sie eine spiralfdrmig
an der Umfangshiillflache des Borstenbesatzes verlaufende Bahn

bilden, was die Erfindung ebenfalls vorsieht.

ZweckmalBig kann es weiterhin sein, dass die weiteren Borsten
oder Filamente aus dem gleichen Material bestehen, wie die

Borsten oder Filamente mit keilfdrmiger Anspitzung.
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Von Vorteil ist es auch hierbei, dass die MeiRelfl&dchen der
Borsten oder Filamente mit keilfdrmiger Anspitzung, bei
Vernachlassigung ihres Keilwinkels, senkrecht zum Verlauf der
gedachten La&ngsachse der spiralfdormigen Bahn ausgerichtet

sind.

Besonders zweckmdBig ist es, wenn der Winkel (o), um den die
vom Schrdganschnitt oder vom Doppelschrdganschnitt gebildete
Anschnittflache (n) gegenliber der Borstenldngsachse geneigt
ist bzw. sind, die Beziehung o £ 55° und idealerweise sogar o
< 35° einhdlt. Hierdurch ergibt sich jeweils eine besonders
lange, gut nutzbare, weil nur flach gegeniiber der
Borstenldngsachse abfallende Anschnittflache. Als ganz ideal
hat sich das Einhalten der Beziehung o £ 20° erwilesen.
Vorzugsweise geht das mit einem sog. Doppelanschliff einher,
d. h. ein und dieselbe Anschnittfldche wird ein erstes und
anschlieBend, in einem separaten Arbeitsgang, noch ein
zweites Mal angeschliffen, wodurch ein derart steiler Winkel
erreicht werden kann. Es kann daher vorgesehen sein, dass flr
den Winkel, um den die vom Schrdganschnitt oder dem
Doppelschraganschnitt gebildete Anschnittflache (n) gegeniber
der Borstenlangsachse geneigt ist/sind, die Beziehung o <

55°, vorzugswelse o < 35°, insbesondere a < 20°, ist.

Die die Borsten bildenden Filamente kdnnen einen nicht-runden
Querschnitt und vorzugsweise einen mehreckigen bzw. einen

Vierkant-Querschnitt aufweisen.

Uberraschenderweise hat es sich als besonders giinstig
herausgestellt, zumindest einen Teil der Borsten oder
Filamente rohrfdérmig, innen hohl auszubilden, vorzugsweise
auf ganzer Lange (vor dem Verdrillen). Hierdurch ergibt sich
ein besonders glinstiger, synergistischer Effekt, gerade dann,
wenn der Schradganschnitt durch Anschleifen der Borsten

hergestellt wird. Ist die Borste innen hohl, kann sie mit
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ihrem Hohlraum Mascaramasse speichern, die im Zuge der
Applikation lber die Mindung des Hohlraums nach auBen
abgegeben wird, der mitten im Zentrum der Anschnittfléche
liegt. Somit werden die Wimpern bei ihrem Entlanggleiten auf
der Anschnittfldche schon vorbeschichtet, was den
Mascaraauftrag insgesamt weiter verbessert. Ein wesentlicher
Punkt hierbei ist, dass der Schraganschnitt bzw. die dadurch
entstehende Keilfldche die Mindung der innenhohlen Borste
signifikant groBRer werden lédsst und damit einen grdleren
Bereich schafft, in dem Mascaramasse so gespeichert werden
kann, dass sie bei der Applikation sofort zur Abgabe zur
Verfigung steht und dass iUber die grdblere Mindungsflache auch
etwas tiefer im Borsteninneren gespeicherte Mascaramasse
leichter wieder abgegeben werden kann. Zudem bildet die durch
den Schrdganschnitt entstehende Anschnittfldche der Borsten
einen grolen Auflagebereich, den die einzelne Wimper geraume
Zeit entlanggleiten kann, bevor sie von der Stirnseite der
Borste abrutscht und sich zwischen benachbarte Borsten legt.
Die Wimper hat wahrenddessen reichlich Gelegenheit, mit
Mascaramasse benetzt zu werden. Auf einer kleinfldchigen, im
Wesentlichen senkrecht zur BRorstenlangsachse verlaufenden
Stirnseite einer hohlen Borste vermag die einzelne Wimper nur
wesentlich kilrzer zu verweilen, bevor sie in die
Borstenzwischenraume abrutscht. Die Borsten oder Filamente,
die rohrfdérmig und innen hohl ausgebildet sind, kénnen in
Richtung entlang ihrer Langsachse durchgehend geschlitzt
ausgebildet sein. Es ist glnstig, die Borsten oder Filamente
in Richtung entlang ihrer Langsachse durchgehend geschlitzt
auszubilden. Die Borsten oder Filamente werden auf diese Art
und Weise in sich etwas instabiler, bzw. ihre Stabilitdt kann
besser gesteuert werden, so dass sich die Borsten bei der
Applikation starker derart verformen, dass in ihrem Hohlraum
gespeicherte Mascaramasse Uber dessen Mindung im Bereich des

Schradganschnitts ausgegeben wird.
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Vorzugsweise betragt der Aulendurchmesser kreisrund
ausgefihrter Borsten 1 2 115 pym und besser noch 2 215 um.

In der iUberwiegenden Zahl der Falle betragt der
AuBendurchmesser der bei der Erfindung verwendeten, kreisrund

ausgefiihrten Borsten 1 £ 320 um.

Wo die Borsten nicht-kreisrund sind, gilt, dass der
auBenseitige Hiullkreis von im Querschnitt nicht-kreisrund
ausgefihrten Borsten einen Hullkreisdurchmesser besitzt, der
2 100 pum und besser noch 2 200 um ist. In der uUberwiegenden
Zahl der Falle betragt der auBRenseitige Hiullkreis der bei der
Erfindung verwendeten, im Querschnitt nicht-kreisrund
ausgefihrten Borsten < 340 pm und besser noch < 320 um. Als
Hillkreis ist hier derjenige Kreis zu verstehen, in den der
Jjeweilige Querschnitt der Rorste bestmdglich passend

eingeschrieben werden kann.

Sowohl der AuBendurchmesser der Borsten als auch der
Hullkreisdurchmesser sind £ 340 um, insbesondere < 320 um,
ausgebildet, weil die Borsten andernfalls so grob werden,
dass ihr Vermdgen, die Wimpern zu separieren, zu weit

eingeschrankt wird.

Dort, wo die Borsten hohl sind, kann die senkrecht zur
AuBenoberflache gemessene Wandstarke der verwendeten Borsten
1 zwischen 15 pm und 100 pm betragen. Die Wandstadrke der
Borsten bzw. ihres Borstenmantels, der den Hohlraum im
Inneren der Borste umgrenzt, ist jeweils so gewahlt, dass die
hohle Borste unter dem Einfluss der bei der Applikation
typischerweise auftretenden Kradfte hinreichend starke
Verformungen erfahrt, um die in ihrem Inneren gespeicherte

Masse nach aufen zu dricken.

Als besonders glinstig hat es sich erwiesen, wenn die Ecken
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der radial auswartigen Borstenspitzen verrundet sind.

Alternativ, aber nicht bevorzugt, oder ergadnzend kann ein das
Masseaufnahmevermégen verbessernde Effekt auch durch sog.
Indentations, d.h. punktuelle Vertiefungen, oder durch iiber
die Oberflache lokal herausragende Partikel erreicht werden,
d. h. durch eine Vielzahl von 6rtlichen Vertiefungen in der
Borstenoberfldche, die (mikroskopisch oder stark vergroBert
gesehen die Borstenoberfldche nach Art eines Knackebrots
profilieren und dadurch aufnahmefahiger machen)oder durch dem
Kunststoffmaterial beigemischte Partikel. Vorteilhafterweise
betragt die Anzahl der itber eine jeweilige Borste hinweg
verteilten Indentations oder punktuellen Vertiefungen oder

Eindriicken mehr als 200.

Weitere Vorteile, Wirkungsweisen und
Ausgestaltungsmdglichkeiten der Erfindung ergeben sich aus
der nachfolgenden Beschreibung eines Ausfiihrungsbeispiels

anhand der Figuren.

Die Fig. 1 zeigt eine erfindungsgemdlBe Borste in

Seitenansicht i1hrer MeiBlelfl&ache.

Die Fig. 2 zeigt die BRorste gem. Fig. 1, aber in der

Blickrichtung, die in Fig. 1 durch den Pfeil P markiert wird.

Die Fig. 2a zeigt eine vergroBerte Stirnansicht der Borste

gemall Fig. 2.

Die Fig. 3 zeigt einen mit den erfindungsgemédflen Borsten gem.
Fig. 1 ausgeristeten Applikator beim erstmaligen Ansetzen an

und Eindringen in den Wimpernbogen.
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Die Fig. 4 zeigt den mit den erfindungsgemalen Borsten gem.
Fig. 1 ausgeriisteten Applikator, nachdem er den Wimpernbogen

nahezu fertig gekammt/separiert hat.

Die Fig. 5 zeigt eine Gesamtschau eines mit den

erfindungsgemdlen Borsten bestiickten Drahtkernapplikators.

Die Fig. 6 zeigt eine Variante der Erfindung mit wechselweise

angespitzten und nicht angespitzten BRorsten.

Die Fig. 7 zeigt eine AusschnittvergrdBerung aus Fig. 6.

Die Fig. 8 zeigt einen Ausschnitt der von Fig. 6 gezeigten

Variante, frontal von vorne gesehen.

Die Fig. 9 zeigt einen Ausschnitt einer zu den in den Fig. ©
und 7 dargestellten Borstenvariante alternativen

Ausfihrungsform.

Ein solcher Applikator, wie ihn die Fig. 5 zeigt, wird im
Regelfall dadurch hergestellt, dass zwischen mindestens einer
Drahtklammer 11 mit zwei geraden Drahtabschnitten 12, 13 eine
Vielzahl von zundchst meist geraden Filamenten eingelegt
wird. Als Filament im Sinne der Erfindung bezeichnet man
vorzugsweise einen Abschnitt einer endlos extrudierten Faser.
Die Filamente werden im Regelfall so zwischen die
Drahtabschnitte 12, 13 der Drahtklammer 11 eingelegt, dass
sie beidseitig der Drahtklammer 11 bzw. ihrer Drahtabschnitte
12, 13 im Wesentlichen (bevorzugt maximal +/- 10 %) gleich

welit hervorstehen.

Die Drahtabschnitte 12, 13 werden dann miteinander verdrillt,
wodurch sich die Filamente verteilen und schlieBlich fest
zwischen den Drahtabschnitten eingeklemmt werden. Jedes

Filament bildet 1. d. R. dann zwel Borsten 1 aus. Insowelt



10

15

20

25

30

35

WO 2016/016440

21 PCT/EP2015/067703

werden im Rahmen dieser Beschreibung lediglich
,unterschiedliche Seiten ein und derselben Medaille™
angesprochen, wenn einmal der Begriff ,Filament™ und ein

andermal der Begriff ,Borste™ verwendet wird.

Das der Erfindung zu Grunde liegende Problem ladsst sich am
besten anhand der Figur 3 erkldren. Figur 3 zeigt den
typischen Zustand eines Wimpernbogens. Die einzelnen Wimpern
W liegen von Natur aus nicht ,eine neben der anderen“,
sondern einzelne Wimpern W verlaufen schrag und Uberlappen

sich mit einer oder mehreren benachbarten Wimpern.

Demgegeniber zeigt die Figur 4 den Idealzustand nach der
Behandlung des Wimpernbogens mit einem Mascaraapplikator. Die
Wimpern W sind gekammt und idealerweise so ausgerichtet, dass
sie anndhernd parallel nebeneinanderliegen und leicht
sternfdérmig verlaufen, so dass die freien Enden benachbarter
Wimpern W etwas weiter voneinander entfernt sind als die

Wurzelbereiche dieser Wimpern.

Um mit einem Applikator auf die von Figur 3 gezeigten Wimpern
einzuwirken, fihrt man den Applikator mit seinen unmittelbar
mit den Wimpern W in Eingriff zu bringenden Borsten 1 bis
dicht an das Augenlid heran und versucht dann, die Borsten 1
in die Zwischenraume zwischen benachbarten Wimpern W
einzuschieben. Dabei stehen in dieser Situation die
Borstenlangsachsen L und die Langsachsen der Wimpern in etwa

senkrecht aufeinander, so, wie in Figur 3 gezeigt.

Relativ dicke Borsten sind steif und knicken nicht sofort
aus, wenn sie auf Wimpern und damit auf Widerstand stoflen.
Allerdings zeigt sich, dass eine in etwa gerade und in etwa
senkrecht zur Borstenlangsachse L verlaufende
Borstenstirnfldche, wie sie durch simples ,Abschneiden™ eines

Filaments von einem endlosen Faden entsteht, nachteilig ist -
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und zwar umso mehr, je groBer der Borstendurchmesser ist, das

heiBt, Jje steifer die Borste ausgelegt worden ist.

Warum dies so 1ist, lasst sich relativ einfach anhand der

Figur 3 nachvollziehen:

Die Stirnflache trifft bei dem Versuch, die betreffende
Borste zwischen die Wimpern zu schieben, unter Umstdnden
stumpf auf eine oder mehrere Wimpern auf. Die Wimpern werden
dann erst einmal hochgehoben anstatt zur Seite verdrangt.
Hierdurch leidet unter Umstanden das Separationsergebnis, da
nicht gesagt ist, dass eine solche, zundchst erst einmal
hochgehobene Wimper am Ende auf die Seite der Borste
zurlckschnappt, auf der sie eigentlich zu liegen kommen

sollte, um ein optimales Separationsergebnis zu erreichen.

Hier sind nun die erfindungsgemadlen Borsten klar im Vorteil.

Die Figuren 1 und 2 zeigen ein Ausfihrungsbeispiel solcher
erfindungsgemalien Borsten 1. Wie man am besten anhand der
Figur 1 sieht, lasst sich jede der erfindungsgemallen Borsten
1 in zwel Abschnitte unterteilen, namlich in den
Borstenschaft 2 und in eine keilfdrmige Anspitzung 3. Die
keilfdérmige Anspitzung 3 kann im einfachsten Fall durch einen
einzigen Schragschnitt durch die Borste hindurch gebildet
werden und sieht dann so aus wie das schriag angeschnittene
Ende einer Schnittrose - eine Losung, die hier nicht

figlirlich dargestellt ist.

Idealerweise wird die keilfdrmige Anspitzung durch 2
MeiRelflachen 4 gebildet, die relativ zueinander schréag
verlaufen und sich meist am freien Ende der Borste schneiden
oder jedenfalls am nachsten kommen. Meist sind die beiden
MeiBelfladchen hierbei gleich grol. Hierdurch ergibt sich im

Bereich der keilfdormigen Anspitzung 3 diejenige, sozusagen
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dachfdérmige Gestalt, die die Figur 2 zeigt.

An den MeiBelfldchen, in deren Bereich der Borstenkern iber
eine lange Strecke hinweg schridg angeschnitten ist, lasst
sich der Aufbau einer erfindungsgemialen Borste aus einem
Borstenkern 5, der aus einem harteren Material bzw.
Kunststoff besteht, und aus einem Borstenmantel 6, der aus
einem weicheren Material bzw. Kunststoff besteht, sehr gut

erkennen, vgl. Fig. 1.

Wie man sieht, bildet der Borstenkern 5 nur entlang der
Firstlinie des freien Borstenendes eine freie AuBenkante in
Gestalt der MeiBelschneide 4a aus. An allen anderen Stellen
schmiegt sich der Borstenkern 5 ungeachtet der keilfdrmigen
Anspitzung 3 Uberall an den Borstenmantel 6 an und wird von
diesem stabilisiert. Ebenfalls gut zu erkennen ist, dass der
Borstenkern 5 trotz des erheblichen Materialabtrags im
Bereich der keilfdmigen Anspitzung 3 iberwiegend erhalten
bleibt und daher seine Stitzfunktion beibehalt. Dadurch léasst
sich mit den Ublichen Methoden eine noch starkere keilfdrmige
Anspitzung erreichen, was wiederum den Separationeseffekt

verbessert.

Vorzugsweise sind die erfindungsgemalen Borsten 1 so
gestaltet, dass die MeiBelfldchen 4 unter einem Winkel o 2
80° gegenuber der Horizontalen geneigt sind. Nicht zuletzt
hierdurch ergeben sich sehr ausgepragte MeiBelflédchen 4, die
vorzugsweise so lang sind, dass sie sich mindestens uber 1/4,
besser noch tUber mindestens 1/3 der Gesamtlidnge einer Borste
hinweg erstrecken - so, wie das bei der Figur 2 anhand der
dort bemaBten MeiBelfldchenldange MFL zu erkennen ist, wo sich
die MeiBRelflachen 4 tber mehr als 40 % der Gesamtladnge der

Borste erstrecken.

Die im Rahmen der Erfindung zum Einsatz kommenden Filamente
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sind bevorzugt Filamente aus mindestens einem endlos
coextrudierten Faden. Um solche Faden herzustellen, werden
zwel mit unterschiedlichen Kunststoffmaterialien gespeiste
Diisen koaxial angeordnet, so dass synchron ein endloser
Zylinder (der spatere Rorstenkern) und ein ihn umgebendes,
zundchst meist noch geschlitztes Rohr (der spatere
Borstenmantel) extrudiert werden, die nachfolgend miteinander
verkleben bzw. verschweillen. Durch die Extrusion kommt es zu
einer signifikanten Verstreckung/Ausrichtung der
Kunststoffmolekiilketten, weshalb der so hergestellte Faden
und daher auch die daraus geschnittenen Filamente
hervorragende Anwendungseigenschaften aufweisen, allen voran

ein hervorragendes Bend-Recovery-Vermbgen.

Anzumerken ist noch, dass die Fig. 1 und 2 ein
Ausfiihrungsbeispiel zeigen, dessen MeiRelflachen 4 im
Wesentlichen plan, d. h. in sich eben und zumeist auch gleich

groBl sind.

Alternativ kann es in manchen Fallen so sein, dass die
MeiRelflachen in Richtung entlang der Langsachse L
fortschreitend konkav gekriimmt sind, so dass sich ein in
axialer Richtung langerer BRereich ergibt, in dem die Spitze

schmal ist.

Die Fig. 6, 7 und 8 verdeutlichen eine Variante der
erfindungsgemalien Mascarabiirste 18 mit auBerordentlich

vorteilhafter Auftrags- und Separationswirkung.

Wie man sieht besteht hier der Borstenbesatz aus durch
Filamente gebildeten Borsten la mit keilfdrmiger Anspitzung
und aus weiteren, ebenfalls aus Filamenten gebildeten Borsten

1b ohne keilférmige Anspitzung.
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Dabei ist der der Borstenbesatz so gestaltet ist, dass die
Borsten la mit keilformiger Anspitzung eine Sektor 100 des
Borstensatzes 26 bilden und die weiteren Borsten 1lb einen
weiteren Sektor 101 bilden. Bei dem figlirlich dargestellten
Beispiel folgen die Sektoren 100 und die weiteren Sektoren

101 in Umfangsrichtung abwechselnd auf einander

Die Zahl der Sektoren 100, 101 hé&ngt vom individuellen
Einsatzfall und den rheologischen Eigenschaften des
eingesetzten Kosmetikums ab. Vorzugsweise sind zwischen 1 bis

8 Sektoren und zwischen 1 bis 8 weitere Sektoren vorhanden.

Alternativ besteht die Moglichkeit, dass die Filamente mit
keilfdérmiger Anspitzung in dem ansonsten aus weiteren
Filamenten bestehenden Borstenbesatz so angeordnet sind, dass
sie eine spiralfdérmig an der Umfangshiillfladche des
Borstenbesatzes verlaufende Bahn bilden, was hier nicht

figlirlich dargestellt ist.

Idealerweise ist es so, dass die weiteren Filamente aus dem
gleichen Material bestehen, wie die Filamente mit

keilfdrmiger Anspitzung.

Bei einer anderen, ebenfalls erfindungsgemaBen und daher
beanspruchten Variante der bisher an Hand der Figuren
erlduterten Mascaraapplikators ist der Besatz so gestaltet,
dass die MeiRelflachen der Filamente mit keilfdrmiger
Anspitzung, bei Vernachladssigung ihres Keilwinkels,
senkrecht zum Verlauf der gedachten Langsachse der

spiralfdérmigen Bahn ausgerichtet sind.

Die Fig. 9 verdeutlicht eine Variante der erfindungsgemialBen
Mascarablirste mit auBerordentlich vorteilhafter Auftrags- und

Separationswirkung.
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Wie man sieht besteht hier der Borstenbesatz 26 aus durch
Filamente gebildeten Rorsten la, 1lc mit keilfdrmiger
Anspitzung und aus weiteren, ebenfalls aus Filamenten
gebildeten Borsten 1lb ohne keilfdrmige Anspitzung, wobei sich
die Borsten la, 1lc nur hinsichtlich der Ausrichtung ihrer
Anschnittflache 4 unterscheiden. Die Anschnittfldche 4 jeder
der Borsten la zeigt zum Blrstenende 16 und die
Anschnittflache 4 jeder der Borsten 1lc zeigt zur

Blirstenspitze 15.

Dabei ist der Borstenbesatz 26 so gestaltet ist, dass die
Borsten la mit keilformiger Anspitzung zu mehreren benachbart
in einer Borstenreihe 17 angeordnet einen Sektor 100 des
Borstenbesatzes 26 ausbilden, die Borsten lc mit keilfdormiger
Anspitzung zu mehreren benachbart in einer Borstenreihe 17}
angeordnet einen Sektor 102 des Borstenbesatzes 26 ausbilden,
und die weiteren Borsten 1lb in einer Borstenreihe 17}
angeordnet einen weiteren Sektor 101 des Borstenbesatzes 26
ausbilden. BRei dem figlirlich in Fig. 14 dargestellten
Beispiel folgen die Sektoren 100 und 102 und der weitere
Sektor 101 in Umfangsrichtung abwechselnd auf einander. An
den Sektor 102 schlieBt sich wieder ein Sektor 101 an. Die
Sequenz an Sektoren setzt sich fort bis iiber den Umfang des

Borstenbesatzes 26 ein 360° Kreisbogen geschlossen ist.

Die Zahl der Sektoren hangt vom individuellen Einsatzfall und
den rheologischen Eigenschaften des eingesetzten Kosmetikums
ab. Vorzugsweise sind zwischen 1 bis 8 Sektoren 100, 102 und

zwischen 1 bis 8 weitere Sektoren 101 vorhanden.

Alternativ besteht die Mdglichkeit, dass die Filamente oder
Borsten la, lc mit keilfdérmiger Anspitzung in dem ansonsten
aus weiteren Filamenten oder Borsten 1, 1lb bestehenden
Borstenbesatz 26 so angeordnet sind, dass sie eine

spiralfoérmig an der Umfangshiillflache des Borstenbesatzes 26
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verlaufende Bahn bilden, was hier nicht figlirlich dargestellt

ist.

Idealerweise ist es so, dass die weiteren Filamente oder
Borsten 1lb aus dem gleichen Material bestehen, wie die

Filamente oder Borsten la, lc mit keilfdrmiger Anspitzung.

Bei einer anderen, ebenfalls erfindungsgemaBen und daher
beanspruchten Variante der bisher an Hand der Figuren
erlduterten Mascaraapplikators ist der Besatz so gestaltet,
dass die MeiRelflachen der Filamente oder Borsten mit
keilférmiger Anspitzung, bei Vernachldssigung ihres
Keilwinkels, senkrecht zum Verlauf der gedachten Langsachse

der spiralformigen Bahn ausgerichtet sind.

Wahrend im Ausfihrungsbeispiel nach der Fig. 9 alle Borsten
la, 1b, 1lc einer jeweiligen Borstenreihe 17, 17, 17
gleichartig beziiglich der Ausbildung der Borstenspitze
ausgebildet sind, kann eine Borstenreihe natiirlich auch aus
Borsten gebildet sein, die jeweils unterschiedlich
ausgebildete Borstenspitzen aufweisen. So ist es moglich,
dass in einer Borstenreihe nebeneinander und benachbart
zueinander Borsten la, 1lb, 1lc ausgebildet sind, die in einem
wiederkehrenden Muster zueinander angeordnet sind, wobei das
Muster einen Sektor, einen Bereich oder eine Zone ausbildet.
Es sind alle denkgesetzlich méglichen Kombinationen
ausfiihrbar. Auch kdénnen Sektoren, Bereiche oder Zonen
spiralfoérmig lUber den Umfang des Borstenbesatzes 26 verlaufen
oder in Langsrichtung der Drahtkernlangsachse LD verlaufend

angeordnet, ausgebildet und ausgerichtet sein.
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Bezugszeichenliste

1 Borste

la, 1c Borsten, die keilfdrmig angespitzt sind (Variante)

1b Borsten, die nicht keilfdrmig angespitzt sind
(Variante)

2 Borstenschaft

3 Keilformige Anspitzung

4 MeiBelfléache

4a MeiRelschneide

5 Borstenkern

6 Borstenmantel

7 Wandstarke des Borstenmantels

8 Borstenkerndurchmesser

9 Borstendurchmesser

10 Borstenlange

11 Drahtklammer

12 Erster Drahtabschnitt der Drahtklammer

13 Zweiter Drahtabschnitt der Drahtklammer

100, 102 Sektoren aus Borsten, die keilfdérmig angespitzt
sind

101 Sektoren aus Borsten, die nicht keilformig
angespitzt sind

o Keilwinkel

L Borstenlangsachse

MFL MeiBelflachenlange

WSM Wandstarke des Borstenmantels
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Patentanspriiche

1. Mascarablirste (18) mit einer Seele aus mindestens zwei
miteinander verdrillten Drahtabschnitten (12, 13) und
einem Borstenbesatz aus aus Filamenten, die jeweils
zwischen den beiden Drahtabschnitten (12, 13) geklemmt
gehalten werden, gebildeten Borsten (1), wobei die
Borsten (1) an ihren freien Enden eine keilfdrmige
Anspitzung (3) tragen, dadurch gekennzeichnet, dass die
Borsten einen Borstenmantel (6) aus einem ersten,
weicheren Material und einen mit dem Borstenmantel (6)
verbundenen Borstenkern (5) aus einem zweiten, hdrteren

Material besitzen.

2. Mascarablirste (18) mit einer Seele aus mindestens zweil
langs einer Drahtkernladngsachse (LD) miteinander
verdrillten Drahtabschnitten (12, 13) und einem
Borstenbesatz (26) aus von Filamenten gebildeten Borsten
(1) aus Kunststoff, die jeweils zwischen den beiden
Drahtabschnitten (12, 13) geklemmt gehalten werden und
die an ihren freien Enden mit einer keilfdrmigen oder
ohne eine keilfdrmige Borstenspitze ausgebildet sind,
dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein Teil der
Borsten (1) einen BRorstenmantel (6) aus einem ersten,
weicheren Material und einen mit dem Borstenmantel (6)
verbundenen Borstenkern (5) aus einem zweiten, harteren
Material aufweist und, dass, 1i1nsbesondere zumindest,
diese Borsten (1) zumindest teilweise an ihren radial
auswartigen, freien Enden einen einseitigen oder
zwelseitigen Schradganschnitt (3) nach Art eines einfachen
Keils aufweisen und eine keilfdrmige Borstenspitze mit
mindestens einer einen Keil ausbildende Anschnittflache

(4) umfassen.
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Mascarablirste (18) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass das erste und vorzugsweise auch das
zweite Material ein Kunststoff ist, idealerweise ein

thermoplastischer Kunststoff.

Mascarablirste (18) nach einemd er vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden
Kunststoffe durch Coextrusion eines endlosen Fadens fest
miteinander verbunden sind und die Filamente Teilstiicke

eines oder mehrerer solcher endlosen Faden sind.

Mascarablirste (18) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die keilfdrmige
Anspitzung (3) aus zwei schradg zur Borstenlangsachse (L)
verlaufenden, relativ zueinander geneigten und sich am
distalen Ende des Filaments schneidenden Meilelfl&dchen

oder Anschnittflachen(4) besteht.

Mascarablirste (18) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Meilelflachen
oder Anschnittfldchen(4) im Wesentlichen in sich eben und
vorzugsweise zwei sich am gleichen Borstenende
gegegeniiberliegende MeiBelfldchen oder Anschnittflachen

(4) im Wesentlichen gleich grofB sind.

Mascarablirste (18) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Jjeweilige
keilfoérmige Anspitzung (3) oder Anschnittfldche (4) eine
Oberfladchenrauigkeit (Rz) zwischen 0,2 pm und 6,3 pum,

insbesondere zwischen 2,9 um und 6,3 pm, aufweist.

Mascarablirste (18) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die

Oberflachenrauheit der MeiBelflachen oder
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10.

11.

12.

13.

Anschnittflachen (4) groBer ist als die
Oberfldchenrauheit des unangeschriagten Schaftbereichs der

Borste (1) oder des Filaments.

Mascarablirste (18) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das zweite
Material einen E-Modul von 2 1300 N/mm?, besser von 2
1700 N/mm’ besitzt, wobei der E-Modul vorzugsweise 2700

N/mm’ nicht Ubersteigt.

Mascarablirste (18) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das erste

Material eine Shore-D-Harte £ 80 aufweilst.

Mascarablirste (18) nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der Durchmesser

der Filamente 2 115 um ist.

Mascarablirste (18) nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die in radialer
Richtung gemessene Wandstdrke (WSM) des Mantels im

Bereich zwischen 15 pm und 100 pm liegt.

Mascarablirste (18) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Borstenbesatz
(26) aus Borsten (1) oder Filamenten mit keilfdrmiger
Anspitzung besteht und aus weiteren Borsten oder
Filamenten ohne keilfdormige Anspitzung, wobei der
Borstenbesatz (26) vorzugsweise so gestaltet ist, dass
die Borsten oder Filamente mit keilfdrmiger Anspitzung
mehrere Sektoren (100, 102) des Borstensatzes bilden und
die weiteren Filamente mehrere weitere Sektoren (101)
bilden, wobei die Sektoren (100, 102) und die weiteren
Sektoren (101) idealerweise in Umfangsrichtung

abwechselnd auf einander folgen.
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14.

15.

Mascarablirste (18) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Borstenbesatz
(26) mehrere Bereiche, Sektoren oder Zonen (100, 102)
aufweist, die in Umfangsrichtung des Borstenbesatzes (26)
quer, insbesondere senkrecht, zur Drahtkernlangsachse
(LD) oder in Umfangsrichtung des Borstenbesatzes (26)
spiralférmig zur Drahtkernldngsachse (LD) oder in
Langsrichtung des Borstenbesatzes (26) langs,
insbesondere parallel, zur Drahtkernlangsachse (LD)
verlaufend ausgerichtet sind, und die jeweils mindestens
eine aus mehreren zueinander benachbarten und jeweils
eine gleichartig ausgebildete Rorstenspitze aufweisenden
Borsten (la, 1lc) bestehende Borstenreihe (17, 17%Y)
umfassen oder von einer solchen Borstenreihe (17, 17%Y)
gebildet sind, und die jeweils in Umfangsrichtung
und/oder in Langsrichtung des Borstenbesatzes benachbart
zu einem/einer mehrere Borsten (1b) umfassenden Bereich
oder Sektor oder Zone (101) angeordnet sind, dessen/deren
Borsten (1lb) eine demgegeniiber unterschiedlich

ausgebildete Borstenspitze aufweisen.

Mascarablirste (18) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Borstenbesatz
(26) mehrere Bereiche, Sektoren oder Zonen aufweist, die
in Umfangsrichtung des Borstenbesatzes (26) quer,
insbesondere senkrecht, zur Drahtkernlangsachse (LD) oder
in Umfangsrichtung des Borstenbesatzes (26) spiralfdormig
zur Drahtkernldngsachse (LD) oder in Langsrichtung des
Borstenbesatzes (26) langs, insbesondere parallel, zur
Drahtkernlangsachse (LD) verlaufend ausgerichtet sind,
und die jeweils mindestens eine aus mehreren zueinander
benachbarten Borsten (1) bestehende Borstenreihe
umfassen, deren benachbarten Borsten (1) jeweils eine

unterschiedlich ausgebildete Borstenspitze aufweisen.
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le.

17.

18.

19.

Mascarabiirste (18) nach Anspruch 9 oder 10, dadurch
gekennzeichnet, dass die mehreren BRereiche, Sektoren oder
Zonen (100, 101, 102) in Umfangsrichtung quer oder langs
zur Drahtkernlangsachse (LD) einmal den Umfang oder einen
Teilbereich des Umfangs des Borstenbesatzes (26)

Uberstreichen.

Mascarablirste (18) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Borstenbesatz
(26) aus Borsten (la, 1lc, 1d, le, 1f) oder Filamenten
(1Y) mit keilfdérmiger Anspitzung und aus weiteren Borsten
(1b) oder Filamenten (1') ohne keilfdrmige Anspitzung
besteht, wobei der Borstenbesatz (26) vorzugsweise so
gestaltet ist, dass die Borsten (la, 1lc, 1d, le, 1f) oder
Filamente (1') mit keilformiger Anspitzung einen oder
mehrere Sektor(en) (100, 102) des Borstensatzes (26)

bilden und die weiteren Borsten (lb) oder Filamente (1Y)

einen oder mehrere weitere(n) Sektor(en) (101) bilden,
wobeli der oder die Sektor(en) (100, 102) und der oder die
weitere(n) Sektor(en) (101) vorzugsweis in

Umfangsrichtung abwechselnd auf einander folgen.

Mascarablirste (189nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Borsten oder
Filamente mit keilfdrmiger Anspitzung in dem ansonsten
aus weiteren Borsten oder Filamenten bestehenden
Borstenbesatz (26) so angeordnet sind, dass sie eine
spiralfoérmig an der Umfangshiillflache des BRorstenbesatzes

verlaufende Bahn bilden.

Mascarablirste (18) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die weiteren

Borsten oder Filamente aus dem gleichen Material
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20.

21.

bestehen, wie die Borsten oder Filamente mit keilfdrmiger

Anspitzung.

Mascarablirste (18) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Meilelflachen
der Borsten oder Filamente mit keilfdrmiger Anspitzung,
bei Vernachlassigung ihres Keilwinkels, senkrecht zum
Verlauf der gedachten Langsachse der spiralfdrmigen Bahn

ausgerichtet sind.

Mascarablirste (18) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein
Teil der Borsten (1) durch Coextrusion aus einem ersten
Kunststoffmaterial und einem demgegeniiber
unterschiedlichen zweiten Kunststoffmaterial hergestellt
ist, wobei sich die beiden Kunststoffmaterialien
beziiglich ihres Elastizitdtsmoduls und/oder ihrer Shore-
D-Harte unterscheiden und wobei das erste
Kunststoffmaterial eine Shore-D-Harte < 80 und/oder das
zwelte Kunststoffmaterial ein Elastizitdtsmodul von 2
1300 N/mm” aufweist,

und dass nach einem zur Herstellung einer jeweiligen
Anschnittflache (4) durchgefiihrten Beschleifen der aus
jeweils einem dieser unterschiedlichen Kunststoffe
bestehenden Bereiche Borstenkern (5) und Borstenmantel 6)
mit ein und derselben Schleifscheibe im Bereich des
Borstenkerns (5) und im Bereich des Borstenmantels (6)
unterschiedliche Rauigkeiten entstehen, die jeweils eine
Oberfladchenrauigkeit (Rz) zwischen 0,2 pm und 6,3 pum,

insbesondere zwischen 2,9 um und 6,3 pm, aufweisen.
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