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Nahrada meziobratlového disku je tvofena dvémi tuhymi
deskami (1) umisténymi v podstaté nad sebou a pruznym
tlumicim jadrem (2), vloZzenym a pfilepenym mezi tuh¢ desky
(1). Pruzné tlumici jadro (2, 2a, 2b, 2c) je opatfeno nejméne
jednim vystupkem (21) na své kazdé horni a spodni ploSe
a/nebo nejméné jednou Sasti zapadajici do nejmén¢ jednoho
priichoziho otvoru (11) tuhych desek (1) a/nebo do nejméng
jedné vnitini prohlubn& (12) pinych tuhych desek (1). Nahrada
miiZe mit shodnou vysku nebo klinovity tvar. Vnéjsi povrchy
desek (1) s navazujicimi vné&j$imi povrchy vystupkii (21)
tlumiciho jadra (2, 2a, 2b, 2¢) nebo jeho ¢asti mohou vytvaret
v podstaté souvislou plochu. Otvory (11) desek (1) mohou byt
symetricky nebo nesymetricky umistény vzhledem k ose (5)
nahrady. Pruzné tlumici jadro (2a) mize byt zhotoveno z
jednoho materilu o jedné tuhosti, pfipadné z nejméné dvou
&asti riznych tuhosti, napt. z vngjsiho prstence (2b) a vnitini
vyplné (2¢). Pruzné tlumici jadro (2, 2a, 2b, 2¢) miZe byt
usporadano symetricky nebo nesymetricky vzhledem k ose (5)
néhrady a/nebo ose (7) otvoru (11) &i prohlubni (12) tuhych
desek (1). Vnitini vyplii (2¢) pruzného tlumiciho jadra (2)
miize byt situovana symetricky nebo nesymetricky vzhledem k
vnéjsimu prstenci (2b) pruzného tlumiciho jadra (2).
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Nahrada meziobratlového disku

Oblast techniky
Vynalez se tykd nahrady meziobratlového disku, nahrazujici poruseny nebo

degenerovany disk. Nahrada je tvofena dvémi tuhymi deskami umisténymi v podstaté nad
sebou a pruznym tlumicim jadrem vloZzenym a pfilepenym mezi tuhymi deskami.

Dosavadni stav techniky

Nahrada meziobratlového disku by méla mit podobné nebo stejné biomechanické
viastnosti jako normalni meziobratiovy disk, aby nedo$lo ke zméné biomechanickych
vlastnosti patefe. Meziobratlovy disk se sklada z rosolovitého jadra - nucleus pulposus, které
obklopeno viaknitym vazivovym kruhem - annulus fibrosus. Tato specificka konstrukce
umozniuje patefi odolat vysokému zatizeni b&hem kazdodenniho Zivota a zaroven si pater
udrzuje svou pohyblivost. K obnoveni mechaniky patefe by méla nahrada meziobratlového
disku pIiné obnovit vy8ku a Uhel zdravého disku, takze tvar desek nahrady meziobratlového
disku by mél byt podobny jako povrch pfilehlych kosti a mél by byt dostate¢né veliky, aby
zabranil posunuti nahrady a naslednému kontaktu nahrady s okolni tkani. Tuhost nahrady
meziobratlového disku je velmi dulezita pro pohlcovani naraz(i patefe. Jestlize je nahrada
pfilis tuha, disk se bude deformovat malo a sousedni meziobratlovy disk se bude muset
nepfiméfené deformovat. Na druhé strané, pokud nebude nahrada dost tuha deformace
nahrady se zvysi a muzZe se objevit bolest.

V soucasné dobé v paterni chirurgii existuje pouze par implantatd, které splfuji tyto
pozadavky nahrady meziobratlového disku. NejrozSifengjSim typem je nahrada
meziobratlového disku LINK SB Charité lll. Tato nahrada je tvofena dvéma rovnobé&znymi
deskami z biokompatibilni ocele, mezi kterymi je vioZzeno plastové jadro ¢ockovitého tvaru.
Jejimi hlavnimi nevyhodami jsou nizka schopnost tlumit osové razy, nulova torzni tuhost a
nulova ohybova tuhost v lateralni a medialni roviné. Tyto nedostatky nahrady ji pfeduréuji pro
pouziti jen ve velmi uzkém spektru klinickych pfipadt. NejvétSim nedostatkem zmifované
nahrady pro klinickou praxi je ten, Ze ji neni mozné pouzit pfi po$kozeni spinalnich vybé&zku.

Patentova prihlaska &islo US 2003208271 popisuje navrh umeélého disku slozeného
ze dvou desek s otvory a pruzného jadra. Otvory v deskach jsou zde vytvoieny z divodu
vytvoreni prostoru pro pruzné jadro pfi deformaci. V pokracovaci patentové prihlasce Eislo
US 2004122517, ve kterém se jesté vice zvétSuje prostor pro vychyleni jadra pfi deformaci
tim, Ze pruzné jadro je pod otvory desek vyhloubené, a az v extrémnim pfipadé se z piného
jadra stava prstenec s dutou stfedni €asti pod otvory. Tim se ovSem ztraci progresivni tuhost
jadra pfi deformaci. Tato nahrada také dostatené nefe$i uchyceni jadra mezi
deskami. Samotny lepeny spoj by mohl byt nebezpecny.
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US patent &. 5,171,281 popisuje funkéni a biokompatibilni meziobratlovou diskovou
rozpérku, obsahujici elastomerni material riznych tvrdosti. Rozpé&rka je vytvoiena ze dvou
&asti o rizné tvrdosti, a to mékéiho vnitfniho jadra a tuzsiho vnéjsiho prstence. Centralni
jadro ma tvar pfizplisobeny tvaru a velikosti nucleus pulposus. Rozpérka ma definovanou
tuhost. Torzni tuhost je 0.8 — 3,0 N.m.stupeft ™' a osova tuhost 1000 — 3000 N.mm". Vng&jsi
prstenec muZe sestavat z vice vrstev, az 5 vrstev. Elastomernim materidlem muze byt
termoplasticky polyuretan, polysiloxan modifikovany styren-ethylen/butylen kopolymerem.
Povrchova vrstva rozpérky je vyvofena z hydroxyapatitu. Vyhodou této rozpérky je, Ze je
vytvofena z materidli o riznych tvrdostech. Je zde patrna snaha pfibliZit se realnému stavu
meziobratlové ploténky. Nevyhodou rozpérky je zifejmé& nedostate€né spojeni jadra
s vnéj$imi deskami pouze pfilepenim dal$im elastomernim materidlem, &¢imz muze Ze dojit
az k rozpojeni &asti rozpérky a ztraté jeji funkEnosti.

Podstata vynalezu

Uvedené nevyhody se odstrani nebo podstatné omezi u nahrady meziobratlového
disku, nahrazujici poruseny nebo degenerovany disk je tvofena dvémi tuhymi deskami
umisténymi v podstaté nad sebou a pruznym tlumicim jadrem které je vioZzeno a pfilepeno
mezi tuhymi deskami, podle tohoto vynalezu. Podstata tohoto vynalezu spociva v tom, Ze
pruzné tlumici jadro je opatfeno nejméné jednim vystupkem na své kazdé horni a spodni
ploSe a/nebo nejméné jednou &asti zapadajici do nejméné jednoho pruchoziho otvoru
tuhych desek a/nebo do nejméné jedné vnitini prohlubné pinych tuhych desek.

Vystupky nebo &asti pruzného tlumiciho jadra zapadajici do otvort &i prohlubni
tuhych desek zvysuji bezpeénost vzajemného spojeni téchto dilu.

Hlavni vyhodou tohoto vynalezu je, Ze nahrada meziobratlového disku co nejvice
respektuje fyziologii realného patefniho skloubeni. Navrzena nahrada je schopna dostatecné
tlumit osové razy a zatizeni. Ma danou urcitou torzni tuhost a kinematiku pohybu pii torzi,
uréenou ohybovou tuhost v lateralni a mediaini roviné. Tyto schopnosti jsou navic rozsifeny
o rozdilnou tuhost a kinematické vymezeni pohybu pfi piedklonu nebo zaklonu pacienta.
Nespornou vyhodou je zahrnuti v8ech téchto vlastnosti vjediném implantatu a tedy
vyloudeni doposud nutného uziti dorsainich patefnich fixatorl pfi po$kozeni kloubnich
vybézk.

Toto feSeni bylo koncipovano tak, aby bylo konstrukéné i technologicky malo
nakladné. Navrzené materialy jsou b&zné dostupné v oblasti ortopedickych pomulcek a tedy
spliiuji standard v oblasti Zivotnosti i biokompatibility v tomto oboru.

Pozadovana rozdilna tuhost v riznych smérech je zaji$téna rozdilnou vyskou
nahrady v pfedni a zadni &asti, pfipadné pak pruznym tlumicim jadrem sloZzenym
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z nejméné dvou &asti o rizné tuhosti materidlu, nebo nesymetrickym umisténim téchto ¢asti
vzhledem k ose nahrady ¢&i ose otvoru desek.

Vnéj§i povrchy tuhych desek mohou byt opatfeny povrchovou vrstvou, ktera
podporuje sekundarni fixaci ndhrady mezi obratli.

Tuhé desky mohou byt na vnéj§im povrchu opatfeny hroty pro lepSi primarni fixaci
nahrady disku v pozici mezi obratli.

Je vyhodné, kdyz pruzné tlumici jadro je zhotoveno z jednoho materialu o jedné
tuhosti, coz je vyrobné méné naroéné.

Pruzné tlumici jadro mUzZe byt vytvofeno z nejméné dvou €asti o rozdilnych tuhostech,
napf. ze dvou ¢asti, a to z vnéjsiho prstence a vnitini vypiné, coz pfinasi moznost upravovat
vlastnosti pruzného tlumiciho jadra .

Pro snadnéj$i a levné&;jsi vyrobu je vyhodné, kdyz pruzné tlumici jadro je symetricky
umisténo vzhledem k ose nahrady a/nebo ose otvoru &i prohlubni tuhych desek, nebo kdyz
vnitfni vyplh pruzného tlumiciho jadra je symetricky umisténa vzhledem k vnéjSimu prstenci
pruzného tlumiciho jadra.

Realnému stavu se blizi uspofadani, kdy pruzné tlumici jadro je nesymetricky
umisténé vzhledem k ose nahrady a/nebo ose otvoru &i prohlubni tuhych desek, nebo
kdyZ vnitfni vyplii pruzného tlumiciho jadra je nesymetricky umisténa vzhledem k vnéjsimu
prstenci pruzného tlumiciho jadra

Nahrada mulzZe vykazovat v podstaté shodnou vysku, ale téz muze mit
klinovity tvar s vét$i vydkou na pfedni strané nahrady, pfic¢emz Ghel (a) svirajici vnéjsi
povrchy tuhych desek je do 15°, pfitemz ruzné typy téchto nahrad odpovidaji poZzadované
aplikaci.

Pro snadnéj$i zavedeni nahrady meziobratlového disku do patefe je vyhodne, kdyz
ma kaZda tuha elipsovita deska na svém vnéj§im okraji pfivraceném tlumicimu jadru
obvodovou drazku, situovanou vné tlumiciho jadra. Usnadfiuje se tak manipulace
s nahradou.

Vné&;js§i povrchy desek s navazujicimi vnéj$imi povrchy vystupkd tlumiciho jadra nebo
jeho &asti vytvafi v podstaté souvislou plochu, korespondujici s pfilehlou plochou obratle.

Prehled obrazkl na vykresech

Vynélez je podrobné popsan dale na pfikladnych provedenich, objasnénych na
schematickych vykresech, z nichz pfedstavuje :
obr. 1 axonometricky pohled na ndhradu meziobratiového disku s jadrem o
nestejné vys$ce pfedni a zadni strany nahrady,
obr. 2 pruzné tlumici jadro z obr. 1 v pohledu shora,
obr. 3 ez vroviné C-C zobr. 2,
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obr. 4 pohled shora na tuhou desku nahrady meziobratlového disku,
obr. 5 fez D-D z obr. 4 zobrazujici pouze desky s otvory,
obr. 6 fez nahradou E-E z obr. 1
obr. 7,8,9 fez E-E z obr. 1 pro alternativni uspofadani tlumiciho jadra.

Alternativni uspofadani nahrady meziobratlového disku na obr.7 a 8 obsahuji tuhé
desky s otvorem a jadro tvofené vnéjSim prstencem a rGzné& usporadanou vyplini.

Alternativni uspofadani nahrady meziobratlového disku na obr. 9 ma piné tuhé desky.

Obr. 10 pfedstavuje alternativni ndhradu meziobratlového disku s jadrem o shodné
vySce a paralelné uspofadanymi tuhymi deskami 1 s otvory alternativné usporadanymi tak,
Ze osa 7 otvorl 11 neni shodna s osou 5 nahrady

Obr. 11 znazoriiuje nahradu dle obr. 6 v implantované poloze mezi sousedicimi obratli

patere.

Obr. 12 znazorfiuje nahradu dle obr. 6 v implantované poloze mezi sousedicimi obratli
patefe pfi flexi (pfedklonu).

Priklady provedeni vynalezu

Priklad 1
(obr. 1-6)

Nahrada meziobratiového disku podle konkrétniho pfikladného provedeni,
vyobrazeného na obr. 1 az 6, je tvofena dvéma elipsovitymi tuhymi deskami 1,
uspofadanymi v podstaté nad sebou. Kazda tuha deska 1 (obr. 1, 2, 4, 5) je opatiena
prichozim elipsovitym otvorem 11. Mezi tuhymi deskami 1 je vloZzeno a piilepeno elipsoidni
pruzné tlumici jadro 2.

Na obr. 2 je znazornéno elipsoidni pruzné tlumici jadro 2 pfi pohledu shora, pficemz
tento pohled je shodny s pohledem zdola na tlumici jadro 2. Z pruzného tlumiciho jadra 2
na elipsovité horni a spodni ploSe vystupuji vystupky 21, v pohledu
shora i zdola elipsovitého tvaru (obr.1, 3, 4), které zapadaji do pfislusnych elipsovitych
otvor 11 tuhych desek 1 (obr. 4, 5). Tento systém zvyS$uje a zabezpetuje lepsi uchyceni
pruzného tlumiciho jadra 2 mezi tuhymi deskami 1.

KaZda tuha deska 1 (obr. 1, 4) je na své vnéjsi elipsovité plose opatfena parem tfi
hroti 3 protilehle usporadanych pro primarni fixaci do téla obratle.

Kazda deska 1 v&etné hrotl 3 je pokryta na svém vnéj§im povrchu specialni
povrchovou vrstvou 4 pro lep$i sekundarni fixaci nahrady disku v pozici mezi obratli.

Nahrada meziobratlového disku, obé tuhé desky 1, tlumici jadro 2 i jejich vystupky 21
maji spoleCnou osu 5, ktera je v tomto pfipadé shodna s osou 7 otvorli 11 desek 1
(obr.1 - 6).
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Nahrada meziobratlového disku ma tedy mirné klinovity tvar zuzujici se k zadni strané
B nahrady. Horni plocha nahrady meziobratlového disku je v podstaté tvorena horni vnéjsi
1

plochou horni desky navazujici na horni plochu vystupku 21 tlumiciho jadra 2. Dolni
plocha nahrady meziobratlového disku je v podstaté tvorena dolni vnéj$i plochou dolni
desky 1, navazuijici na dolni plochu vystupku 21 tlumiciho jadra 2.

Kazda tuha elipsovita deska 1 mize mit na svém vnéj$im okraji pfivraceném tlumicimu
jadru 2 obvodovou drazku. Obvodové drazky 8 tuhych desek 1 jsou uspofadany vné
pruzného tlumiciho jadra 2.

Material desek 1 je tuzsi nez material tlumiciho jadra 2. Tlumici jadro 2a (obr. 3,5, 6)
je vytvoreno z jednoho materialu o stejné tuhosti. Celkova tuhost nahrady meziobratlového
disku je zavisla na tuhosti pruzného tlumiciho jadra 2.

Tuhé desky 1 mohou byt zhotoveny z biokompatibilni oceli, titanu &i
polyetheretherketone (PEEK). Pruzné tlumici jadro 2 muze byt zhotoveno ze silikonového
kau&uku rtznych tuhosti.

Na obr. 1 a 6 jsou u nahrady meziobratlového disku vyznaleny pfedni strana A a
zadni strana B. Predni strana A je pfivracena k bfisni dutiné a protilehla zadni strana B je
od ni odvracena. Nahrada meziobratlového disku jako celek je uspoiddana tak, ze vyska
h1 mezi vnéjSimi povrchy desek 1 pfivracenych k predni strané A (obr.1, 6) je vétsi, nez
je vySka h2 mezi vnéjS§imu povrchy desek 1 pfivracenych k zadni strané B nahrady.
Zvoleny pomeér vySek h1/h2 nahrady na stranach A , B se blizi anatomickému tvaru
meziobratlového disku. Uhel g, ktery sviraji oba vn&jsi povrchy tuhych desek je do 15 °.

Klinovity tvar tlumiciho jadra 2, je znazornény na obr. 3, a pfedstavuje pruzné
tlumici jadro 2 s vystupky 21, v fezu C-C z obr. 2.

Vzajemné klinovité uspoiadani obou desek 1 nahrady meziobratlového disku je
patrné na obr. 5, v fezu D-D z obr. 4.

Rozméry navrhovaného nahrady meziobratiového disku — implantatu - by méli
odpovidat typizovanym fadam velikosti nahrad v pateini chirurgii viz. nasledujici tabulka :
Hrani¢ni rozméry implantatu | Celkova vy3ka implantatu | Klidovy thel a mezi deskami
(mm) (mm) )

Min Max Min Max Min Max
22 x 28 32x43,5 6,5 16,5 0 15

Pouziti navrhované totalni nahrady meziobratlového disku podle tohoto vynalezu je
vhodné pro pomérné Siroké spektrum patefnich onemocnéni a Urazl zejména v oblasti
bederni patefe. Jedna se predevsim o degenerativni zmény na meziobratiovych discich a to i
pfi zménach na spinalnich vybéZcich, dale pak o urazy po kterych musi byt odstranén
meziobratlovy disk.
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Nahrada meziobratlového disku podle tohoto vyndlezu je navrzena tak, aby po jeji
aplikaci mohli byt pouzity zavedené operaéni postupy v oblasti patefnich nahrad. Konkrétné
se jeji aplikace neli$i od aplikace nejrozSifenéj$i nahrady LINK SB Charité. Jeji aplikace
nevyZaduje naro¢nou instrumentaci ani jind zafizeni, coZ je velice dlleZité z hlediska

5  operatérské praxe.

Pfiklad 2
(Obr. 7)
Nahrada meziobratlového disku podle tohoto pfikladného provedeni dle obr. 7,

10 znazornéného v fezu E-E z obr. 1, je tvofena dvéma elipsovitymi tuhymi deskami 1, klinovité

nad sebou situovanymi, mezi néz je viozeno a pfilepeno pruzné tlumici jadro 2. Kazda tuha

deska 1 je opatfena prlichozim otvorem 11 s osou 7, shodnou s osou 5 nahrady. Kazda

tuha deska 1 je na vnéjsi ploSe opatiena hroty 3 pro primarni fixaci do téla obratle. Kazda

deska 1 muZe byt pokryta na svém vnéjSim povrchu specialni povrchovou vrstvou 4 pro
15  lep8i sekundarni fixaci nahrady disku v pozici mezi obratli.

Nahrada meziobratlového disku odpovida predchozimu pfikladnému provedeni s tim
rozdilem, Ze je odliSné provedeno pruzné tlumici jadro 2.
Pruzné tlumici jadro 2 je sloZzeno ze dvou &asti, a to vnéjsiho prstence 2b,
obklopujiciho vnitfni vyplfl 2¢c. Vyplii 2¢ a vnéj$i prstenec 2b se lidi tuhosti, coZ pfinasi
20  moznost moderovat viastnosti pruzného tlumiciho jadra 2. Vnéjsi prstenec 2b ma $itku
v podstaté shodnou s Sifkou obou prstencovitych tuhych desek 1 a vySku v podstaté
odpovidajici proménlivé vySce mezi klinovité usporadanymi tuhymi deskami 1. Vnitini vyplfi
2¢c ma elipsoidni tvar v podstaté odpovidajici elipsoidnimu tvaru otvord 11 horni a dolni
desky 1 a vykazuje proménlivou vy$ku v podstaté navazujici na odpovidajici proménlivou
25 vysku klinovité uspofadanych prstencovitych desek 1. Celkova vy$ka vnitni vypiné 2¢ je
takova, Ze nahrazuje vystupky 21 dle pfedchoziho pfikladného provedeni, takze tato vnitini
vypli 2¢ v podstaté plynule navazuje na sousedni vnéj$i plochy desek 1 .
Obé tyto asti pruzného tlumiciho jadra 2 se li§i tuhosti materialu vné&j§iho prstence
2b a vypiné 2c¢.
30
Prfiklad 3
(Obr. 8)
Nahrada meziobratlového disku podle tohoto konkrétniho pfikladného provedeni dle
obr. 8, znazornéného v fezu E-E z obr. 1, je tvofena dvéma elipsovitymi tuhymi deskami 1,
35  klinovité nad sebou uspofadanymi, mezi nimiz je vioZzeno a pfilepeno pruzné tlumici jadro 2.
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Kazda tuha deska 1 je opatfena otvorem 11 situovanym k ose 5 a je pokryta na
vnéjs$im povrchu specialni povrchovou vrstvu 4 pro lepsi sekundarni fixaci nahrady disku
v pozici mezi obratli.

Z pruzného tlumiciho jadra 2 na horni a spodni plo§e vystupuji vystupky 21, které
zapadaji do otvortt 11 tuhé desky 1 pro lep$i upevnéni pruzného tlumiciho jadra 2 mezi
tuhymi deskami 1.

PruZneé tlumici jadro 2 je ve srovnani s pfedchozimi pfiklady alternativné provedeno.
Je sloZeno ze dvou &asti, a to vnéjsiho prstence 2b a vnitini vypIiné 2c¢, které se lisi jednak
tuhosti materialu, jednak téZz nesymetrickym uspofadéanim obou téchto &asti vzhledem k ose
5 nahrady meziobratlového disku. Vnitfni vypli 2c ma osu 6 umisténu nesymetricky
vzhledem k ose 5 nahrady. Osa 5 nahrady je totoZna s osou 7 otvoru 11.

Vystupky 21 tlumiciho jadra 2 v tomto piikladném provedeni jsou vytvofeny jednak
z vnéjSiho prstence 2b, jednak z vnitini vypiné 2c.

Pfiklad 4
(Obr. 9)

Nahrada meziobratlového disku podle tohoto konkrétniho pfikladného provedeni dle
obr. 9, znazornéného v fezu E-E z obr. 1, je tvofena dvéma elipsovitymi tuhymi deskami 1
umisténymi v podstaté nad sebou a klinovité uspofadanymi. Mezi ob&ma deskami 1 je
vloZeno a pfilepeno pruzné tlumici jadro 2.

Kazda tuha deska 1 je opatfena vnitini prohlubni 12, situované v ose 7 otvoru 11 ,
totozné s osou 5 nahrady meziobratlového disku.

Z pruzného tlumiciho jadra 2 na horni a spodni plode vystupuji vystupky 21, které
zapadaji do vnitinich prohlubni 12 tuhé desky 1 pro uchyceni pruzného tlumiciho jadra 2b,
2¢ mezi tuhymi deskami 1.

Pruzné tlumici jadro 2 je slozeno ze dvou ¢&asti li§ici se tuhosti materialu - vnéjsiho
prstence 2b a vnitifni vypiné 2¢.

V tomto piikladném provedeni je vné&jSi prstenec 2b tlumiciho jadra 2 na vy$ku mirné
vypoukly a pifesahuje okraje tuhych desek 1.

Priklad 5
(Obr. 10)

Nahrada meziobratlového disku podle tohoto konkrétniho pfikladného provedeni dle
obr. 10 je tvofena dvéma elipsovitymi tuhymi deskami 1, mezi nimiz je vioZeno a pfilepeno
pruzné tlumici jadro 2. KaZda tuha deska 1 ma proménlivou $itku, nejvétsi na predni
strané A nahrady, ktera se plynule zmen3uje a nejmensi je na zadni strané B nahrady.
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Takovéto tuhé desky 1 potom vytvafi prichozi otvor 11, ktery je umistén nesymetricky

vzhledem k ose 5 nahrady, takze osa 7 otvoru 11 desek 1 neni shodna s osou 5 nahrady.

Z pruzného tlumiciho jadra 2 na horni a spodni plose vystupuji vystupky 21, které
zapadaji do otvorl 11 tuhé desky 1. Tento systém zajiStuje lepSi uchyceni pruzného
tlumiciho jadra 2 mezi tuhymi deskami 1. Tlumici jadro 2a je vytvoieno vtomto pfipadé
Z jednoho materialu, pruznéj$iho nez tuhé desky 1.

Vyska h1 pruzného tlumiciho jadra 2 na pfedni strané A nahrady je stejna jako vyska
h2 na zadni strané B nahrady.

Priklad 6
(Obr. 11,12)

Pfikladna aplikace nahrady meziobratiového disku dle pfikladného provedeni 1 (obr.
1 - 6) je pfedstavena a blize znazornéna na obr. 11, 12,

Na obr. 11 je znazornéna nahrada meziobratlového disku v implantované poloze mezi
sousedicimi obratli patefe v nezatizeném stavu.

Z obr. 12 znazorfiujici nahradu meziobratlového disku v implantované poloze mezi
sousedicimi obratli patefe pfi flexi (pfedklonu), je patrna piedpoklddana deformace
nahrady, pfi niz se klidovy uhel o mezi deskami muze ménit dle funk&ni pohyblivosti, ¢imz
dojde k vybouleni vnitiniho tlumiciho jadra 2 do stran, tedy v podstaté po obvodé tlumiciho
jadra 2a.

Funkéni pohyblivost navrhovaného implantatu - nahrady meziobratlového disku pfi
jeho aplikaci — je znazornéna v nasleduijici tabulce :

Osovy posuv Ohyb v lateralni | Osova rotace Ohyb v medialni roviné
(mm) roviné ) flexe/extense
) )
0-5 +/-8 +/-2 +20/-10

Tuhost a pohyblivost implantatu je tedy dosazena vhodnou kombinaci pouzitych
materiall a provedeni pruzného tlumiciho jadra 2.
Rozdilné tuhosti pfi pfedklonu nebo zaklonu pacienta je dosazeno jednim ze ffi
zakladnich principQ, jimiz jsou :
- rozdilna vySka nahrady v piedni €asti A a zadni ¢asti B;
- pouziti materidlt rGznych tuhosti pro pruzné tlumici jadro 2;
- nesymetrické umisténi ¢asti pruzného tlumiciho jadra 2 vzhledem k ose 5 nahrady i
otvoru 11 desek 1.

Primyslova vyuzZitelnost

Nahrada meziobratlového disku je uréena pro oblast spondilochirurgie.
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PATENTOVE NAROKY

1. Nahrada meziobratlového disku nahrazujici poru$eny nebo degenerovany disk je
tvofena dvémi tuhymi deskami (1) umisténymi v podstaté nad sebou a pruznym tlumicim
jadrem (2), vlozenym a pfilepenym mezi tuhymi deskami,vyznaéujici se tim,2e
pruzné tlumici jadro (2, 2a, 2b, 2c¢) je opatieno nejméné jednim vystupkem (21) na své kazdé
horni a spodni ploSe a/nebo nejméné jednou &asti zapadajici do nejméné jednoho
prachoziho otvoru (11) tuhych desek (1) a/nebo do nejméné jedné vnitini prohlubné (12)
plnych tuhych desek (1).

2. Nahrada meziobratlového disku podle naroku 1,vyznaéujici se tim,ze
vnejsi povrchy tuhych desek (1) jsou opatfeny povrchovou vrstvou (4) podporujici
sekundarni fixaci ndhrady mezi obratli.

3. Nahrada meziobratiového disku podle ndroku 1, vyznaéujici se tim,ze
tuhe desky (1) jsou na vnéjim povrchu opatfeny hroty (3) pro lep$i primarni fixaci nahrady
disku v pozici mezi obratli.

4. Nahrada meziobratiového disku podle naroku 1, vyznaéujici se tim,ze
vykazuje v podstaté shodnou vys$ku.

5. Nahrada meziobratlového disku podle ndroku 1, vyznaéujici se tim,ze
vykazuje klinovity tvar s vétsi vydkou (h1) na pfedni strané (A) nahrady, pficemz uhel (a)
svirajici vnéjsi povrchy tuhych desek (1) je do 15 °.

6. Nahrada meziobratlového disku podle naroku 1, vyznaéujici se tim,2e
vnéjsi povrchy desek (1) s navazujicimi vnéj$imi povrchy vystupkl (21) tlumiciho jadra -
(2, 2a, 2b, 2c) nebo jeho &asti vytvaii v podstaté souvislou plochu.

7. Nahrada meziobratlového disku podle naroku 1, vyznaéujici se tim,2e
otvory (11) desek (1) jsou symetricky umistény vzhledem k ose (5) nahrady.

8. Nahrada meziobratlového disku podle naroku 1, vyznaéujici se tim,ze

otvory (11) desek (1) jsou nesymetricky umistény vzhledem k ose (5) nahrady.

9.Nahrada meziobratiového disku podle naroku 1, vyznaéujici se tim,ze
pruzné tlumici jadro (2a) je zhotoveno z jednoho materialu o jedné tuhosti.
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10. Nahrada meziobratlového disku podle naroku 1, v yznadujici se tim,ze

pruzné tlumici jadro (2) je zhotoveno z nejméné dvou &asti raznych tuhosti.

11. Nahrada meziobratlového disku podle naroku 10, v yznadujici se tim,ze
pruzné tlumici jadro (2) je vytvofeno ze dvou &asti riznych tuhosti, a to z vnéjsiho prstence
(2b) a vnitni vypiné (2c).

12. Nahrada meziobratlového disku podle naroku 1, v yznadujici se tim,ze
pruzneé tlumici jadro (2, 2a, 2b, 2c) je symetricky umisténo vzhledem k ose (5) nahrady
a/nebo ose (7) otvoru (11) &i prohlubni (12) tuhych desek (1).

13. Nahrada meziobratlového disku podle naroku 1, v yznadujici se tim,ze
pruzné tlumici jadro (2, 2a, 2b, 2¢) je nesymetricky umisténé vzhledem k ose (5) nahrady
a/nebo ose (7) otvoru (11) &i prohlubni (12) tuhych desek (1).

14. Nahrada meziobratlového disku podle naroku 11, v yznacdujici se tim,ze
vnitini vyplA (2¢) pruzného tlumiciho jadra (2) je symetricky umisténa vzhledem k vnéjsimu
prstenci (2b) pruzného tlumiciho jadra (2).

15.Nahrada meziobratlového disku podle naroku 11, v yznacdujici se tim,ze

vnitini vypli (2c) pruzného tlumiciho jadra (2) je nesymetricky umisténa vzhledem
k vnejsimu prstenci (2b) pruzného tlumiciho jadra (2).
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