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(57) Abstract

The invention relates to a communication network comprising a .
first network (10) allowing for data to be transmitted at a first bit rate, A
and a second network (12) allowing for data to be transmitted at a second ‘g W -
bit rate. A first terminal (14) comprises an encoder (26, 28) which from ) =il

a signal to be coded can generate a scaled data flow with at least two Internet
data layers. The data layers differ in terms of their information content

relative to the signal to be coded and the scaled data flow has a bit rate

which is smaller than or equal to the first bit rate. A decoder is located in

a second terminal (16) and is able to decode a received data flow. The (SDi
first and the second network are linked by a network connecting unit 64 - 384 kBl
(18) which can be operated such that it modifies the received dataflow

by removal of at least one data layer in such a way that the modified MOSILE m
scaled data flow contains a modified bit rate which is smaller than or =t _ Mot it o
equal to the second bit rate, and such that it introduces said modified

scaled data flow into the second network (12). @

57) Zusammenfassun,
( ) g A...BROADCASTING NETWORK UP TO 38 MBIT/S
(UNIDIRECTIONAL)

Funk RADIO

tions-
Kommunike 10 kBit - 155 MBIt

system

Ein Kommunkationsnetz umfasst ein erstes Netz (10), das eine

Dateniibertragung mit einer ersten Datenrate erlaubt, sowie ein zweites Netz (12), das eine Dateniibertragung mit einer zweiten Datenrate
erlaubt. Ein erstes Endgerat (14) umfasst einen Codierer (26, 28), der aus einem zu codierenden Signal einen skalierten Datenstrom mit
zumindest zwei Datenschichten erzeugen kann, wobei sich die Datenschichten in ihrem Informationsgehalt beziiglich des zu codierenden
Signals unterscheiden, und wobei der skalierte Datenstrom eine Datenrate aufweist, die kleiner oder gleich der ersten Datenrate ist. In einem
zweiten Endgerit (16) befindet sich ein Decodierer, der einen empfangenen Datenstrom decodieren kann. Das erste und das zweite Netz
sind durch eine Netzverbindungseinheit (18) miteinander verbunden, die betreibbar ist, um den empfangenen Datenstrom durch Entfernen
von zumindest einer Datenschicht derart zu modifizeren, dass der modifizierte skalierte Datenstrom eine modifizierte Datenrate erhilt, die
kleiner oder gleich der zweiten Datenrate ist, und um den modifizierten skalierten Datenstrom in das zweite Netz (12) einzuspeisen.
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Kommunikationsnetz,
Verfahren zum Uibertragen eines Signals,
Netzverbindungseinheit und Verfahren zum Anpassen der
Datenrate eines skalierten Datenstroms

Beschreibung

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf Kommunikations-
systeme und insbesondere auf multiskalierbare Kommunikati-
onsnetze, in denen unabhidngig von einzelnen Netzgegebenhei-
ten durch Bereitstellen und Verarbeiten eines skalierten Da-
tenstroms eine netziibergreifende Kommunikation auf effizi-
ente Art und Weise mdglich ist.

In der Zukunft wird ein Zusammenwachsen der derzeitigen, ne-
beneinander existierenden Kommunikationsnetze die Hauptauf-
gabe der Kommunikationsindustrie sein. Dabei wird der An-
spruch nach Mobilitdt, mehr Komfort fiir den Anwender sowie
die Forderung nach dauernder Erreichbarkeit die treibende
Kraft sein. Ziel moderner und flexibler Kommunikationssyste-
me ist es, jedem Teilnehmer Informationsdienste zu jedem
Zeitpunkt zur Verfiigung zu stellen, um an jedem Ort der Welt
in Text, Ton und Bild kommunizieren zu konnen. Dabei wird
die Endgeridte- und Netzlandschaft (insbesondere im Teil-
nehmerbereich) auch in Zukunft sehr heterogen bleiben. Fir
die Implementierung innovativer Szenarien, wie z. B. mobiles
Biiro, Telelearning, Homeworking und globales Informations-
system, ist es deshalb notwendig, eine netziibergreifende
audiovisuelle Kommunikation sowie netziibergreifende Daten-
dienste bereitzustellen. Ein Beispiel fiir ein solches Szena-
rio ist eine gleichzeitige Videokonferenz mit Mobiltelephon

(GSM) und PC (LAN) und Schmalband/Breitband-Terminal (ISDN,
ATM) .

Fig. 6 zeigt einen Ausschnitt der Vielzahl von derzeit exi-
stierenden Netzen, die samtlich iiber ein Kommunikationssy-
stem verbunden sind. Fig. 6 zeigt auBerdem die jeweilige Da-
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tenrate, die ein Netz zul&Bt. Es ist ersichtlich, daB sich
die einzelnen Netze erheblich in der zu verwendenden Daten-
rate unterscheiden, wobei das Autotelephon-Netz lediglich
eine Datenrate von kleiner als 10 kBit erlaubt, wdhrend mit-
tels eines ultraschnellen Funknetzes eine Dateniibertragung
von bis zu 155 MBit implementiert werden kann. Das Internet
hat keine feste Datenrate, da sich die Datenrate im Internet
dynamisch #dndert und daher sehr gering sein kann, wenn viele
Teilnehmer anwesend sind, wdhrend dieselbe betrachtliche
Werte annehmen kann, wenn das Internet relativ frei ist.

Bereits heute existieren Vorrichtungen, mit denen es mdglich
ist, die in Fig. 6 gezeigten Netze mit derart unterschiedli-
chen Datenraten zu verbinden. Diese Vorrichtungen werden
auch als "Gateways" bezeichnet. Diese Gateways bieten prin-
zipiell immer die Moglichkeit, verschiedene Netze miteinan-
der zu verbinden, beispielsweise bei Videokonferenzen. Die
bekannten Gateways iiberwinden den Nachteil heutiger Kommuni-
kationssysteme, wie z. B. Telephonnetz, Mobilnetz, Inter-
net, daB sie nebeneinander existieren und nur bedingt eine
Kommunikation mit Teilnehmern in anderen Netzen ermdglichen.

Heute bekannte Gateways sind immer von der jeweiligen Anwen-
dung abhdngig. Die bekannten Gateways, welche beispielsweise
zwischen einem ersten Netz mit hoher Datenrate und einem
zweiten Netz mit geringerer Datenrate geschaltet sind, fiih-
ren eine Decodierung des Datenstroms mit hoher Datenrate
durch, fiihren dann eine Zwischenverarbeitung, wie z. B. eine
Formatkonvertierung, eine Mischung von Audiosignalen oder
eine Erzeugung eines Konferenzbildes durch, und codieren den
entsprechenden Datenstrom wieder derart, daB er iiber das
zweite Netz mit geringerer Datenrate iibertragen werden kann.
Dieser Schritt wird auch als Transcodierung oder Umsetzung
bezeichnet. Diese Transcodierung oder Umsetzung ist notwen-
dig, da die heute verwendeten Audio- und Videostandards in
der Regel an die Bandbreite des Netzes angepafit sind, um
optimale Qualitit bei htchster Codiereffizienz zu erzielen.
Diese Gateways sind jedoch &uBerst rechenaufwendig und
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komplex, was sowohl bei der Entwicklung als auch wdhrend des
Betriebs (Wartung, Anpassung an sich &ndernde Anwendungen,
usw.) zu hohen Kosten fiihrt. Weiterhin sind sie sehr unfle-
xibel, da die Verbindung der Netze auf Anwendungsebene voll-
zogen wird und damit anwendungsabhdngig ist.

Im nachfolgenden sei kurz auf ein Beispiel fiir ein herkOmm-
liches Gateway eingegangen, um die Anwendungsabhdngigkeit zu
illustrieren. Es sei ein Audiocodierer betrachtet, der nach
einem bekannten MPEG-Standard arbeitet. Derselbe kann imple-
mentiert sein, um ein Ausgangssignal mit einer Datenrate von
beispielsweise 50 kBit pro Sekunde zu liefern. Diese Daten-
rate kann fiir ein lokales Netz (LAN) geeignet sein, das eine
solche Datenrate zuldBt. Soll das codierte Audiosignal je-
doch in ein Funktelephonnetz nach dem GSM-Standard einge-
speist werden, so ist die Datenrate viel zu hoch, da mobile
Telephon-Datenraten hdchstens 10 kBit/s betragen diirfen. An
der Schnittstelle zwischen dem LAN und dem Mobilfunknetz ist
daher ein Gateway erforderlich. Dieses Gateway muB hierbei
einen kompletten Audio-Decodierer, einen kompletten Audio-
Codierer sowie die entsprechenden Einrichtungen fiir die Zwi-
schenverarbeitung haben, wobei der Audio-Codierer/Decodierer
das Signal mit hoher Datenrate vollstdndig decodiert und
dann wieder codiert, um ein Ausgangssignal zu erzeugen, das
iiber das Mobilfunknetz iibertragen werden kann. Neben der
Tatsache, daB das Decodieren, die Zwischenverarbeitung und
das anschlieBende Codieren sehr rechenleistungsaufwendig ist
und Zeit bendtigt, kann auch durch diese Art des h&ufigen
Decodierens und Wiedercodierens, wenn an mehrere verschiede-
ne Netze zwischen einem Sender und einem Empfdnger gedacht
wird, =zusdtzliche Codierfehler einfiihren, die allein auf-
grund der Tatsache entstehen, daB ein hdufiges Decodieren
und Wiedercodieren notwendig ist. Dieses Beispiel zeigt fer-
ner die Anwendungsabhdngigkeit. Soll nun {iber das LAN ein
Videosignal iibertragen werden, so ist dies nicht mit dem
gleichen Gateway mdglich, sondern lediglich mit einem Gate-
way, das einen Video-Codierer/Decodierer besitzt. Sollen

Daten iibertragen werden, so kann in dem Gateway weder ein
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Audiocodierer noch ein Videocodierer eingesetzt werden,
sondern ein Daten-Transcodierer. Ferner wird darauf hinge-
wiesen, daB, wenn z. B. Audio- oder Videosignale mit einem
neueren Codierverfahren bearbeitet werden, auch die Trans-

codierer in samtlichen betroffenen Gateways ersetzt werden
nmiissen.

Zusammengefaft 1&Bt sich also feststellen, daB gegenwartige
Gateways rechenleistungsaufwendig sind, sehr viel Zeit bené-
tigen, hohe Kosten verursachen und keinerlei Flexibilitdt
besitzen, um auf sich &ndernde Anforderungen 2zu reagieren.
Der Hauptgrund fiir diese Nachteile ist die Tatsache, da8
heute bekannte Gateways vollkommen anwendungsabhédngig sind,
und daB daher bei einer Transcodierung alle ISO-0SI-Schich-
ten durchlaufen werden miissen. Als weiterer Nachteil ist

eine sehr unflexible Bandbreiten- bzw. Datenratenverwaltung
Zu nennen.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, ein
Netzkonzept zu schaffen, das eine flexible Bandbreitenver-
waltung in der sehr heterogenen Netzlandschaft ermdglicht,

und das auf anwendungsabhdngige Gateways verzichten kann.

Diese Aufgabe wird durch ein Kommunikationsnetz nach An-
spruch 1, durch ein Verfahren zum Ubertragen eines Signals
nach Anspruch 12, durch eine Netzverbindungseinheit nach
Anspruch 13 sowie durch ein Verfahren zum Anpassen der Da-

tenrate eines skalierten Datenstroms gemdB Anspruch 14 ge-
16st.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde,
daB die geschilderten Probleme mittels eines multiskalierba-
ren Kommunikationssystems geldst werden konnen. Das multi-
skalierbare Kommunikationssystem gemdB der vorliegenden Er-
findung zeichnet sich vor allem durch einen skalierbaren Co-
dierer im Sender aus, der eine Schicht-Darstellung (Layer-
Darstellung) von Videodaten oder Audiodaten liefern kann,
sowie durch eine erfindungsgemdfe Netzverbindungseinheit,
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die zwei Netze mit verschiedenen Datenraten verbindet, und
die den empfangenen Datenstrom, der mehrere Datenschichten
umfassen wird, derart modifiziert, daB er in das zweite Netz
mit beispielsweise niedrigerer Datenrate eingespeist werden
kann. Diese Modifikation besteht jedoch nicht in einer voll-
stdndigen Decodierung und darauffolgenden Codierung, sondern
lediglich im Verwerfen von so vielen Datenschichten, bis ei-
ne Ubertragung des modifizierten Datenstroms, der weniger
Datenschichten als der eingehende Datenstrom hat, iiber das
zweite Netz moglich ist.

Durch das Konzept des multiskalierbaren Kommunikationssy-
stems sind die Grundlagen bzw. Voraussetzungen dafiir ge-
schaffen, daB vorhandene Netze flexibel, effektiv und ko-
stengiinstig zu einem "Globalen Gesamtnetz" verbunden werden
kénnen, ohne daB wesentliche Bestandteile der bestehenden
Netzinfrastrukturen gedndert werden miissen. Somit ist eine
Integration von z. B. analogen Netzen (PSTN) bis hin zu mo-
bilen, digitalen Funknetzen (GSM, UMTS) mdglich. Der Anwen-
dungsbereich soll von der Individualkommunikation bis hin
zur Verteil- oder. Broadcast-Kommunikation reichen. Die Er-
zeugung, Ubertragung und Modifikation von skalierten Daten-
strémen erlaubt nun eine dynamische Bandbreitenanpassung an
Netziibergidngen, indem Schichten, die die zur Verfiigung ste-
hende Bandbreite iiberschreiten, verworfen werden. Zudem kann
die Bandbreitenverteilung innerhalb eines Netzes aufgrund
der Datenschicht-Darstellung der iibertragenen Datenstrime
dynamisch geregelt werden.

Weiterhin sind die Netzverbindungseinheiten wesentlich ein-
facher zu realisieren, wesentlich weniger rechenaufwendig
und deshalb auch kostengiinstiger und flexibel, da die Daten
zur Umsetzung zwischen den Netzen nicht mehr auf Anwendungs-
ebene gebracht werden miissen, da lediglich zumindest eine
Datenschicht verworfen werden mufl.

SchlieBlich sind die Decodierer oder Empfdnger im erfin-

dungsgemdfien multiskalierbaren Kommunikationssystem nahezu
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unabhdngig von der Leistung der Endgerdte, in denen sie im-
plementiert sind, da durch die Schichtendarstellung der Da-
ten nach dem Abarbeiten der Basisschicht alle hdheren
Schichten verworfen werden kénnen. Dies bedeutet, daB auch
bei Anderungen auf der Quellenseite, beispielsweise wenn
neuere bessere Codierer eingesetzt werden, bereits bei Teil-
nehmern befindliche Decodierer auch diesen neu erzeugten Da-
tenstrom weiterhin decodieren konnen, indem sie lediglich
die Basisschicht oder die erste Erweiterungsschicht codie-
ren, und die neueren hdheren Schichten verwerfen. Ent-
schlieBt sich dann ein Teilnehmer, einen neuen Decodierer zu
kaufen, so steht ihm die volle Qualit&dt zur Verfiigung. Somit
ist in einem skalierbaren Kommunikationsnetz immer die Kom-
patibilitdt von beliebigen bereits bestehenden Decodierern
zu neuen Codierern auf Quellenseite sichergestellt.

Bevorzugte Ausfiihrungsbeispiele der vorliegenden Erfindung
werden nachfolgend bezugnehmend auf die beiliegenden Zeich-
nungen detaillierter erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines einfachen er-

findungsgemdfBen Kommunikationsnetzes;

Fig. 2a eine Veranschaulichung von mdglichen Skalierungs-
und 2b schichten und die Verarbeitung der Schichten in
einer erfindungsgemdfen Netzverbindungseinheit;

Fig. 3 eine detailliertere Darstellung an einem Ende des

Netzes, d. h. das Zusammenarbeiten eines Endgeréats
mit einem Netz;

Fig. 4 eine schematische Darstellung einer Kaskade von
verschiedenen Netzen und Netzverbindungseinheiten;

Fig. S eine detailliertere Darstellung einer erfindungsge-
miBen Netzverbindungseinheit, die ausgangsseitig
mit mehreren Netzen verbunden ist; und
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Fig. 6 eine tUbersicht iiber derzeit bestehende Netze, die
auf multiskalierbare Art und Weise flexibel mit-
einander verbunden werden konnen.

Im nachfolgenden wird bezugnehmend auf Fig. 1 der grundle-
gende Aufbau eines erfindungsgeméaflen Kommunikationsnetzes
erliutert. Das Kommunikationsnetz gemdB der vorliegenden Er-
findung umfaBt ein erstes Netz 10, das eine Dateniibertragung
mit einer ersten Datenrate erlaubt. Das Kommunikationsnetz
umfaBt ferner ein zweites Netz 12, das eine Dateniibertragung
nmit einer zweiten Datenrate erlaubt. Mit einem Eingang des
ersten Netzes 10 ist ein erstes Endgerdt verbunden, wédhrend
mit dem Ausgang des zweiten Netzes 12 ein zweites Endgerat
16 verbunden ist. Das erste Endgerdt 14 umfaft einen Codie-
rer, der aus einem zu codierenden Signal einen skalierten
Datenstrom mit zumindest zwei Datenschichten erzeugen kann,
wobei sich die Datenschichten in ihrem Informationsgehalt
beziiglich des zu codierenden Signals unterscheiden, und wo-
bei der skalierte Datenstrom eine Datenrate aufweist, die
kleiner oder gleich der ersten Datenrate ist. Dies bedeutet,
daR das Ausgangssignal des ersten Endgerdts 14 in das erste
Netz 10 eingespeist werden kann. Zwischen das erste Netz 10
und das zweite Netz 12 ist ferner eine erfindungsgemédfle
Netzverbindungseinheit 18 geschaltet. Die Netzverbindungs-
einheit 18 vollfiihrt folgende Funktionen. Zum einen ist sie
in der Lage, den skalierten Datenstrom von dem ersten Netz
10 zu empfangen. Weiterhin modifiziert sie den empfangenen
Datenstrom durch Entfernen von zumindest einer Datenschicht
aus dem skalierten Datenstrom derart, daB der modifizierte
skalierte Datenstrom eine modifizierte Datenrate erhalt, die
kleiner oder gleich der zweiten Datenrate ist, wobei aufler-
dem darauf zu achten ist, daB die Datenrate der Basisschicht
kleiner als die Datenrate des zweiten Netzes ist, um iiber-
haupt eine Kommunikation zu ermdglichen. Wird die letztere
Bedingung nicht erfiillt, so kann die Netzverbindungseinheit
eine Fehlermeldung an den Codierer im Sender schicken, um
ihm mitzuteilen, daB das zweite Netz einen Datenstrom beno-
tigt, der eine Basisschicht mit einer kleineren Datenrate
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aufweist. Ansprechend auf diese Fehlermeldung kdnnte der
Sender bei diesem Szenario den Codierer entsprechend um-
stellen, um die Basisschichtdatenratenanforderung zu erfiil-
len. '

Ist die Datenrate des zweiten Netzes ausreichend grofl, um
alle Datenschichten zu iibertragen, wird die Netzverbindungs-
einheit selbstverstdndlich keine Datenschicht vom Daten-
signal entfernen. SchlieBlich ist die Netzverbindungseinheit
18 in der Lage, den modifizierten skalierten Datenstrom in
das zweite Netz 12 einzuspeisen.

An dieser Stelle sei angemerkt, daB sich in dieser Anmeldung
die Datenrate immer auf die einzelne Verbindung bezieht.
Dieselbe kann somit auch geringer sein als die Datenrate,
die vom Netz zur Verfiigung gestellt wird, wenn sich bei-
spielsweise mehrere Benutzer die Gesamtdatenrate eines
Netzes teilen.

Wie es bereits erwdhnt wurde, stellt Fig. 1 eine grundlegen-
de Darstellung eines erfindungsgemdfen Kommunikationsnetzes
dar. Wie aus Fig. 1 zu sehen ist, umfaBt die Netzverbin-
dungseinheit typischerweise zusdtzliche Eingdnge 18a sowie
zusdtzliche Ausgidnge 18b. Dies heiBt also, daB bei realen
Anwendungen eine Netzverbindungseinheit 18 typischerweise
eingangsseitig mit mehreren Netzen und ausgangsseitig eben-
falls mit mehreren Netzen verbunden sein kann. Ist dies der
Fall, so besteht die Aufgabe, Daten von einem eingangsseitig
angeschlossenen Netz zu einem anderen ausgangsseitig ange-
schlossenen Netz zu iibertragen, bzw. auf mehrere ausgangs-
seitig angeschlossene Netze zu iibertragen, wenn eine Vertei-
lung ("Broadcasting") erforderlich ist. Alternativ kann die
Situation bestehen, Daten aus mehreren Eingangsnetzen in nur
ein Ausgangsnetz zu multiplexen. Eine solche Netzverbin-
dungseinheit wird in der Technik auch als Router bezeichnet.

In der bisherigen Darstellung wurde davon gesprochen, daf
das erste Endgerdt 14 lediglich einen Codierer besitzt, wah-
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rend das zweite Endgerdt 16 lediglich einen Decodierer hat.
In dieser Konfiguration wdre das erfindungsgemdfe Kommunika-
tionsnetz, das in Fig. 1 gezeigt ist, lediglich zu einer
unidirektionalen Dateniibertragung in der Lage, namlich von
dem ersten Endgerdt 14 als Sender zu dem zweiten Endgerdt 16
als Empfanger. Es ist jedoch offensichtlich, dafB sowohl das
erste Endgerdt 14 als auch das zweite Endgerdt 16 mit Codie-
rer und Decodierer ausgestattet sein koénnen, wodurch das er-
findungsgemiBe Kommunikationsnetz bidirektionale Dateniiber-
tragungen erméglicht. In diesem Falle wdren dann die An-
schliisse 18b die Eingidnge der Netzverbindungseinheit 18,
wihrend die Anschliisse 18a die Ausgdnge der Netzverbindungs-
einheit 18 sein wiirden. Es sei jedoch darauf hingewiesen,
daB im nachfolgenden aus Ubersichtlichkeitsgriinden ein uni-
direktionales Netz betrachtet wird, bei dem das erste Endge-
rdt 14 der Sender ist, widhrend das zweite Endgerdt 16 der
Empfanger ist. Fiir Fachleute ist es jedoch offensichtlich,
die erfindungsgemidBen Lehren analog anzuwenden, um basierend

darauf ein erfindungsgemdfes bidirektionales Netz aufzu-
bauen.

Im nachfolgenden wird auf Fig. 2a eingegangen, um anhand
eines Videosignals die Skalierbarkeit darzustellen. Allge-
mein gesagt ist eine Skalierbarkeit beziiglich der Bildquali-
tdt, der Bildrate oder des Bildformats mbglich, um als
Ergebnis der Skalierung eine varible Datenrate zu erhalten.
Skalierbare Codierer konnen beispielsweise Codierer sein,
die nach dem Standard MPEG-4 arbeiten. Fiir eine Funktionsbe-
schreibung sei auf den Standard MPEG-4 verwiesen. Links in
Fig. 2a ist beispielsweise eine Skalierbarkeit beziiglich des
Bildformats dargestellt. Eine erste Basisschicht 20 enthalt
beispielsweise lediglich die Informationen aus einem mitt-
leren Abschnitt eines aufgezeichneten Videosignals. Das
heiBt, daB nicht das gesamte zur Verfiigung stehende Video-
bildformat in einen einzigen Datenstrom codiert wird, son-
dern daB die Basisschicht 20 lediglich einen Ausschnitt mit
entsprechend gewdhlter Grdfe aus der Mitte des Videobilds
haben wird. Die erste Erweiterungsschicht 22 wird dann einen
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etwas grdBeren Ausschnitt umfassen, wdhrend eine zweite Er-
weiterungsschicht 24 das gesamte Videoformat codiert haben
wird. Die drei Schichten 20, 22, 24 unterscheiden sich somit
in ihrem Informationsgehalt beziiglich des urspriinglichen Vi-
deosignals, derart, daB die Basisschicht 20 lediglich einen
geringen Informationsgehalt umfaBt, wdhrend die erste Er-
weiterungsschicht 22 einen etwas hdheren Informationsgehalt
hat, und die zweite Erweiterungsschicht einen noch hdheren,
in diesem Falle maximalen Informationsgehalt hat. Da die
Basisschicht jedoch einen geringen Informationsgehalt hat,
kann sie auch mit wesentlich geringerer Datenrate i{ibertragen
werden, als die zweite Erweiterungsschicht 24. Fir bestimmte
Anwendungen kann es ausreichend sein, daf im Interesse einer
schnellen Ubertragung iiber ein schmalbandiges Netz ein
Betrachter lediglich den mittleren Ausschnitt eines Video-
bilds betrachtet, jedoch nicht so sehr am &ufleren Rahmen
interessiert ist, um beispielsweise einen Uberblick iiber
eine Videosequenz zu erhalten. Rechts in Fig. 2a ist eine
weitere Skalierungsmdglichkeit dargestellt. Hier konnte eine
Basisschicht lediglich jedes zweite Bild oder Frame einer
Videosequenz umfassen, widhrend die erste Erweiterungsschicht
alle Frames codieren kénnte. Es ist jedoch auch denkbar, in
die Basisschicht z. B. lediglich jeden filinften Frame oder
auch jeden zehnten Frame zu codieren, und beliebig viele
Erweiterungsschichten herzustellen, die dann in aufstei-
gender Reihenfolge die dazwischenliegenden Frames umfassen
wiirden. Somit kann auch {iber ein schmalbandiges Datennetz
zumindest ein Eindruck der Videosequenz beispielsweise mit-
tels jedes zehnten Frames iibertragen werden.

Eine weitere Mdglichkeit zur Skalierung besteht darin, aus
einem vollstdndigen Videobild in der Basisschicht beispiels-
weise jedes fiinfte Pixel in einer Zeile und jedes fiinfte Pi-
xel in einer Spalte zu codieren. Die Basisschicht wiirde dann
das volle Videoformat sowie jedes Videoeinzelbild umfassen,
jedoch lediglich mit einer begrenzten Bildqualitdt. Die Er-
weiterungsschichten koénnten dann dazwischenliegende Pixel
enthalten, wodurch eine beliebige Einstellung fiir jede Er-
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weiterungsschicht gefunden werden kann.

Bei Audiosignalen kénnte in die Basisschicht beispielsweise
lediglich der Frequenzbereich von 0 - 4 kHz eines Audiosi-
gnals codiert werden. Ein Empfdnger der Basisschicht hdtte
dann ein Signal vorliegen, das in etwa Telephongqualitat be-
sitzt. Eine zweite Erweiterungsschicht koénnte nun die Audio-
bandbreite bis zu einer maximalen Frequenz von beispielswei-
se 12 kHz codieren, was einen Empfdnger in die Lage verset-
zen wiirde, ein Audiosignal in HiFi-Qualitat zu h6ren. Eine
dritte Erweiterungsschicht koénnte schlieBlich das Audiosi-
gnal mit einer Bandbreite von z. B. 16 kHz codiert enthal-
ten, was bei einem Empfdnger zu einem Audiosignal in CD-Qua-
litdat fihren wiirde.

Im nachfolgenden sei auf das Verhdltnis der Erweiterungs-
schichten bzw. der Basisschicht untereinander eingegangen.
Wie es bereits erwadhnt wurde, enthdlt die Basisschicht immer
allein zu decodierende Daten. Ein Empfédnger kann die Basis-
schicht decodieren und erhdlt beispielsweise ein Videosignal
oder ein Audiosignal, jedoch mit Qualitdts- bzw. Informa-
tionsgehaltsabstrichen. Die erste Erweiterungsschicht kann
nun einerseits derart implementiert sein, daB sie ebenfalls
ein vollstindiges Signal erhdlt, wodurch die erste Erweite-
rungsschicht unabhdngig von der Basisschicht decodiert wer-
den kann. Dies wiirde jedoch zur Wiederholung der gesamten
Basisschichtinformationen und somit 2zu einem unndtigen An-
wachsen von Daten im Netz fiihren. Vorzugsweise enthdlt daher
die Erweiterungsschicht lediglich die Informationen zusatz-
lich zur Basisschicht. Dies fiihrt jedoch auch zu der Tatsa-
che, daB die Erweiterungsschicht nicht allein decodiert wer-
den kann, sondern lediglich zusammen mit der Basisschicht.
Diese Situation ist in Fig. 2b dargestellt, wobei Fig. 2b
einen skalierten Datenstrom von einem ersten Netz 10 zeigt,
der in die Netzverbindungseinheit 18 eingespeist wird. Die
Netzverbindungseinheit 18 umfaBt hierbei einen Zwischenspei-
cher 25, in dem ein empfangener Teil des eingehenden ska-
lierten Datenstroms gespeichert ist. Die Netzverbindungsein-
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heit 18 besitzt bei dem in Fig. 2 gezeigten Beispiel zwei
Ausgidnge. Insbesondere wird der eingehende Datenstrom auf
zwei Ausgangsnetze 12a und 12b verteilt. Das zweite Netz 12a
erlaubt lediglich eine Ubertragung mit relativ geringer Da-
tenrate, weshalb lediglich die erste Schicht, die mit "1"
gekennzeichnet ist, iibertragen wird. Das zweite Netz 12b
erlaubt jedoch eine ﬁbertraguhg mit hoherer Datenrate, wes-
halb beide Schichten in dasselbe eingespeist werden. Auf-
grund der hier vorliegenden Implementation der Skalierbar-
keit bendtigt das zweite Netz jedoch sowohl die Basisschicht
1 als auch die erste Erweiterungsschicht 2, da die erste
Erweiterungsschicht 2 nur zusammen mit der Basisschicht 1
decodiert werden kann. Es bestdnde jedoch auch die Méglich-
keit, daB das zweite Netz 12b nicht direkt zu einem zweiten
Endgerdt 16 fiihrt, sondern wieder zu einer anderen Netzver-
bindungseinheit, an der wieder ausgangsseitig mehrere Netze
angeschlossen sind, iiber die das auf 12b vorhandene Signal
verteilt werden soll. Dann wire es immer bevorzugt, alle
Schichten, also die Basisschicht und die erste Erweiterungs-
schicht zur Verfiigung zu haben, um an méglichst vielen Stel-

len im Netz noch ein mdglichst hochqualitatives Signal ver-
teilen zu konnen.

Fig. 3 zeigt schematisch die Situation an einem Endgerdt 14
oder 16 und dem entsprechenden angeschlossenen Netz. Aus
Ubersichtlichkeitsgriinden sei davon ausgegangen, daB es sich
in Fig. 3 um das erste Endgerdt 14 handelt, das an das erste
Netz 10 angeschlossen ist. Der in dem ersten Endgerdt 14
vorhandene Codierer kann sich aus mehreren Teilcodierern zu-
sammensetzen, und zwar z. B. aus einem skalierbaren Videoco-
dierer/Decodierer - 26, aus einem skalierbaren Audiocodie-
rer/Decodierer 28 und aus einem Datencodierer 30. Der Co-
dierer im ersten Endgerit kann ferner eine Steuerungseinheit
32 umfassen, die angepaBte Endgerdte/Netz-Steuerungsparame-
ter erzeugt. Der skalierbare Videocodierer 26 sowie der ska-
lierbare Audiocodierer 28 umfassen jeweils drei Ausgange,
was schematisch darstellen soll, daB beide sowohl eine Ba-
sisschicht 20 als auch eine erste Erweiterungsschicht 22
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sowie eine zweite Erweiterungsschicht 24 erzeugen konnen.
Die einzelnen Codierer sind mittels eines Multiplexers 34
mit drei Codiererausgangsstufen verbunden, ndmlich der Ba-
sisstufe 20, der Erweiterungsstufe 22 sowie der Erweite-
rungsstufe 24. Diese drei Stufen bilden eine Netzschnitt-
stelle 36 mit dem ersten Netz 10. Aus Fig. 3 ist ersicht-
lich, daB die Basisstufe mittels des Multiplexers 34 sowohl
die Basisschicht des skalierbaren Videocodierers/Decodierers
als auch des skalierbaren Audiocodierers/Decodierers erhdlt.
Am dritten Eingang wird derselben das Ausgangssignal der
Endgerédte/Netz-Steuerung zugefiihrt, das somit ebenfalls in
der Basisschicht vorhanden ist. Die erste Erweiterungsstufe
erhdlt sowohl die erste Stufe 22 des Videocodierers/Deco-
dierers als auch die erste Erweiterungsschicht des Audioco-
dierers/Decodierers. Die dritte Stufe, d. h. die zweite Er-
weiterungsstufe 24, erhdlt sowohl die zweite Erweiterungs-
schicht der beiden Codierer als auch =zusdtzlich codierte
Daten aus dem Datencodierer 30.

Hier sei darauf hingewiesen, daB Audio- Viedeo- und Daten-
stréme getrennt iiber "virtuelle" Kandle iibertragen werden
kénnen. In diesem Fall sind die Schichten der genannten Da-
tenstréme nicht zusammen in einem Paket sondern in getrenn-
ten Paketen enthalten.

Vorzugsweise findet die Dateniibertragung im Netz durch Pa-
kete P1, P2 und P3 statt. Pakete Pl sind dabei Basisschicht-
pakete, widhrend Pakete P2 Daten fiir die erste Erweiterungs-
schicht 22 beinhalten und Pakete P3 Daten fiir die zweite
Erweiterungsschicht 24 {ibertragen. Zusammengefalt 1aBt sich
somit sagen, daB das Endgerdt 14 einen in Skalierungsschich-
ten aufgeteilten Datenstrom liefert, wobei in der Basis-
schicht die zur Kommunikation unabdingbaren Informationen
zusammengefaft sind. Durch eine beliebige Anzahl von Erwei-
terungsschichten 13Bt sich die Qualitdt der Anwendungen (Vi-
deo, Audio, usw.) skalieren.

Die jeweilige Skalierungsschicht wird bei einem bevorzugten
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Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung in einem dem-
entsprechenden Datenpaket vorangehenden Bestimmungsdaten-
block gekennzeichnet. Dabei kann die Datenrate der einzelnen
Skalierungsschichten a priori bekannt sein.

Imn nachfolgenden werden zwei Moglichkeiten beschrieben, auf
die die Netzverbindungseinheit 18 einen ankommenden skalier-
ten Audiodatenstrom modifizieren kann, damit die Datenrate
des modifizierten skalierten Datenstroms an das zweite, d.
h. das ausgangsseitig angeschlosse, Netz angepafit ist. Eine
Mdglichkeit besteht darin, im zweiten Netz 12 eine Datenrate
zu reservieren, wenn das Netz entsprechend ausgelegt ist.
Die Netzverbindungseinheit 18 bestimmt dabei iterativ iiber
eine Summation der Datenraten aus jeder Skalierungsschicht,
ob die Summe kleiner oder gleich der fiir das zweite Netz re-
servierbaren Datenrate ist. In einem ersten Schritt wird
versucht, den gesamten skalierten Datenstrom unmodifiziert
weiterzuleiten, um die maximale Bandbreite zu iibertragen.
Wenn dies jedoch fehlschlagt, wird die hochste Erweiterungs-
schicht verworfen und iiberpriift, ob die nun vorhandene Da-
tenrate bereits fiir eine Ubertragung iiber das zweite Netz
geeignet ist, d. h. kleiner oder gleich der Datenrate des
zweiten Netzes ist. Ist dies immer noch nicht der Fall, so
wird auch die zweithdchste Erweiterungsschicht verworfen,
bis die Bedingung erfiillt ist, daB die Datenrate des modifi-
zierten skalierten Datenstroms kleiner oder gleich der re-
servierbaren Datenrate ist.

Die Netzverbindungseinheit 18 kann derart eingestellt wer-
den, daB sie auf Anforderung oder automatisch diese Datenra-
tenreservierung durchfiihrt. Dies ist dann vorteilhaft, wenn
sich die Datenrate des Eingangsdatenstroms wdhrend des Be-
stehens der Verbindung verdndert. Wenn fiir die Verbindung am
Ausgang eine Funktion zum Andern der Datenrate bei bestehen-
der Verbindung zur Verfiigung steht, kann die Ausgangsdaten-

rate an die verdnderte Eingangsdatenrate angepafBt werden.

Eine weitere Moglichkeit des Verbindungsaufbaus besteht
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nicht in der Reservierung der Verbindung, sondern in der dy-
namischen Bestimmﬁng der Datenrate. Hierzu muB3 die Netzver-
bindungseinheit 18 mit dem zweiten Netz 12 in Verbindung
treten und iiberpriifen, welche Datenrate gerade verfiigbar
ist.

Die Datenrate am Eingang und an den Ausgdngen des Routers
kann iiber Timestamps und eine Referenzzeit des Routers be-
stimmt werden. Die in einem Intervall (aktuell giiltiger
Timestamp) vorliegenden Datenpakete miissen in dem selben
Intervall verschickt werden. Ist dies nicht mdglich, wird ab
dem michsten Intervall eine entsprechend geringere Anzahl
von Skalierungsstufen gesendet. Die Datenrate an den Aus-
gingen wird fortlaufend iiberwacht, um gegebenenfalls wieder
eine gréBere Anzahl von Skalierungsstufen zu senden. Ist die
Dateniibertragung isochron, k&nnen die Timestamps implizit
aus dem Zeitpunkt des Eintreffens der Daten ermittelt wer-
den.

Wenn also fiir die Verbindung am Ausgang der Netzverbindungs-
einheit 18 keine Datenrate reserviert werden kann, muB die
Anzahl der zu sendenden Skalierungsschichten dynamisch be-
stimmt werden, wozu, wie bereits erwdhnt wurde, die aktuell
verfiighare Datenrate bestimmt wird.

Fig. 4 zeigt ein Kommunikationsnetz gemdB der vorliegenden
Erfindung, das ein Endgerdt 14 und ein weiteres Endgerat 16
sowie eine Mehrzahl von Netzverbindungseinheiten 18 auf-
weist. Die Netzverbindungseinheiten 18 sind iiber mehrere
Netze mit beliebiger Datenrate untereinander verbunden. Der
DatenfluB iiber die einzelnen Netze 10, 38, 40, 12 ist durch
die dicken Pfeile symbolisiert. Es sei darauf hingewiesen,
daB das erfindungsgemdBe Netz zwischen dem ersten Netz 10
und dem zweiten Netz 12 eine beliebige Anzahl von Netzver-
bindungsstufen 18 und Netzen 38, 40 aufweisen kann, wie es
aus Fig. 4 ersichtlich ist. Die diinnen Pfeile in Fig. 4
stellen dagegen einen zum DatenfluB entgegengesetzten Steu-
erfluB 42 dar. Dieser Steuerfluf dient zur optimalen Anpas-
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sung des Senders im ersten Endgerdt 14 bzw. des in demselben
vorgesehenen Codierers an die aktuellen Netzgegebenheiten
bzw. an den aktuellen Empfanger 16. Der Empfanger kann iiber
den Steuer- oder RiickkopplungsfluB 42 dem Empfdnger mittei-
len, fiir wieviele Stufen derselbe ausgelegt ist. Daraufhin
kann der Sender seine Codierschichteneinteilung &dndern, um
optimal an den Empfénger angepafit zu sein. Um dies zu errei-
chen, wird iiber ein Protokoll die h&chste der von den ak-
tuellen Teilnehmern verwendeten Anzahl von Skalierungs-
schichten der vorhergehenden Netzverbindungseinheit 18
mitgeteilt. Diese Netzverbindungseinheit 18 kann daraufhin
die zu sendenden Skalierungsschichten auf die maximal er-
forderliche Anzahl von Skalierungsschichten reduzieren. Ei-
nerseits erlaubt die dynamische Anderung der Datenrate durch
Anpassung der Anzahl der zu ilibertragenden Skalierungsschich-
ten eine schnelle Adaption an aktuelle Netzgegebenheiten,
andererseits wird auch durch die Riickkopplung von Netzpara-
metern in Senderichtung erreicht, daB der Sender den Aufbau
des skalierbaren Datenstroms auf grundlegende Verdnderungen
des Netzes einstellen kann. So kann beispielsweise bei Hin-
zunahme eines Mobilfunkteilnehmers die Basisschicht 20 wei-
ter unterteilt werden, um auch im Mobilfunknetz selbst eine
Skalierbarkeit zur Verfiigung zu stellen. Weitere M&glich-
keiten, die alternativ zur Modifikation des Aufbaus des ska-
lierbaren Datenstoms durchgefiihrt werden kénnen, bestehen
darin, die PaketgrdBe des Datenstroms anzupassen, Fehler-
schutzmdglichkeiten zu implementieren, unterschiedliche Co-
dierungsarten einzusetzen und dergleichen.

Fig. 5 zeigt eine detailliertere Darstellung der Netzverbin-
dungseinheit 18. Uber den Eingang 18a ist die Netzverbin-
dungseinheit 18 mit dem ersten Netz 10 verbunden. Dieselbe
weist jedoch nun mehrere Ausgdnge 18b aus, welche mit zwei-
ten Netzen 12a, 12b und 12c verbunden sind. Aus Fig. 5 ist
ersichtlich, daB das zweite Netz 1l2a eine geringere Daten-
rate als die anderen Netze 12b und 12c hat, da in dem Netz
12a nur eine Ubertragung der Basisschicht Pl méglich ist,
wihrend in den Netzen 12b und 12c eine Dateniibertragung so-
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wohl der Basisschicht als auch der ersten Erweiterungs-
schicht P2 méglich ist. Es ist ferner deutlich, daB die
zweite Erweiterungsschicht (P3) in keinem ausgangsseitigen
Netz iibertragen wird, da bei dem gezeigten Beispiel kein mit
der Netzverbindungseinheit 18 iiber einen Ausgang 18b verbun-
denes zweites Netz 12 eine Dateniibertragung mit einer derart
hohen Datenrate ermdglicht, daB alle Schichten des skalier-
ten Datenstroms iibertragen werden koénnen. Die Netzverbin-
dungseinheit 18 umfaBt ferner eine Einrichtung 44 zum Be-
stimmen der Anzahl der verwendeten Skalierungsschichten fiir
die ausgangsseitig angeschlossenen Netze sowie eine Einrich-
tung 46, die bestimmt, von welchem Eingang bzw. welchen Ein-
giangen welcher Ausgang bzw. welche Ausgénge bedient werden
sollen. Die Einrichtung 46 ist daher die Routing-Einrich-
tung, die fiir die Wegleitung der Datenpakete mittels spe-
zieller Routingprotokolle verantwortlich ist.

Die Funktionsweise der Netzverbindungseinheit 18 im Rou-
ting-Betrieb stellt sich folgendermafien dar. Die ersten n
Skalierungsschichten des Eingangsdatenstroms werden in einen
Puffer 25 iibernommen. Anschliefend wird der Datenbestim-
mungsblock jedes Pakets iiberpriift, um zu bestimmen, zu wel-
cher Stufe ein spezielles Paket gehtrt. Daraufhin kann mit
dem Kopieren der Datenpakete in die entsprechenden ausgangs-
seitigen Netze begonnen werden, wobei bei dem gezeigten Bei-
spiel Pakete der Basisschicht Pl in alle drei ausgangsseitig
angeschlossenen Netze kopiert wird, wdhrend die Paket P2 der
ersten Erweiterungsschicht nur in die zwei Netze 12b und 12c
kopiert wird, und wihrend die Pakete P3der zweiten Erweite-
rungsschicht verworfen werden.
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Patentanspriiche

Kommunikationsnetz mit folgenden Merkmalen:

einem ersten Netz (10), das eine Dateniibertragung mit
einer ersten Datenrate erlaubt;

einem zweiten Netz (12), das eine Dateniibertragung mit
einer zweiten Datenrate erlaubt;

einem ersten Endgerdt (14), das mit dem ersten Netz
(10) verbunden ist, und das einen Codierer (26, 28)
aufweist, der aus einem 2zu codierenden Signal einen
skalierten Datenstrom mit zumindest zwei Datenschichten
(20, 22, 24) erzeugen kann, wobei sich die Datenschich-
ten (20, 22, 24) in ihrem Informationsgehalt beziiglich
des zu codierenden Signals unterscheiden, und wobei der
skalierte Datenstrom eine Datenrate aufweist, die klei-
ner oder gleich der ersten Datenrate ist;

einem zweiten Endgerdt (16), das mit dem zweiten Netz
(12) verbunden ist, und das einen Decodierer aufweist,

durch den ein iiber das zweite Netz iibertragbarer Daten-
strom decodierbar ist; und

einer Netzverbindungseinheit (18), die zwischen das er-

ste (10) und das zweite (12) Netz geschaltet ist, und
die betreibbar ist,

um den skalierten Datenstrom von dem ersten Netz
(10) zu empfangen (18a),

um den empfangenen Datenstrom durch Entfernen von
zumindest einer Datenschicht (22, 24) derart zu mo-
difizieren, daB der modifizierte skalierte Daten-
strom eine modifizierte Datenrate erhdlt, die klei-
ner oder gleich der zweiten Datenrate ist, und
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um den modifizierten skalierten Datenstrom in das
zweite Netz einzuspeisen (18b).

Kommunikationsnetz nach Anspruch 1, bei dem sowchl das
erste als auch das zweite Endgerat (14, 16) sowohl ei-
nen Codierer als auch einen Decodierer aufweisen, wo-

durch eine bidirektionale Dateniibertragung méglich ist.

Kommunikationsnetz nach Anspruch 1 oder 2, bei dem der
Codierer in dem Endgerdt folgende Merkmale aufweist:

eine Mehrzahl von Teilcodierern (26, 28, 30, 32) fiir
eine Mehrzahl von 2zu codierenden Quellensignalen, die
fiir jede Datenschicht (20, 22, 24) eigene Pakete (P1,
P2, P3) ausgeben;

eine Netzschnittstelle (36) mit einer Mehrzahl von Ska-
lierungsschichten (20, 22, 24) zum seriellen Einspeisen
von Datenpaketen aus verschiedenen Skalierungsschichten
in das erste Netz (10); und

einen Multiplexer (34) zum Verteilen der Datenpakete
von den Teilcodierern auf die Skalierungsschichten oder
zum Multiplexen der von den Teilcodierern erzeugten
Pakete auf getrennte virtuelle Kandle.

Kommunikationsnetz nach Anspruch 3, bei dem die Skalie-
rungsschichten jedem ausgegebenen Datenpaket (P1l, P2,
P3) einen Bestimmungsdatenblock hinzufiigen, der kenn-
zeichnet, zu welcher Datenschicht (20, 22, 24) das ent-
sprechende Paket (P1, P2, P3) gehdrt.

Kommunikationsnetz nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, bei dem eine Verbindung der Netzverbindungs-
einheit (18) mit dem zweiten Netz (12) mit Reservierung
eingestellt werden kann, und bei dem die Netzverbin-
dungseinheit (18) ferner folgende Merkmale aufweist:
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eine Einrichtung zum Ermitteln der modifizierten Daten-
rate, wobei die Summe der Datenraten der niedrigsten
Datenschichten kleiner oder gleich der zweiten Daten-
rate sein mufl; und

eine Einrichtung zum Reservieren der modifizierten Da-
tenrate im zweiten Netz.

Kommunikationsnetz nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
bei dem eine Verbindung zwischen der Netzverbindungs-
einheit (18) und dem zweiten Netz (12) ohne Reservie-
rung eingestellt werden kann, und bei dem die Netzver-

bindungseinheit ferner folgende Merkmale aufweist:

eine Einrichtung zum Ermitteln der verfiigbaren Daten-
rate im zweiten Netz; und

eine Einrichtung zum Ermitteln der modifizierten Daten-
rate, wobei die Summe der Datenraten der niedrigsten
Datenschichten kleiner oder gleich der zweiten Datenra-
te sein muB.

Kommunikationsnetz nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, bei dem die Netzverbindungseinheit (18) aus-
gangsseitig mit einer Mehrzahl von Netzen (12a, 12b,
12c) verbunden ist, wobei die Netzverbindungseinheit

(18) ferner folgende Merkmale aufweist:

eine Einrichtung (44) zum Bestimmen der Anzahl von Da-
tenschichten, die in jedes ausgangsseitig angeordnete
Netz (12a, 12b, 1l2c) eingespeist werden konnen;

einen Puffer (25) zum Zwischenspeichern zumindest eines

Datenpakets (P1, P2, P3) fiir jede Datenschicht (20, 22,
24);

eine Einrichtung zum Demultiplexen der gepufferten Da-
tenpakete (P1l, P2, P3) in die Datenschichten des ska-
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lierten Datenstroms; und

eine Einrichtung (46) zum Kopieren der Datenpakete zu
den entsprechenden ausgangsseitig verbundenen Netzen
(12a, 12b, 12c) unter Beriicksichtigung der bestimmten
Anzahl von Datenschichten fiir jedes Netz.

Kommunikationsnetz nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, bei dem die Netzverbindungseinheit (18) ferner
folgende Merkmale aufweist:

eine Einrichtung (44) zum Erfassen von Informationen,
wie viele Datenschichten in dem/den ausgangsseitigen
Netz/Netzen angefordert werden; und

eine Einrichtung (44) zum Ubermitteln dieser Informa-
tionen zu dem ersten Endgerdt (14), damit dasselbe als
Reaktion darauf die Anzahl der bei der Codierung er-
zeugten Datenschichten steuert.

Kommunikationsnetz nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, das einen Riickkopplungskanal (42) aufweist, um
Netzparameter bezliglich der minimalen Datenrate eines
Netzabschnitts und Informationen iiber die hochste An-
zahl von Datenschichten, die ein in einem Endgerat vor-
handener Decodierer decodiert, zum Codierer zu ibermit-
teln, damit derselbe die Anzahl der Datenschichten des
skalierten Datenstroms dynamisch steuern kann.

Kommunikationsnetz nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, bei dem das zu codierende Signal ein Videosi-
gnal aufweist, wobei sich die Datenschichten in der
Anzahl von ausgelassenen Bildern einer Videosequenz;
und/oder im Bildformat der einzelnen Videobilder;
und/oder in der Bildqualitdt, z. B. der Anzahl von
Pixeln pro Bild, Verzerrungen im Bild, unterschiedliche
Bildformate, unterscheiden.
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Kommunikationsnetz nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, bei dem das zu codierende Signal ein Audiosi-
gnal aufweist, wobei sich die Datenschichten in der
Audiobandbreite des in einer Datenschicht (P1, P2, P3)
codierten Signals unterscheiden.

vVerfahren zum {bertragen eines Signals iiber zwei seri-
ell angeordnete Netze (10, 12), die unterschiedliche
Datenraten erlauben, mit folgenden Schritten:

Codieren und Senden eines zu iibertragenden Signals, um
einen skalierten Datenstrom (P1, P2, P3) zu erhalten,
wobei sich die Datenschichten in ihrem Informationsge-

halt beziiglich des zu codierenden Signals unterschei-
den;

{ilbertragen des skalierten Datenstroms in dem ersten
Netz (10) mit einer ersten Datenrate;

Empfangen (18a) des skalierten Datenstroms;

Modifizieren des empfangenen skalierten Datenstroms
durch Entfernen zumindest einer Datenschicht (22, 24),
derart, daB der modifizierte skalierte Datenstrom eine
modifizierteiDatenrate erhdlt, die kleiner oder gleich
einer zweiten Datenrate ist, wobei die zweite Datenrate
kleiner als die erste Datenrate ist;

Ausgeben (18b) des modifizierten skalierten Datenstroms
mit der zweiten Datenrate;

tibertragen des modifizierten skalierten Datenstroms in

dem zweiten Netz (12) mit der zweiten Datenrate;

Empfangen und Decodieren des modifizierten skalierten
Datenstroms, um ein decodiertes Signal zu erhalten,
dessen Informationsgehalt kleiner als der des zu iiber-
tragenden Signals ist.

PCT/EP99/00186
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Netzverbindungseinheit (18) mit folgenden Merkmalen:

einer Einrichtung (18a) zum Empfangen eines skalierten
Datenstroms, der zumindest zwei Datenschichten (20, 22,
24) aufweist, die sich in ihrem Informationsgehalt be-
ziiglich eines dem skalierten Datenstrom zugrunde lie-
genden Signals unterscheiden;

einer Einrichtung zum Modifizieren des skalierten Da-
tenstroms durch Entfernen von wenigstens einer Daten-
schicht (22, 24) aus dem skalierten Datenstrom, um ei-
nen modifizierten skalierten Datenstrom zu erhalten,
der eine modifizierte Datenrate aufweist, die kleiner

oder gleich einer vorgegebenen Datenrate ist; und

einer Einrichtung (18b) zum Ausgeben des modifizierten
skalierten Datenstroms mit der modifizierten Datenrate.

Verfahren zum Anpassen der Datenrate eines skalierten
Datenstroms an eine vorgegebene Datenrate:

Empfangen eines skalierten Datenstroms, der zumindest
zwei Datenschichten (20, 22, 24) aufweist, die sich in
ihrem Informationsgehalt beziiglich eines dem skalierten

Datenstrom zugrunde liegenden Signals unterscheiden;

Modifizieren des skalierten Datenstroms durch Entfernen
von wenigstens einer Datenschicht (22, 24) aus dem ska-
lierten Datenstrom, um einen modifizierten skalierten
Datenstrom zu erhalten, der eine modifizierte Datenrate
aufweist, die kleiner oder gleich einer vorgegebenen
Datenrate ist; und

Ausgeben des modifizierten skalierten Datenstroms mit
der modifizierten Datenrate.

PCT/EP99/00186
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