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(54) Motorkompresor s pneumatickou akumulaci energie pro pohon vozidla
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V sacim potrubi motorkompresoru je pres
nizkotlaky ventil napojen nizkotlaky zasob-
nik a na vyfukovém potrubi je pfes vysoko-
tlaky ventil, pies regeneratni vyménik a
pres ovladaci ventil, napojen vysokotlaky
zdsobnik. Na nizkotlaky zasobnik je pfes
dopliiovaci ventil napojen pomocny zasob-
nik. Saci a vyfukovy ventil motorkompreso-
ru, jakoZ i nizkotlaky, vysokotlaky a ovla-
daci ventil, jsou napojeny na elektrohydrau-
licky prevodnik napojeny na mikroprocesor.
Mikroprocesor je napojen na pedal akcele-
rdtoru a brzdy, na snimal ot4dek a na tla-
kové snimale na nizkotlakém zdsobniku,
na pfivodni olejové trubce a na vysokotla-
kém zasobniku.
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Vyndlez se tykd motorkompresoru s pneu-
matickou akumulaci energie pro pohon vo-
zidla p¥i rozjezdu.

Pfi provozu spalovacich motord pohéné-
jicich vozidla s proménnym pracovnim re-
Zimem, tj. s ¢astym rozjiZzdénim a zastavo-
vanim, dochézi k velké ztrité energie a tu-
diZ i k vysoké spotfeb& pohonnych hmot. U
posunovacich lokomotiv se neustdle rozjiz-
di a opét brzdi lokomotiva i se soupravou
vagonli. U méstskych autobusfi s pomérné
kratkou vzddlenosti zastdvek a s velkym
podtem fizenych kiiZovatek dochdzi k neu-
stdlému rozjizdéni a brzdéni. PFi rozjezdu
a pii stdni ve stanici dochédzi k nadmérné-
mu vzniku exhalaci, pfi brzdéni k nevrat-
nému mafeni energie a opotfebeni brzd.

Problémem akumulace energie pri brzdé-
ni pro potfebu néasledujiciho rozjezdu se za-
byva rada sv&tovych vyrobcl vozidel.

Zndmy je pohon vozidla se spalovacim
motorem s hydrostatickou prevodovkou a
setrvadnikem, ktery se pfi brzdéni vozidla
roztofi a v setrvatniku naakumulovand me-
chanickd energie se vyuZije p¥i ndsledném
rozjezdu vozidla. Nevyhodou tohoto zafize-
ni je potfeba sloZité a tudiZ i ndkladné hyd-
rostatické prevodovky.

Znémy je pohon vozidla se spalovacim
motorem a akumulaci energie ve stlateném
plynu nad hladinou kapaliny pouZité k hyd-
rostatickému pomocnému pohonu p¥i roz-
jezdu vozidla. Nevyhodou tohoto rekuperac-
niho zafizeni je jeho pomé&rn€ mald akumu-
Jaéni kapacita.

Znadmé je zarizeni na vyuZiti energie ve
vyfukovych plynech spalovactho motoru k
pohonu setrvaéniku turbinou na vyfukové
plyny a vyuZiti energie v setrvatniku k po-
honu elektromotoru (DOS 2 941 902). Nevy-
hodou tohoto zafizeni je pomérné maly zisk
energie.

Znamy je téZ integrovany spalovacl mo-
tor pro pohon vozidel s vyuZitim energie
zbylé v motoru po ukond&enl pracovnilo pro-
cesu a jeji pfemény v systému vice hydro-
pneumatickych tlakovych okruh@t v krouti-
ci moment, pievedeny na kiikovy hi‘idel spa-
lovaciho motoru (DOS 3005 631). Nevyho-
dou tohoto motoru je pomérné maly zisk
energie pfi znacné sloZitosti integrovaného
motoru.

VySe uvedené nevyhody odstrafiuje mo-
torgenerdtor s pneumatickou akumulaci e-
nergie podle vyndlezu, jehoZ podstata spo-
¢iva v tom, Ze na saci potrubi motorkompre-
soru je pPes nizkotlaky ventil napojen niz-
kotlaky zdsobnik a na vyfukové potrubi je
pfes vysokotlaky ventil, pres regenera&ni
vyménik a pies ovlddaci ventil napojen vy-
sokotlaky zdsobnik. Na nizkotlaky zdsobnik
je pres doplilovaci ventil napojen pomocny
z&sobnik. Saci a vyfukovy ventil motorkom-
presoru, jakoZ i nizkotlaky, vysokotlaky a
ovlddaci ventil jsou napojeny na elektro-
hydraulicky prevodnik napojeny na mikro-
procesor. Ten je napojen na peddl akceleréa-
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toru a brzdy, na snimat ctifek a na tlako-
vé snimacte na nizkotlakém zdsobniku, na
piivodni olejové trubce a na vysokotlakém
zdsobniku. ,

Vyhoda motorkompresoru s pneumatickou
akumulaci energie podle vynélezu spodi-
va v tom, e motorkompresor pracuje pii
brzdéni vozidla v kompresorovém reZimu
a vytladuje vzduch z nizkotlakého zdsobni-
ku pies regeneracni vyménik do vysokotla-
kého zasobniku, pfi¢emZ ve vyméniku se
odniméa stlatenému vzduchu teplo vzniklé
kompresi. P¥i rozjezdu vozidla proudi stla-
¢eny vzduch z vysokotlakého zdsobniku pies
vyménik do motorkompresoru pracujiciho
v reZzimu vzduchotlakého expanzniho moto-
ru. Vzduch ohfaty ve vyméniku v motoru
expanduje a piedd mu vetsi ¢4st energie zis-
kané predchozim brzdé&nim.

Piikladné provedenl moiorkompresoru s
pneumatickou akumulaci energie podle vy-
nédlezu je zndzorn&no na plipojeném vykre-
su.

Motorkompresor 1 md v sacim potrubi 2
disti¢ vzduchu 3 a nizkotlaky ventil 4, na-
pojeny na nizkotlaky zdsobnik 5. Vstfiko-
vad & v hlavé vdlce 7 je napojen vstfikova-
ci Gerpadlo 8. Ve vyfukovém potrubi 9 je
vysokotlaky ventil 18, napojeny na vysoko-
tlaky zdsobnik 11 pres regeneratni vymé-
nik 12 a ovladaci ventil 13. Saci ventil 14
a vyfukovy ventil 15 v hlavé védlce 7, jakoZ
i nizkotlaky ventil 4, vysokotlaky ventil 18
a ovladaci ventil 13 jsou napojeny na elek-
trohydraulicky prevodnik 18. Tlakovy oiej
do pievodniku 168 dodava vysokotlaké ole-
jové &erpadlo 17 ples zpétny ventil 18 a za-
sobnik tlakového oleje 19 pfivodni trubkou
2D, Odpadni olej je z prevodniku 16 odvé-
dén odpadni trubkou 21 do karteru motor-
kompresoru 1. Na pfevodnik 16 je napojen
mikroprocesor 22, do kterého vstupuji pfi-
vody od pedalu akcelerdtoru 23, od ped4dlu
brzdy 24, ze snimace otdcek 25 v motorkom-
presoru 1, z tiakového snimace 26 na nizko-
tlakém zdsobniku 3, z tlakového snimate 27
na p¥ivodni olejové trubce 28 a z tlakového
snimace 28 na vysokotlakém zdsobniku 11.
Na nizkotlaky zdsobnik 5 je pres dopliio-
vaci ventil 29, oviddany mikroprocesorem 22,
napojen pomocny zdsobnik 30. V pomocném
zdsobniku 30 je stladeny vzduch pro ovld-
déni brdzy, dvefi atp.,

Funkce motorkompresoru je nédsledujici:
P¥i normdlnim pracovnim reZimu motorkom-
presoru pracujl saci ventily 14, vyfukové
ventily 15, ovlddané elektrohydrauiickym
pFevodnikem 16 a mikroprocesorem 22, tak
jak to vyZaduje pracovni reZim spalovaci-
ho motoru a vstfikovaci Cerpadlo 8 dodavé
palivo do vstfikovace 6. PFi tom jsou nizko-
tlaky ventil 4 i vysokotlaky ventil 10 v dol-
ni poloze.

P¥i odlehleni peddlu akcelerdtoru 23 pre-
stane vstfikovaci Cerpadlo 8 dod4vat palivo
do vélcl a ty se vypldchnou vzduchem. Po
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stladeni peddiv brzdy 24 se na zasah mikro-
procesoru 22 a elektrohydraulického pte-
vodniku 18 nizkotlaky ventil 4 i vysokotia-
k¢ ventil 19 pfesunou do horni polohy a o-
vladaci ventil 13 se otevie. Saci ventily 14
a vyfukové ventily 15 na zdkladg obdobné-
ho zdsahu po¢nou pracovat v reZimu kom-
presoru. Motorkompresor, pohédnény koiy
setrvatnosti dojizdéjictho vozidla, nasava
vzduch z nizkotlakého zdsobniku 5 a stlacu-
je jej pres regeneracni vyménik 12 do vy-
sokotlakého zasobniku 11. Mikroprocesor 22
zpracovdva Udaje ze snimalll 25, 28, 27 a
28 a reguluje podle polohy peddlu brzdy 24
gasovani ventild 14, 15 tak, aby stlaCovéani
vzduchu a jemu odpovidajici prikon motor-
kompresoru 1 odpovidal potfebdm brzdéni
vozidla. Po zastaveni vozidla mikroprocesor
22, na zdklad& impulsu ze snimace otilek
25, uzavie ovladaci ventil 13 a zabrzdi vo-
zidlo. Poklesne-li v nizkotlakém zasobniku
5 tlak vzduchu pod provozné ekonomickou
hodnotu, coZ zjisti mikroprocesor 22 pomo-
ci snimate 18 na nizkotlakém zédsobniku 3,
doplni se vzduch z pomocného zdsobniku
20.

Pii rozjezdu se vozidlo odbrzdi a ovla-
daci ventil 13 se otevie. JelikoZ motorkom-
presor 1 nepracuje, olejové Cerpadlo nedo-
dava olej a tlakovy olej se wodebird ze zéa-
sobniku tlakového oleje 19. Mikroprocesor
22 podle impulst od peddlu akcelerdtoru 23
a ze snimadl 25, 26, 27 a 28 ridi Casovani
sacich a vyfukovych ventildt 14, 15 tak, aby
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motorkompresor 1 pracoval v reZimu ilako-
vzdudného motoru s regulaci vykonu podie
polohy peddiu akceleratoru 23. StiaCeny
vzduch proudi z vysokotlakého zasobniku
11, ohiiva se v regeneralnim vyméniku 12,
expanduje ve valcich motorkompresoru 1
a proudi do nizkotiakého zésobniku 5. PIi
sniZeni tlakového spadu mezi vysokotlakym
zdsobnikem 11 a nizkotlakym zasobnikem
5 pod provozné ekonomickou hodnotu na-
stavi mikroprocesor 22 pomoci elektrohyd-
raulického pievodniku 18 saci a vylukové
ventily 14, 15 do reZimu spalovaciho moto-
ru. Zaroveii se presune nizkotlaky ventil 4
i vysokotlaky ventil 10 do dolni polohy, o-
viadaci ventil 13 se uzavie a vstiikovaci
¢erpadio 8 poc¢ne dodavat palive do vstii-
kovade 6. P¥i dal8im brzdéni se cely cyklus
opakuje. Obdobnym zpiisobem se akumuluje
pneumatickd energie ve vysokotiakém za-
sobniku 11 b&hem hrzdéni vozidla pri jizdé
s kopce nebo p¥i sniZovani rychlosti vozid-
la. Akumulovand energie se vyuZiva pfi na-
sledujici akceleraci vozidla. Regeneratnim
vyménikem 12 se sniZuje tepelné naméaha-
ni vysokotlakého zdsobniku 11, zvySuje se
vykon motorkompresoru 1 pfi pracovnim
reZimu tlakovzdudného motoru, zvySuje U-
¢innost celého cyklu a zabrafiuje nadmeér-
nému podchiazeni pracovniho prostoru mo-
torkompresoru 1 p¥i expanzi vzduchu. Tim
se usnadni pfechod na pracovni reZim spa-
lovaciho motoru.

PREDMET VYNALEZU

1. Motorkompresor s pneumatickou aku-
mulaci energie pro pohon vozidla, vyznate-
ny tim, Ze na saci potrubi (2) motorkom-
presoru (1) je pres nizkotlaky ventil [(4)
napojen nizkotlaky zasobnik (5) a na vyfu-
kové potrubi (9) je pfes vysokotiaky ven-
til {10), pfes regeneraéni vymeénik {12) a
ples ovladaci ventil (13) napojen vysoko-
tiaky zésobnik (11), pFicemZ na nizkotla-
ky zdsobnik (5) je pfes dopiiovaci ventil
(29) napojen pomocny zascbunik (30].

2. Motorkompresor podle bodu 1, vyzna-
geny tim, Ze nizkotlaky ventil (4), vysoko-
tlaky ventil (10) a ovlddaci ventil (13),
vstfikovaci gerpadlo (8) a dopliovaci ven-

til (29), saci ventil (14} a vyfukovy ventil
{15} jsou napojeny na elekirohydraulicky
prevodnik (16), napojeny pFivodnl trubkou
(20) pPes zasobnik tlakového oleje [19]) na
vysokotlaké Cerpadio (17), pfifemZ elek-
trohydraulicky prevodnik (15} je napojen
na mikroprocesor (22].

2. Motorkompresor podle bodu 2, vyznale-
ny tim, Ze na mikroprocesor (22} je napo-
jen pedéal akceleratoru (23), peddl brzdy
243, snimad otdadek (25}, t:akovy snimac
28] na nizkotlakém zascbniku (5), tlako-
¢ snima& (27) na ptivodni olejové trubce
20) a tiakovy snimaé (28]} na vysokoilakém
asobniku (10).
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