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DESCRIPCION
Vehiculo con colector de corriente regulable neumaticamente

La invencion se refiere a vehiculos con al menos un colector de corriente ajustable neumaticamente para su conexion
a una red de suministro de energia en tierra, en los que el colector de corriente es ajustable en una posiciéon de contacto
extendida, en la que puede estar en contacto con la red de suministro de energia en tierra, y una posicién de
desconexidn retraida en la que esta desconectado de la red de suministro de energia en tierra, y con un deposito de
aire principal en el que puede almacenarse aire a presion y que puede conectarse al colector de corriente para la
presurizacion neumatica del colector de corriente.

Los vehiculos de este tipo son generalmente conocidos en el campo de la tecnologia de vehiculos ferroviarios y se
describen, por ejemplo, en el articulo “Automatic pantograph lowering device (AS)” en las paginas 99-102 de la revista
especializada BahnPraxis, edicion de octubre de 2002. En los vehiculos de este tipo conocidos hasta ahora, los
colectores de corriente o accionamientos de elevacion tienen asignado cada uno su propio sistema neumatico de aire
comprimido, es decir, uno relacionado con el accionamiento de elevacion.

El documento WO 2017/042131 A1 divulga el suministro de un vehiculo ferroviario con aire comprimido como energia
de funcionamiento. El documento EP 1 724 147 A2 divulga un dispositivo de control para una locomotora eléctrica con
una pila de combustible, y el documento EP 0 755 088 A2 divulga un sistema de suministro regenerativo con una pila
de combustible y un dispositivo de electrdlisis. Por ultimo, el documento WO 2015/028291 A2 divulga un sistema de
aire comprimido para accionar un colector de corriente de un vehiculo ferroviario.

La invencion se basa en la tarea de disefiar vehiculos del tipo descrito con anterioridad para que sean especialmente
rentables y eficientes si estan equipados adicionalmente con una o mas pilas de combustible.

De acuerdo con la invencion, esta tarea se resuelve mediante un vehiculo y un procedimiento con las caracteristicas
respectivas de las reivindicaciones de patente independientes. Las realizaciones ventajosas del vehiculo segun la
invencion se dan en las reivindicaciones de patente dependientes.

De acuerdo con la invencion, se prevé entonces que el vehiculo presente un dispositivo de distribucion controlable, un
compresor principal y al menos una pila de combustible, en donde el dispositivo de distribucion controlable esta
conectado al deposito de aire principal, al compresor principal y a la al menos una pila de combustible del vehiculo v,
en funcioén de su posicion de funcionamiento, puede dividir el aire comprimido proporcionado por el compresor principal
y dirigir una proporcion del aire comprimido a la pila de combustible y otra proporcion del aire comprimido al depésito
de aire principal, y el vehiculo presenta un dispositivo de control que esta conectado al dispositivo de distribucién
controlable y esta disefiado de tal manera que ajusta la posicion de funcionamiento del dispositivo de distribucion al
menos en funcioén de una demanda de oxigeno tal que se cubra la demanda de oxigeno de la pila de combustible.

Una ventaja significativa del vehiculo segun la invencién es que la alimentacion de la pila o pilas de combustible y la
alimentacion del colector de corriente o colectores de corriente pueden realizarse mediante un mismo compresor
principal, de modo que el sistema neumatico de aire comprimido necesario para suministrar aire comprimido a los
componentes mencionados puede disefiarse con un nimero especialmente bajo de componentes y, por lo tanto, con
un coste reducido.

Es especialmente preferible que el dispositivo de control también seleccione la posicion de funcionamiento del
dispositivo de distribucion en funcién del nivel de llenado del depdsito de aire principal.

En caso de que el compresor principal suministre mas aire comprimido del que la pila de combustible necesita para
funcionar, el dispositivo de control dirige preferiblemente el aire comprimido no requerido por la pila de combustible
hacia el depdsito de aire principal por medio del dispositivo de distribucién (segin una especificacién ventajosa), al
menos cuando el depdsito de aire principal aln no esta lleno hasta un nivel deseado.

En caso de que el compresor principal suministre mas aire comprimido del que la pila de combustible necesita para
funcionar y el depdsito de aire principal ya esté lleno hasta el nivel deseado, el dispositivo de control reduce
preferiblemente la capacidad de bombeo del compresor principal hasta el nivel necesario para el funcionamiento de la
pila de combustible (segln una especificacion ventajosa).

En caso de que el compresor principal proporcione el aire comprimido que la pila de combustible necesita para
funcionar, pero el depdsito principal de aire no esté todavia lleno hasta el nivel deseado, el dispositivo de control
(segun una especificacion ventajosa) aumenta preferiblemente la capacidad de bombeo del compresor principal y
dirige el aire comprimido adicional disponible como resultado del aumento al depdsito principal de aire a través del
dispositivo de distribucion.

El dispositivo de control calcula la dimension deseada hasta la que debe llenarse el depoésito de aire principal y que,
por lo tanto, constituye una especificacion ventajosa, preferiblemente al menos también sobre la base de los datos de
la ruta.
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Resulta especialmente ventajoso que el dispositivo de control determine la dimension deseada teniendo en cuenta la
electrificacion de la ruta por recorrer y/o los movimientos de desplazamiento previstos del colector de corriente o
colectores de corriente durante el trayecto.

El dispositivo de distribucion comprende preferiblemente un dispositivo de valvula que presenta al menos tres
conexiones, uno o varios acumuladores de presion intermedia y/o uno o varios reguladores de caudal de gas.

También es ventajoso si el dispositivo de distribucion presenta una valvula de 3/2 vias o una valvula de variacién
continua que permita cualquier distribucion del flujo de gas en el lado de la salida.

Con vistas a garantizar un suministro fiable de aire comprimido a los colectores de corriente, también se considera
ventajoso que haya un depdsito de aire auxiliar y/o un compresor auxiliar que pueda llenar el deposito de aire auxiliar,
y que el colector de corriente o colectores de corriente puedan ajustarse con el aire del depésito de aire auxiliar y/o
del compresor auxiliar si el depdsito de aire principal no puede proporcionar suficiente aire comprimido.

En una realizacion preferida, el depdsito de aire principal esta formado por uno 0 mas depdsitos de aire individuales.

La invencion también se refiere a un procedimiento para hacer funcionar un vehiculo que esta equipado con al menos
un colector de corriente ajustable neumaticamente que puede estar en contacto con una red de suministro de energia
en tierra en una posicién de contacto extendida y estd desconectado de la red de suministro de energia en tierra en
una posicion de desconexion retraida, y con un depdsito de aire principal en el que puede almacenarse aire a presion
y que puede conectarse al colector de corriente para la presurizacion neumatica de este ultimo.

De acuerdo con la invencion, se prevé con respecto al procedimiento que la posicién de funcionamiento de un
dispositivo de distribucion controlable, que esta conectado al depdsito de aire principal, a un compresor principal y a
una pila de combustible del vehiculo, se ajuste al menos en funcién de una demanda de oxigeno de la pila de
combustible de manera que se cubra la demanda de oxigeno de la pila de combustible, y en funcién de la posicion de
funcionamiento, el aire comprimido suministrado por el compresor principal se divide, y una proporcion del aire
comprimido se dirige a la pila de combustible y otra proporcioén del aire comprimido se dirige al depésito de aire
principal.

Con respecto a las ventajas del procedimiento segun la invencién y las realizaciones ventajosas del procedimiento
segun la invencidn, se hace referencia a las explicaciones anteriores en relaciéon con el vehiculo segun la invencion y
sus realizaciones ventajosas.

La invencion se explica con mas detalle a continuacién utilizando ejemplos de realizacién, mostrando en forma
ilustrativa:

Figura 1 componentes de un primer ejemplo de realizaciéon para un vehiculo segun la invencién, que es
preferiblemente un vehiculo ferroviario,

Figura 2 componentes de un segundo ejemplo de realizacién para un vehiculo segln la invencidn, que esta
equipado con mas componentes en comparacion con el primer ejemplo de realizacién, y

Figura 3 componentes de un tercer ejemplo de realizacién para un vehiculo segun la invencién, que esta
equipado adicionalmente con un compresor auxiliar y un deposito de aire auxiliar en comparaciéon con el segundo
ejemplo de realizacién.

En las Figuras, se utilizan siempre los mismos simbolos de referencia para componentes idénticos o comparables.

La Figura 1 muestra una representacion esquematica de los componentes de una realizacién de un vehiculo 10 segln
la invencion, que es preferiblemente un vehiculo ferroviario. El vehiculo 10 comprende dos colectores 20 de corriente,
que son ajustables neumaticamente y, en la posicion mostrada en la Figura 1, tienen contacto eléctrico con una red
30 de suministro de corriente en tierra. Desde la posicion de contacto extendida mostrada en la Figura 1, los colectores
20 de corriente pueden desplazarse a una posicion de desconexion retraida, en la que estan desconectados de la red
30 de suministro de corriente en tierra. Para desplazar los colectores 20 de corriente regulables, se prevén
accionamientos 40 de elevacién que funcionan neumaticamente y pueden ser presurizados con aire comprimido a
través de una valvula 50 de ajuste de los colectores de corriente.

La valvula 50 de ajuste del colector de corriente esta conectada a un depdsito 60 de aire principal que, cuando esta
lleno, puede alimentar la valvula 50 de ajuste del colector de corriente y, por lo tanto, los accionamientos 40 de
elevacion.

El estado de llenado o el estado de presion del depdsito 60 de aire principal se supervisa mediante un monitor 70 de
presién, que esta conectado a un dispositivo 80 de control y transmite un valor de presion MP que indica el nivel de
llenado respectivo del depdsito 60 de aire principal a este Gltimo para su posterior procesamiento. El depésito 60 de
aire principal se suministra o se llena de aire comprimido a través de un dispositivo 90 de distribuciéon controlable
mediante un compresor 100 principal, que es accionado por un motor 110 de compresor principal.
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En el ejemplo de realizacion segun la Figura 1, el dispositivo 90 de distribucion controlable comprende un controlador
91 de flujo y un dispositivo 92 de valvula ajustable. El dispositivo 92 de valvula ajustable y el controlador 91 de flujo
son controlados o ajustados por el dispositivo 80 de control a través de una sefial de control ST1.

Una pila 120 de combustible esta conectada al dispositivo 90 de distribucion controlable, en particular al controlador
91 de flujo, que se suministra con oxigeno durante el funcionamiento, en concreto a través del controlador 91 de flujo,
el dispositivo 92 de valvula ajustable y el compresor 100 principal. El motor 110 del compresor principal esta controlado
por el dispositivo 80 de control, por ejemplo, a través de una sefial de control ST2.

Ademas, el dispositivo 80 de control esta conectado a la pila 120 de combustible o al menos a un dispositivo que
controla el funcionamiento de la pila 120 de combustible y recibe de ella datos de funcionamiento BD, que indican el
estado de funcionamiento respectivo de la pila 120 de combustible y, por |o tanto, directa o indirectamente, el intervalo
de oxigeno respectivo de la pila 120 de combustible.

En el lado de la entrada, el dispositivo 80 de control también esta conectado a un dispositivo, por ejemplo, un sistema
de asistencia al conductor FAS, del que recibe datos de ruta SD. Los datos de ruta SD incluyen, entre otras cosas,
informacién sobre la electrificacién de la ruta que se va a recorrer y/o los movimientos de ajuste previstos de los
colectores 20 de corriente, de manera que se pueda predecir la necesidad de aire comprimido de los accionamientos
40 de elevacion y, por lo tanto, el aire comprimido que debe suministrar el depoésito 60 de aire principal.

El dispositivo 92 de valvula ajustable que se muestra esquematicamente en la Figura 1 esta disefiado preferiblemente
de tal manera que permite cualquier distribucion de flujo de gas deseada en el lado de salida y permite asi al dispositivo
80 de control determinar mediante la sefial de control ST1 la medida en que el aire comprimido proporcionado por el
compresor 100 principal debe distribuirse a la pila 120 de combustible y al depdsito 60 de aire principal. El dispositivo
80 de control ajustara preferiblemente el dispositivo 90 de distribucidn o el dispositivo 92 de valvula ajustable por medio
de la sefial de control ST1 tanto en funcion de la respectiva demanda de oxigeno de la pila 120 de combustible como
en funcién del respectivo nivel de llenado del depdsito 60 de aire principal. De este modo, el dispositivo 80 de control
ajustara siempre el dispositivo 90 de distribucién de modo que la demanda de oxigeno de la pila 120 de combustible
quede cubierta en todo momento.

En el caso de que el compresor 100 principal proporcione o pueda proporcionar mas aire comprimido del que la pila
120 de combustible requiere para su funcionamiento, el dispositivo 80 de control dirigird preferiblemente el aire
comprimido no requerido por la pila 120 de combustible en direccién al depdsito 60 de aire principal por medio del
dispositivo 90 de distribucidn, al menos si el depésito 60 de aire principal ain no esta lleno hasta un nivel deseado
segun el valor de presién MP.

En el caso de que el compresor 100 principal proporcione mas aire comprimido del que la pila 120 de combustible
requiere para su funcionamiento y el depésito 60 de aire principal ya esté lleno hasta el nivel deseado, el dispositivo
80 de control reducira la capacidad de bombeo del compresor 100 principal o del motor 110 del compresor principal
mediante la sefial de control ST2 hasta el nivel requerido para el funcionamiento de la pila 120 de combustible y
detendra el llenado adicional del deposito 60 de aire principal.

De lo contrario, si el compresor 100 principal proporciona el aire comprimido requerido por la pila 120 de combustible,
pero el deposito 60 de aire principal aln no esta lleno hasta el nivel deseado, el dispositivo 80 de control aumentara
la capacidad de bombeo del compresor 100 principal o del motor 110 del compresor principal mediante la sefial de
control ST2 (si aun es posible), y dirigira el aire comprimido adicional disponible como resultado del aumento a través
del dispositivo 90 de distribucion en direccidn al depoésito 60 de aire principal.

El dispositivo 80 de control también puede reducir la potencia de la pila 120 de combustible -por ejemplo, a través de
otra sefial de control que no se muestra en la Figura 1- si desea introducir aire comprimido en el depdsito 60 de aire
principal, que no estaria disponible antes de una reduccién de la potencia de la pila 120 de combustible.
Preferiblemente se evita una parada completa de la potencia de la pila de combustible.

El nivel deseado hasta el que debe llenarse el depdsito 60 de aire principal es calculado preferiblemente también por
el dispositivo 80 de control al menos en base a los datos de la ruta SD. El dispositivo 80 de control determinara
preferiblemente la electrificacién del trayecto por recorrer, asi como los movimientos de ajuste previstos de los
colectores 20 de corriente durante el trayecto, calculara la necesidad de aire comprimido y fijara el nivel de llenado
Optimo del deposito 60 de aire principal para el funcionamiento posterior en funcién de la demanda de aire comprimido.
Este procedimiento es una forma ventajosa de limitar el llenado del depésito 60 de aire principal al nivel requerido en
el lado de la via.

La Figura 2 muestra una variante de realizacion del ejemplo de realizacion mostrado en la Figura 1. En la variante de
realizacion mostrada en la Figura 2, el vehiculo 10 dispone de un gran nimero de componentes adicionales, a saber,
valvulas 200 de control, dispositivos 201 de valvulas para accionar las valvulas de control, interruptores 210 principales,
valvulas 220 limitadoras de presion, separadores 230 de condensado y dispositivos 240 de medicién del caudal de
aire comprimido. Los componentes mencionados permiten ajustar individualmente la presion y el caudal de aire
comprimido en diversos puntos del sistema neumatico global representado en la Figura 2, de modo que se pueda
garantizar un control y funcionamiento 6ptimos de todos los componentes y evitar fallos y dafios en los componentes
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debidos a cualquier exceso de presién.

La Figura 3 muestra componentes de un tercer ejemplo de realizacioén para un vehiculo 10 segun la invencion. En el
ejemplo de realizaciéon segun la Figura 3, estan presentes, ademas, un compresor 300 auxiliar, un motor 310 de
compresor auxiliar y un depoésito 320 de aire auxiliar, que pueden proporcionar aire comprimido como sustituto en caso
de fallo del suministro de aire comprimido procedente del depdsito 60 de aire principal o en caso de fallo del compresor
100 principal y/o del motor 110 de compresor principal, con el fin de garantizar el funcionamiento de emergencia de
los accionamientos 40 de elevacion y el ajuste de los colectores 20 de corriente.

Ademas, en el ejemplo de realizaciéon mostrado en la Figura 3, el depoésito 60 de aire principal esta formado por dos
depdsitos 61 y 62 de aire individuales, que pueden estar conectados en serie -como se muestra- o en paralelo.

En resumen, los ejemplos de realizacién explicados con anterioridad en relacion con las Figuras 1 a 3 permiten la
doble utilizacion del compresor 100 principal, ya que el sistema de elevacion por colector de corriente y el sistema de
pila de combustible estan conectados al mismo sistema de suministro de presion de aire. La demanda de aire de la
pila 120 de combustible puede definirse en forma muy precisa en funcion de la demanda de potencia respectiva. Dado
que la pila 120 de combustible debe funcionar idealmente a potencia constante, la demanda de aire es conocida. Al
mismo tiempo, se conocen los datos de la ruta SD, a partir de los cuales se puede deducir el tiempo de funcionamiento
de los colectores 20 de corriente actuales. La utilizacién y el almacenamiento inteligentes del aire descritos con
anterioridad permiten alimentar conjuntamente los colectores 20 de corriente y la pila 120 de combustible.

El contenido de masa de aire del depodsito 60 de aire principal se controla preferiblemente mediante uno de los
monitores 70 de presion. Los distintos niveles de alarma permiten al compresor 100 principal reaccionary, por ejemplo,
presionar mas aire en la direccion de los accionamientos 40 de elevacion si la potencia de la pila 120 de combustible
se reduce en consecuencia. La pila 120 de combustible no debe desconectarse, ya que el arranque y la desconexion
frecuentes de la pila 120 de combustible tienen un efecto negativo en su vida util.

Por esta razén, como se muestra en el ejemplo de realizacion de la Figura 3, también se puede prever un compresor
300 auxiliar, que alimenta el depdsito 320 de aire auxiliar. Si, por ejemplo, la presién en el deposito 60 de aire principal
es demasiado baja, el aire del deposito 320 de aire auxiliar puede utilizarse también para los accionamientos 40 de
elevacion de los colectores 20 de corriente. En general, no es necesario reducir la potencia de la pila de combustible
en el caso de una disposicion de este tipo.

Una ventaja de las realizaciones descritas con anterioridad es, en resumen, que se puede prescindir de un compresor
de accionamiento de elevacion separado o dedicado para los accionamientos 40 de elevacion de los colectores 20 de
corriente. Por lo tanto, se eliminan los costes de servicio y adquisicidon en que se incurre para ello. La eficiencia global
del vehiculo 10 también puede reducirse debido a la reduccién de peso resultante y a la menor potencia del inversor
de accionamiento auxiliar. (HBU) También se libera espacio de instalacion, que de otro modo seria ocupado por las
tuberias adicionales y el compresor de accionamiento de elevacién adicional.

Aunque la invencion ha sido ilustrada y descrita en detalle por ejemplos de realizacion preferidos, la invencion no esta

limitada por los ejemplos divulgados y otras variaciones pueden ser derivadas por el experto sin apartarse del ambito
de proteccion de las reivindicaciones.

Lista de simbolos de referencia
10 Vehiculo

20 Colector de corriente

30 Red de alimentacion

40 Accionamiento del elevador
50 Valvula de ajuste del colector de corriente
60 Deposito de aire principal
61 Deposito de aire individual
62 Deposito de aire individual
70 Monitor de presion

80 Dispositivo de control

90 Dispositivo de distribucion
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91 Controlador de flujo

92 Dispositivo de valvula regulable

100 Compresor principal

110 Motor del compresor principal

120 Pila de combustible

200 Valvula de control

201 Dispositivo de valvula

210 Interruptor principal

220 Valvula limitadora de presion

230 Separador de condensados

240 Dispositivo de medicion del caudal de aire comprimido
300 Compresor auxiliar

310 Motor del compresor auxiliar

320 Depésito de aire auxiliar

BD Datos de funcionamiento

FAS Sistema de asistencia al conductor
MP Valor de presion

SD Datos de la ruta

ST1 Sefial de control

ST2 Sefial de control
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REIVINDICACIONES
1. Vehiculo (10) con

- al menos un colector (20) de corriente ajustable neumaticamente para su conexién a una red (30) de suministro de
corriente en tierra, siendo el colector (20) de corriente ajustable en una posicién de contacto extendida, en la que
puede estar en contacto con la red (30) de suministro de corriente en tierra, y una posicion de desconexion retraida,
en la que esta desconectado de la red (30) de suministro de corriente en tierra, y

- con un depdsito (60) de aire principal, en el que puede almacenarse aire a presion y que puede conectarse al colector
(20) de corriente para la presurizacion neumatica de este Ultimo,

caracterizado porque

- el vehiculo (10) presenta un dispositivo (90) de distribucion controlable, un compresor (100) principal y al menos una
pila (120) de combustible, en donde el dispositivo (90) de distribucién controlable estd conectado al depésito (60) de
aire principal, al compresor (100) principal y a la al menos una pila (120) de combustible del vehiculo (10) v,
dependiendo de su posicidn de funcionamiento, puede dividir el aire comprimido puesto a disposicidn por el compresor
(100) principal y dirigir una proporcion del aire comprimido a la pila (120) de combustible y otra proporcion del aire
comprimido al depésito (60) de aire principal, y

- el vehiculo (10) presenta un dispositivo (80) de control que estad conectado al dispositivo (90) de distribucién
controlable y esta disefiado de tal manera que ajusta la posicién de funcionamiento del dispositivo (90) de distribucion
al menos en funciéon de una demanda de oxigeno de la pila (120) de combustible de tal manera que se cubra la
demanda de oxigeno de la pila (120) de combustible.

2. Vehiculo (10) de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado porque el dispositivo (80) de control selecciona la
posicién de funcionamiento del dispositivo (90) de distribucidn en funcién de un estado de llenado del depdsito (60) de
aire principal.

3. Vehiculo (10) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque,

en el caso de que el compresor (100) principal proporcione mas aire comprimido del que la pila (120) de combustible
necesita para funcionar, el dispositivo (80) de control dirige el aire comprimido no requerido por la pila (120) de
combustible hacia el depésito (60) de aire principal mediante el dispositivo (90) de distribucién, al menos cuando el
deposito (60) de aire principal atn no esta lleno hasta un nivel deseado.

4. Vehiculo (10) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque, en el caso de que el
compresor (100) principal proporcione mas aire comprimido del que la pila (120) de combustible requiere para su
funcionamiento y el depésito (60) de aire principal se llene hasta un nivel deseado, el dispositivo (80) de control reduce
la capacidad de bombeo del compresor (100) principal hasta el nivel requerido para el funcionamiento de la pila (120)
de combustible.

5. Vehiculo (10) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque, en el caso de que el
compresor (100) principal proporcione el aire comprimido que la pila (120) de combustible necesita para su
funcionamiento, pero el depésito (60) de aire principal no esté todavia lleno hasta un nivel deseado, el dispositivo (80)
de control aumenta la capacidad de bombeo del compresor (100) principal y dirige el aire comprimido adicionalmente
disponible como resultado del aumento al deposito (60) de aire principal a través del dispositivo (90) de distribucion.

6. Vehiculo (10) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el dispositivo (80) de
control calcula la dimension respectivamente deseada hasta la que debe llenarse el depésito (60) de aire principal
basandose en los datos de la ruta (SD).

7. Vehiculo (10) de acuerdo con la reivindicacién 6, caracterizado porque el dispositivo (80) de control determina la
dimensién deseada en cada caso, teniendo en cuenta la electrificacion de la ruta por recorrer y/o los movimientos de
desplazamiento previstos del colector (20) de corriente durante el trayecto.

8. Vehiculo (10) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el dispositivo (90) de
distribucion comprende un dispositivo (92) de valvula que presenta al menos tres conexiones, uno 0 mas acumuladores
de presién intermedios y/o uno o mas controladores (91) del flujo de gas.

9. Vehiculo (10) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el dispositivo (90) de
distribucion presenta una valvula de 3/2 vias o una valvula infinitamente variable que permite cualquier distribucion
deseada del flujo de gas en el lado de la salida.

10. Vehiculo (10) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque
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- hay un depésito (320) de aire auxiliar y/o un compresor (300) auxiliar, que puede llenar el depésito (320) de aire
auxiliar, y

- el colector (20) de corriente puede ajustarse con el aire del depdsito (320) de aire auxiliar y/o del compresor (300)
auxiliar si el deposito (60) de aire principal no puede proporcionar suficiente aire comprimido.

11. Vehiculo (10) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el depdsito (60) de aire
principal esta formado por uno o mas depoésitos (61, 62) de aire individuales.

12. Procedimiento para operar un vehiculo (10) que esta equipado

- con al menos un colector (20) de corriente ajustable neumaticamente, que puede estar en contacto con una red (30)
de suministro de corriente en tierra en una posicién de contacto extendida y se desconecta de la red (30) de suministro
de corriente en tierra en una posicién de desconexion retraida, y

- con un deposito (60) de aire principal, en el que puede almacenarse aire a presion y que puede conectarse al colector
(20) de corriente para la presurizacion neumatica de este Ultimo,

caracterizado porque

- la posicién de funcionamiento de un dispositivo (90) de distribucion controlable, que esta conectado al depodsito (60)
de aire principal, a un compresor (100) principal y a una pila (120) de combustible del vehiculo (10), se ajusta al menos
en funciéon de una demanda de oxigeno de la pila (120) de combustible de tal manera que se cubra la demanda de
oxigeno de la pila (120) de combustible y, en funcién de la posicidén de funcionamiento, el aire comprimido suministrado
por el compresor (100) principal se divida y una proporcion del aire comprimido se dirija a la pila (120) de combustible
y otra proporcion del aire comprimido se dirija al depésito (60) de aire principal.
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