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(54) Zplsob vyroby detek¥nfho elementu dosimetru

1

Predm8tem vyndlezu je zpisob vyroby detekéniho elementu dosimetru pro detekci ioni=-
sujictho zéi‘-eni‘ podle &a. autorského osv&dleni &. 1170016. Pf-esnéji Feteno, vynélez se ty-
ké U8inné slo¥ky dosimetru sestdvajici z aktivovaného fdsforeéného termoluminiscen®niho’
skla. ' ' '

Termoluminiscendni dosimetry (TID) obsshujici sloZku vhodnou pro m&reni integrované
ekumulované exposice, hab&vaji v poslednich letech vzristajici vj;zhgm v klinické praxi a
p¥i aledovéni‘ 'osoﬁ, které jsou p¥i préci vyétaveny_ jadernému zéreni., Jeko termoluminiscen-
gni 1l4tka pro integradni dosimetry jsou pouZivény nap¥fklad krystalicky fluorid vépenaty
aktivovany manganem (J.H.Schulmenn: USA patent &. 3,115,578 (1960); kysliinfk berylnaty
dotovany. ektivdtorem ze ékupin,y' zahrnujict dras_lik, germanium, hlintk, kedmium, k¥emfk,
lithium, yttrium & ‘zinek {(N. Nada a dal3i: USA pat. &, 35363.518 (1968); fluorid lithny
8 prisadou ho¥dfku (D.E. Jones: USA pat. 3,413.235) nebo hydridu lithného (M.Oberhofer:
USA patent &. 3,577.161 (1966); sirﬁn vépenaty s piim¥si iontd hoi#¥iku, dotoveny .j_edn:(ni
nebo vice prvky zvoienjmi ze ékupiny zahrnujfc{ beryllium, kadmium, kobalt, lithium, nikl,
olovo, rhodium, sodik, thalium, wolfram, zinek a zirkon (T.Yamashita a dal¥f: britsky pa-
tent &, 1,139.377 (1969); sirnfk zine&naty, aktivovany kobaltem, niklem nebo vépr:xikem
(V.N.Gor juskin: SSSR patent 6.. 266.729 (1966); siran sodny s.p,i‘ieadou dysprosia nei)o hol-

mia apod.
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P¥{iprava krystald, které by svou &istotou & fyzikdlnmimi parametry vyhov8ly poZadav-
kim na ddsimetry; Jje pomdrné slo%itd, obtiZnd a nékladnéd. Z4jem vyrobmich podnikd se .
proto zam&#il na skla, kterd jsou vyrobnd levn& j8{; mechanicky pom¥rn& odolnd a v mezich
umoznujicich opakované poufiti i dhemicky stélé, Jeko ﬁéinné sloka dosimetrd byla navr-
%ena rada skel rtzného sloZeni, zpravidla zalo¥enych ne kyslidniku fosforedném. Tek J. Ko-
cik & Z, Spurny popsali v &a. patentu &. 123,817 aklo,'aestévajici (po pfepoéteni) z
hmotnostnich 82 a% 90 %'kysliéniku fosforedného, 3 a% 8 % kysliénfku hofe&natého, 3 a¥
8 % kysliéniku hlinitého a 0,05 a% 0,15 % kysli¥nfku menganatého., R.Bedier a daldi v
britském patentu &. 974,157 (1962) uvedli stiibrem aktivovené sklo z metafbsforeéﬁénﬁ,

~ sestévajici (po prepodteni) z hmotnoétgich 5,4? % kysli&niku lithného, 1,41 % kysli&niku
berylnatého, 6,38 % kysli¥niku sodného, 6,58 % kysli¥niku hlinitého, 2,60 % kysli¥nfku
st¥ibrného a 77,58 % kysliéniku fosfore¥ného. R.Yokata a dalsfi v britském pat;ntu LN
1,119.815 (1966) popsali sklo slo¥ené v poméru 1 3 4 a% 4 : 1 z metafosforefnand berylia
a lithia, a z 1 a% 10 % fosforeénanu st¥{brného, po¥itédno na hmotnost berylia a lithia.
Z britského patentu &. 1,169,312 (1969) je také zndmo sklo aktivované stifbrem, obsahu-
jicd 75 a% 90 % hmot. metafosfore&nanu lithia a hliniku, 2 a¥ 8 % hmot. metafosforeZnanu
st¥ibra, 7 az 20 % hmot. kyslidnfku berylnatého a z vice ne: 2 % hot. dusitenu sodného.
T&chto druhd skel, zéjména dopovenych stiibrem, se pouZivd pii fotoluminiscen¥ni dosimet-
rii.

Uvedend skla jsou zpravidla vyrédbdna 1itim roztavené skloviny, ziskené bud tavenim
kmene ze sm¥si skldiskych surqvin, nebo tavenim sklen&ného stiepu, pop¥ipadsd tévenim
frity, kterd proti prvnim dvgpa vychozim suroviném mé vyhodu, %e obsahuje mélo rozpulté-
nych:plyn&. ’

Daldim vyzkumem bylo zjiéiéno, Ze pro vyrobu dosimetri neni nezbytn& nutné, aby ter-
moluminiécenéni‘fosforeéné sklo bylo lito do poZadovanych tvart., Ze soulasné svitové -
techniky je napifklad zndmo tek zvany vycor (vajkor), to jest sodno-borito-ki¥emidité
sklo, které se po vytvarovini a zahPfivdni p¥i teploté v rozmezi 606 az 700 °¢ yylouZi
horkou kyselinou, a% se ze skla odstrani v&t¥ina kysli¥niku boritého a sodnéﬁo, které
jsou ve skle obsafeny. Zbyvé témdi Sisté kiemenné sklo, které mé velmi jemné pory v roz-
mezi primdru 20 a% 40 B a které se napi{klad pouZivg pro baktériélni filtry, nebo se po
slinut{ pri teplot¥ cea 1200 °C pouZivd jako néhrade kiemene pro vyrobu leboratornich
nédob. Jeho nevyhodou -jest skuteénost,‘ﬁe vzhledem k potifebnym pracovanim teplotém.kolem
1200 °%C a préci s horkou kyselinou je postup nékladny a dochézi p¥i n¥m k zna¥né zm¥nd
chemického sloZeni skla, ktefé ve své vysledné podobs byvse jako sloZka dosimetru nedalo
pouzit. ‘ . : ‘ -

Ukézalo se proto jako déelné a vyhodné, aby byla vyfeﬁena forma skla, Jehoz dprava
pro sloZku d051metru bude technologicky pom&rn& Jednoduché nenékladné a nebude mit za

nésledek chemlckou zménu materidlu.

Uvedené cfle jsou splniny timto vyndlezem zpisobu vyroby detek&niho elementu dosi-
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metru podie ¢s. autorského osviddeni &. 170,016, Podstatou vyndlezu je pracovni postup,
Pri kterém se slisuje sklen¥ny prédek, sestévajici z 90 a% 99,9 % hmot. ¥dstic o priméru
ne jvyse 0,315 mm. '

Vynélez vyu¥ivé poznatku, %e soudr¥ny blok fosfore&ného termoluminiscénéniho skla
pro dosimetry o vyhovujici péfovitosti 1ze ziskat nejenom litim roztavené skloviny apod., '
ale také spékénim sklenéného présku p¥i teplot® pod bodem téni nebo méknuti skla. V ad-
sledku povrchové energie, kterﬁ zplisobl transport hmoty na stydnd mista dvou souseanich
Edstelek skelného présku nebo dovniti¥ uzaviendého péru, se soustava tuhych mikroskopic-
kych ¥éstefek zhutni a soudasnd se zmen¥{ objem hmoty, vzroste objembvé hmotnost a sni%i{

4 [
se porovitost.
]

Slinovéni termoluminiscen&ntho fosforedného praskovitého skla se miife uskutednit
iv pfitomnosti gdsti taveniny; pochodem se ziskd tvarované fosforedné luminiscen¥ni
sklo o libovolném tvaru a rozmérech, které je vhodné pro pouZiti jako sloka dosimetru.
S vyhodou tak mohou byt ziskéna t¥liska i ze skéi, kterd jinak p#i zpracovani nevhodnd

méknou. .

.

“Proti bé&Znym litym termolumiﬁiecenénim fosforednym sklim mé sklo podle vyndlezu tu
vyhodﬁ, %Ye se tak jednoduchym zpisobem mohou vyrobit sklen¥né t&liska libovolného tvaru
a velikosti., Jinou vyhodou je, %e se mi¥e zpracovat nepotiebny matefiél, napi*fklad odpa-
dajici p¥i zpracovéni lit¥ch nebo foukengch skel, jako jeou brousent a podobné techno- .
logické pochody. .

PREDMETT VYINALEZU

Zplsob vyroby detekdniho elementu dosimetru podle zékladnfho autorského osv&d&eni
¢. 170,016, vyznaleny tim, Ze se slisuje sklenény prédsek sestévajici z 90 a% 99 % hmot-
nostnich &4stic o prim&ru nejvyse 0,315 mm.
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