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. Przedmiotem wynalazku jest sposéb wytwarzania przed-
miotéw ze szkta, materiatu szklanokrystalicznego lub ma-
teriatu ceramicznego. Przedmiotami tymi moga byé ptaskie
lub wygiete szyby lub przedmioty wyposaZone w.obrzeze
utworzone przez powierzchni¢ czotows i przylegte do niej
strefy brzegowe naprzeciwlegtych gtéwnych powierzchni
przedmiotu. )

Znany jest spos6b wytwarzania podobnych przedmiotéw,
ktéry polega na tym, Ze szklang, ceramiczng lub szklano-
krystaliczng forme podstawowsa pokrywa si¢ w strefie zwigk-
szonych naprezeri lub obcigzeri co najmniej jedng powtoka
ze szkta znajdujacego si¢ w roztopionym, lub plastycznym
stanie, ktérego temperatura migknienia oraz wspétczynnik
rozszerzalnosci cieplnej sa niZsze od temperatury migknienia
i wspétczynnika rozszerzalnoéci materiatéw tworzacych for-
me¢ podstawows, a nast¢pnie pokryty przedmiot ochtadza
sie do temperatury, w ktdérej wytworzona powtoka ulega
zastygnigciu i zostaje poddana cisnieniu wywieranemu przez
form¢ podstawowsg ulegajacq przy ochtadzaniu wigkszemu
skurczowi niz powtoka.

Znane jest, Ze szkto ma znacznie wigkszq wytrzymatosé
na $ciskanie niZ na rozcigganie. Przyczyna tego s3 mate
nieréwnosci lub rysy na powierzchni szkta. Wytrzymatosé na
rozcigganie moze by¢ zwigkszona za pomocg procesu harto-
wania, ktéry wytwarza lub wzmacnia napreZenia $ciskajace
w warstwach powierzchniowych szkta. Przy hartowaniu
szkto ogrzewa si¢ do temperatury zblizonej do temperatury
migknienia a nastgpnie szybko studzi si¢ w strumieniu po-
wietrza; proces ten moze by¢ stosowany do szkia ptaskiego
tylko wtedy, gdy grubosé szkta wynosi co najmniej 3 mm.,
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Znane jest réwniez, Ze przy hartowaniu szkta brzegi zos-
tajg poddane wigkszemu naprezeniu fciskajgcemu niZ pozos-
tate powierzchnie, poniewaz ochtadzanie brzegéw przebiega
szybciej niz ochtadzanie reszty powierzchni, jest to korzy-
stne, poniewaz rysy brzegowe sg groZniejsze od rys powierz-
chniowych. Korzyséci tej nie mozna jednak osiggnaé przez
zwykte, chemiczne hartowanie szkia.

Szczegblnie korzystnym bytoby wigc przeprowadzenie
w czasie chemicznego hartowania szkta specjalnej obrébki
powierzchni czotowych i stref brzegowych przeciwlegtych
gtéwnych powierzchni przvumiotéw szklanych, tak aby te
powierzchnie czotowe i strefy brzegowe byty silniej harto-
wane od pozostatych powierzchni, to znaczy aby byt uzys-
kany efekt co najmniej poréwnywalny z efektem osiagany:
na drodze cieplnego hartowania lub lepszy. :

Znane jest, Ze warstwe glazury o nizszym wspStczynniku
rozszerzalnosci od wspétczynnika rozszerzalnosci materiatu
podtoza, nanosi si¢ na powierzchni¢ szklanego przedmiotu,
wzglednie w obrgbie powierzchni, na ktérej wystepujg
napreZenia rozciggajace. Znany jest réwniez sposdb stapiania
elementéw szklanych o réznych wspétczynnikach rozszerzal-
nosci. Oprécz tego znany jest sposdb faczenia czedci szkla-
nych, z ktérych jedna obejmuje druga, za pomocg szkia
tqczacego. Szkto taczace ma przy tym wspétczynnik rozsze-
rzalnoici o wartosci  posredniej miedzy wartosciami
wspétczynnikéw rozszerzalnodci oba tgczonych czesci. Jed-
nakowoz zaden ze znanych sposobéw nie umozliwia osig-
gnigcia celu okreslonego w przedtozonym wynalazku.

Celem wynalazku jest opracowanie sposobu, ktéry
umozliwiatby pokrycie przedmiotéw ze szkia, materiatu
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szklanokrystalicznego, lub materiatu ceramicznego powtoks
szklany, anastopnie zshartowanie chemiczne tych przed-
miotéw, w celu uzyskania wytrzymatoici na rozciaganie osiy-
ganej zwykle tylko za pomocy procesu hartowania cieplnego.
¢ Cel ten osiagnieto stosujac sposéb wedtug wynalazku,
ktdrego istota polega na tym, £ nanosi si¢ co najmniej jedng
powtoke na co najmniej czeéé powierzchni czotowych i na

przylegtych do niej strefach brzegowych naprzeciwlegtych |

giéwnych powierzchni przedmiotu.

Ogdinie bioryc, najlepsze rezultaty osiaga si¢ przy utyciu
powlok szkianych o grubofci zawartej w zakresie od 1do
50 mikrometréw.

Komzystnie jest, aby powlekany przedmiot znajdowat sie

wciggu catego okresu przeprowadzania procesu w stanie
statym. Dalsze wywody i objafnienia wynalazku odnoszy si¢
przede’ wizystkim do przedmiotéw w kaztatcie szyb, jedna-
kowot zakres stosowania sposobu wediug wynalazku obej-

muje réwnie2 przedmioty innego ksztattu, na przykiad

przedmioty w keztatcie rur lub icianki przedmiotu wydrazo-
nego. Powleczony przedmiot wykazuje jednak zawsze rozsze-
nalnoéé podtuing i poprzeczny, ktéra stanowi wielokrot-
noéé joj gruboéci Zazwyczaj, na przykiad gdy sposéd
wedtug wynalazku uiyty jest do wsteg z wycisganego szkta,
lud zzyb powstatych z pocigtych wsteg tego rodzaju, wymis-

1y podtuine i poprzeczne s kilkaset razy wigksze od grubo$-
ci. Jednakowoi pmzedmioty o stosunkowo matych wymia-
rach podiuinych i poprzecznych, przewyiszajgcych okoto
10-krotnie gruboéé, réwniez mogy byé wykonane sposobem
wediug wynalazku,

Szyby szklane sq na plzykhd szczegdlnie tamliwe przy
zetknigciu brzegami z twardym przedmiotem, na przykiad
gwoidziem. Lamliwoéé t¢ moina zmniejszyé sposobem
wedtug wynalazku przez naniesienie powlok szklanych na
powierzchnie czotowe szyby i jefli to moiZliwe réwniez na
strofy brzegowe przeciwlegltych powierzchni gtéwnych szyb,
na przyktad na strefy brzegowe o szerokoéci 1—S mm, lub
wi¢kszej. Innym przyktadem moiZe byé to, Ze szklanke
motna duto tatwiej pottuc przez delikatne uderzenie w jej
brzeg, ni2 gdy wanalogiczny sposéb uderzy si¢ wjej bok.
Jeteli brzeg, wewnetrzna izewnQtzna plaszczyzna grani-

czaca z brzegiem sskianki jest pokryta sposobem wediug
wymh:hl, to niebezpieczeristwo pothlaonh szklanki jest
znacznje mnidne.

Wynalazek umoiliwia wytwarzanie znacznie wyiszych
powierzchniowych naproZed dciskajacych, niz w przypadku
tormicznego hartowanis. Wysoko#¢ igradient napreted od
powleczonej powierzchni w gtgb, moina ponadto regulowaé
dis speinienia 2gdanych wymogéw. Znajdujgce si¢ pod cif-
nieniem powtoki szklane mogy byé wytwarzane zaréwno na

szybach o grubodci nie przekraczajacej 3 mm, jak i grubszych.

Do powiekania cze¢éci powlerzchniowej przedmiotéw
wnormainych przypadkach potrzebne jest szkto o tym
samym skiadzie, lub co najmniej tym samym wspétczynniku
rozszerzalnoéci. Nale2y jednak zauwaiy¢, e gdy jest 2qdane
uzyskanie przedmiotu o réinych napreZeniach fciskajacych,
na przeciwlegltych ptaszczyznach, to tatwo jest to osiagngé
prrez uiycie szkiet o réinych wsp6tczynnikach rozszerzal-
nofci na réine powloki powierzchniowe. Tak samo, w nor-
malnych przypadkach powtoki na przeciwlegtych ptaszczyz-
‘nach przedmiotu powinny mieé praktycznie réwna rozsze-
rzalnoéé. Innymi stowy korzystnie jest, aby powtoka na jed-
nej powlerzchni szyby nie ulegata rozszerzeniu poza okreé
lone granice, jeieli na przeciwlegte] powierzchni nie ma
powloki o analogicznej rozszerzalnofci Jednakowoi pewna
tolerancja w tym wzgledzie jest dopuszczalna, nawet wtedy,
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gdy przedmiot winien by¢ napre¢iony przez powtoki w prak-
tycznie jednakowy sposéb.

Powlekania przedmiotéw, sposobem wediug wynaluku,
moina dokonywaé przez nanoszenie szkta lub sktadnikéw
szktotwérczych w stopionym stanie na przedmioty. Przed-
mioty mozna na przyktad zanurzaé w roztopionym szkle,
wzglednie moZna napylaé sproszkowane szkto lub sktadniki
szktotwdrcze za pomocy rozpylacza topigcego szkto,

Innym sposobem wytwarzania stopionych powtok szkla-
nych jest topienic czastek szkia, lub sktadnikéw szktotwér-
czych bezpofrednio na przedmiotach. Okredlone sktadniki
szkia mogy by¢ nanoszone przez naparowywanie, lub kato-
dowe napylanie w prozni. Szkto lub mieszanka szktotwércza
motze byé nanoszona w formie pasty. Zalecana odmiana sto-
sowania sposobu wedtug wynalazku polega na tym, e szkio,
lub mieszanke szkiotwércza w formie czastek nanosi sie

. przez powlekanie powierzchni czotowych 1 przylegtych stref

brzegowych naprzeciwlegtych gtéwnych powierzchni przed-
miotéw ciecza, na przyktad ciecza organiczng, zawicrajacy
czastki w formie zawiesiny. Grubo$¢ warstwy moina regulo-
waé przez zmian¢ steZzenia zawiesiny. Zawiesing moZna
nanosi¢ przez zanurzanie przedmiotéw do zawiesiny, przez
natryskiwanie, wzglednie za pomocg innych znanych sposo-
béw.

Jeteli szkio lub szktotwércze sktadniki majg byé nanie-

sione na przedmioty drogg rozpylania lub przez naparowy-
wanie wzglednie napylanie, to niepokrywane czeéci powierz-
chni przedmiotéw moga byé w odpowiedni sposéb przesta-
niane, .
Inny sposéb wytwarzania powtok szklanych polega na
nanoszeniu na przedmioty cienkich, uformowanych wst¢pnie
arkuszy lub warstw szklanych i nastepnie ogrzewaniu catosci
w stopniu co najmniej wystarczajacym dla zmigknienia' szkta
warstwy zewnqtrme] i ochtadzaniu wyrobu, korzystnie pod
cifnieniem.

Jeieli materiat przedmiotéw ma w czasie nanoszenia
pokrycia stosunkowo niskq temperaturg, to przedmioty
i powtoki mozna nastgpnie ogrzewaé¢ w piecu, zaleznie od
sytuacji, do temperatury niZszej od temperatury topliwosci,
mig¢knienia, lub wytwarzania powtoki szklanej. Ogrzewanie
musi byé wystarczajgce dla spowodowania niezbgdnego roz-
szerzenia naniesionego materiatu. NapreZenia sciskajsce
wywotane w powlece szklanej zaleiq cze¢sciowo od wielkodci
kontrakéji powtekajacego materiatu w czasie jego ochtadza-
nia. W celu osiggnigcia maksimum naprezent fciskajgcych, ma-
teriat trzeba ogrzewaé do temperatury zblizonej, a zwhaszcza

przekraczajace] o kilka stopni Jego temperatur¢ mi¢knienia,
wizglednie temperaturg migknienia szklistej fazy, lub faz ma-
teriatu szklanokrystalicznego.

Inny sposéb ogrzewania powleczonych pxzedmnot6w
ipowtoki polega na ogrzewaniu ich za pomocy palnika
ptomieniowego.

Motzliwe jest nanoszenie ukh lub sktadnikéw szktotwér-
czych na przedmioty, po uprzednim doprowadzeniu materie-
16w pokryciowych do temperatury przekraczajgcej tempera-
turg topnienia, lub temperatur¢ powstawania szkta. W tym
przypadku nie jest konieczne Zadne péZniejsze ogrzewanie;
przedmioty muszq by¢ jedynie ochtadzane, z tym jednak zas-,
trzeieniem, ze w przypadku uZycia mieszanek szktotwdr-
czych nalety podwyZszong temperatur¢ utrzymywaé przez
wystarczajgco dtugi dla utworzenia szkfa okres czasu.

Wytrzymatosé mechaniczng przedmiotu wytworzonego
sposobem wedtug wynalazku mozna zwigkszy¢ przez pod-
danie go znanemu procesowi hartowania chemicznego,
w czasie ktérego jony dyfundujg do powtoki szklanej z kon-
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taktujgcego si¢ z nig frodowiska, przy czym rodzaj jonéw .
i warunki temperaturowe w czasie dyfuzji sg takie, aby
napreZenia Sciskajace w powtoce szklanej ulegty podwyisze-
" niu, Jonami potasowymi moina na przykiad zastgpowaé,
przez dyfuzj¢ w temperaturze niiszej od temperatury ochta-
dzania szkta, jony sodowe zawarte w powtoce szklanej.

Jedli powtoka szklana zawiera jony litu, to proces harto-
wania chemicznego moie byé przeprowadzony w taki spo-
b, Ze jony litowe zastgpuje si¢ jonami sodowymi lub pota-
sowymi, przy czym duza ruchliwoé¢ jondéw litu sprzyja pro-
cesowi wymiany jonowej. Procesu hartowania chemicznego
dokonywaé moZna réwniez przez wymiang jonéw litu na
jony sodowe w powloce szklanej, gdy szkto ma temperaturg
przewyiszajacg temperatur¢ zastygania. Proces wymiany
jonowej moze byé réwniez przeprowadzony przez zanurzanie
przedmiotu wraz z powloks szklang w kapieli z roztopionej
soli stosowanego metalu alkalicznego, na przyktad roztopio-
nego azotanu potasu,

Wainym rodzajem “gastosowania sposobu wediug wyna-
lazku jest wzmacnianie stref brzegowych szyby szklanej dla
przygotowania jej do procesu hartowania chemicznego. Po
wytworzeniu powlok szklanych na brzegach powierzchni
szyby, tak jak to jest opisane wyiej, catg szybe poddaje si¢
procesowi chemicznego hartowania, na przyktad przez zanu-
rzanie szyby w chemicznej kapieli hartujgcej. W wyniku tego
nast¢puje hartowanie catej szyby, lecz napreZenia Sciskajyce
w strefach brzegowych sy wigksze jak gdzie indziej. Spos6b
taki jest szczegdlnie skuteczny, gdy sktad szkia uzytego na
powtoke jest tak dobrany, Ze mozna jg tatwiej hartowaé na
drodze chemicznej, niz powlekanyg szybe.

Nastepujaca tabela zawiera 3 sktady szkiet o liniowych
wspétczynnikach rozszerzalnoici, ktérych wartoéé nie prze-
kracza 10x10°6, nadajgcych si¢ do stosowania sposobu
wedtug wynalazku, a mianowicie do powlekania szkta
w formie szyb, lub innej, posiadajgcego wyZsze od tej wartos-
ci wspétczynniki rozszerzalnosci cieplnej.

Tablica l
PbO 74,— 71,50 70,67
B, 0, . 10— to13,- 15,40
Zn0 8,— 9,— 9,47
Si0, 2,— 3,- 2,08
BaO 1,- - -
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.6
Cu0 1,- 3,- 1,88
Bi, 0, 2,- - -
Li,0 2,- 0,50 0.50
Wspétczynnik .
rozszerzalnodci .  9,27x107¢ 8,25x10*  8,26x10*

Jeden z wyiej okredlonych rodzajéw szkiel moize byé
stosowany: na przyklad do powlckania szkta, ktérego
wspétczynnik rozszerzalnosci wynosi 10;8x107¢ i ktérego
sktad chemiczny okreflony jest w tablicy 2,

Tablica 2
Sio, 73,08
Ca0 10,33
Na, O 7 15,84
As, O, 0,15
Al O, +Fe, O, 0,60

Zastrzeienia patentowe

1. Sposéb wytwarzania przedmiotéw ze szkta, materiatu

" szklanokrystalicznego, lub ceramicznego, na przyktad ptas-

kich lub wygietych szyb lub przedmiotéw posiadajgcych
obrzeie utworzone przez powierzchni¢ czotown i przylegte
do niej strefy brzegowe naprzeciwlegtych gtéwnych powierz-
chni przedmiotu, polegajacy na tym, 2e sporzadzong ze
szkta, materiatu szklanokrystalicznego lub ceramicznego
form¢ podstawows pokrywa si¢™ w stefie zwigkszonych
naprezeri lub obcigZén co najmniej jedny powtoks ze szkia
znajdujacego si¢ w stanie roztopionym lub plastycznym,
ktérego temperatura mig¢knienia i wspétczynnik rozszerzal-
nodci ciepinej sy nitsze od temperatury migknienia i wspét-
czynnika . rozszerzalnofci - materiatéw tworzacych forme
podstawows, a nastgpnie pokryty przedmiot ochtudza si¢ do
temperatury, w ktérej wytworzona powtoka ulega zastygnie-
ciu izostaje poddana cinieniu wywieranemu przez forme
podstawowa ulegajaeq przy ochtadzaniu silniejszemu skur-
czowi niz powloka, znamieany tym, Ze nanosi si¢ co naj
mniej jedng powloke na co najmniej cze¢i¢ powierzchni
czotowych ina przylegtych do niej strefach brzegowych
przeciwlegtych gtéwnych powierzchni przedmiotu.

2. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze po nanic-
sieniu co najmniej jednej powtoki napreienie dciskajyce,
ktéremu poddane sg powtoki, podwyisza si¢ za pomocy pro-
cesu hartowania chemicznego.
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