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COMMUNAUTE EUROPEENNE DE L'ENERGIE ATOMIQUE
( EURATOM)

"Veiculo submarino destinado a medir dados no fundo
do alto mar"

A presente invengdo diz respeito a um veiculo submarino
para medir dados no fundo alto mar, que compreende um penetra-
dor concebido para penetrar por gravidade no sedimento no fun-
do do mar.

Para estudar fendmenos que se verificam nos sedimentos
no fundo do mar, tém sido concebidas cépsulas que transportam
instrumentos e que sao fixadas num cabo ao longo do qual elas
sdo transferidas para baixo para o fundo do mar. Depois de 14
chegar, a cépsula recolhe uma amostra do sedimento que é depois
subida para a superficie do mar.

.‘;ngi—ﬁlém disso proposto o uso, para este fim, de um vei-
culo éubmarino com ou sem operador a bordo, sendo esse veiculo
guiado para baixo até ao local onde se recolhem as amostras.
Infelizmente, estes dois processos podem ser usados apenas até
uma profundidade limitada no mar, nao sendo apropriados para
uma investigacao a longo prazo. Além disso, estes processos
néo permitem a implantacao de instrumentos no interior do se-
dimento.

O documento IEEE Journal of Oceanic Engineering, vol.
OE-10, N2 1, Janeiro de 1985, péginas 38 a 49, sugere a utili-
zagao de penetradores livres que caiem por gravidade até ao
fundo do mar e penetram nos sedimentos para obter dados de me-

dida dos mesmos. Estes dados sao depois transmitidos para a



superficie do oceano através de um canal de transmissao por
ultrassons. De acordo com este artigo, parece ser possivel de
finir de antemao a profundidade de penetracao do penetrador no
interior de um dado sedimento no fundo do mar. Um inconvenien-
te de um tal penetrador reside no facto de ele ficar definiti-
vamente no sedimento e de os seus instrumentos nao poderem ser
recuperados no final da fase de investigagao. Este'inconvenien-
te é particularmente pesado se o penetrador nao atingir a sua
posicao de medicao correcta depois da sua descida por gravidade,
quer porque nao atingiu o local desejado, quer porque entrou

de maneira incorrecta, por exemplo obliquamente.

A presente invengéo tem como objectivo eliminar estes
inconvenientes e proporcionar um veiculo submarino como atris
se especificou, que possa ser de novo elevado até 2 superficie
do mar e, portanto, recuperével.

~-.Segundo a presente invengao esse objectivo & conseguido
por meio de um veiculo submarino como atréis se especificou, que
compreende ainda uma estrutura de suporte com um eixo vertical
e um certo nimero de grupos de flutuadores dispostos regular-
mente em torno do eixo da estrutura de suporte na sua porgao
superior, estando o penetrador montado na extremidade inferior
da referida estrutura de suporte e sendo coaxial com a mesma,
sendo o penetrador concebido por forma a ser dividido em duas
partes cilindricas por meio de um dispositivo de desacoplamen-
to telecomandado, tendo a parte inferior das duas referidas
partes uma porga@o terminal arredondada destinada a penetrar no

fundo do mar e a constituir um lastro tal que o veiculo possa

descer por gravidade e com uma velocidade dada para o fundo do



mar, enguanto a porgao superior das referidas partes do referi-
do penetrador é concebida para receber um dispositivo para a
medicao de dados no sedimento, sendo um emissor/receptor para
sinais ultrassénicos montado entre os grupos de flutuadores

na porgao superior da estrutura de suporte e estando concebida
para cooperar com um emissor/ﬁgceptor semelhante na superficie
livre do mar, a fim de transmitir os dados medidos para a mes-
ma e para receber dados de controlo a partir da mesma, por exem-
plo dados de controlo para o desacoplamento das duas partes do
penetrador.

De acordo com uma forma de realizagao preferida da pre-
sente invengao, um disco horizontal é soldado na extremidade
superior do referido penetrador e serve como batente superior
para o movimento de penetragao do veiculo nos sedimentos.

De preferéncia, associa-se um dispositivo pirotécnico
telqumandado-é porgao superior da estrutura. Este dispositivo
compreende um saco que pode ser inflado, para ajudar o inficio
da subida no caso de nao ser suficiente a desligacao do lastro
para vencer as forgas de atrito entre o penetrador e os sedimen-
tos.

Se se pretender guiar o veiculo para um local particu-
lar de aterragem no fundo do mar, podem montar-se motores de
jacto na estrutura, que permitem guiar o veiculo sob o controlo
de um sistema de navegacao acustico.

Descreve-se agora com mais pormenor a presente invencao
por meio de uma forma de realizagao preferida e com referéncia
aos desenhos anexos, cujas figuras representam:

A fig. 1, esta forma de realizagao; e



C,

.A fig. 2, o veiculo durante o seu movimento de descida.

O veiculo representado na fig. 1 compreende um penetra-
dor (1) com um eixo vertical e uma estrutura de suporte fixada
na extremidade superior do penetrador. Esta estrutura inclui
quatro discos horizontais (2),(3),(4) e (5), estando o disco
(2) fixado na extremidade superior do penetrador (1) e funcio-
nando como batente para o movimento de penetragao no sedimento.
Este disco (2) e um segundo disco (3) formam um espago para os
aparelhos, instrumentos, baterias, etc. Estes dois discos es-
tao interligados através de um certo nimero de parafusos (6).

0 disco (3) est4 soldado a um tubo (7) que constitui um elo de
ligagao dos dois discos superiores (4) e (S5). Estes discos (&)
e (5) com um difmetro maior suportam um certo nimero de grupos
de flutuadores (8) de forma substancialmente cilindrica e que
estao espagados regularmente em torno do tubo (7). Sao feitos
de um -materisl leve, tal como espuma sintética, e sao usados
para fazer subir de novo a parte principal do veiculo para a
superficie depois de feitas as medigoes.

Entre o tubo central (7) e os grupos de flutuadores (8)
fica ainda um espago para as amostras (9) para medicao destina-
das ao estudo das caracteristicas da &gua directamente por cima
do sedimento e para um emissor/réceptor actstico (10) que se
destina a assegurar a ligagaobidireccional com um emissor/recep-
tor semelhante na superficie do mar.

O penetrador (1) tem uma forma cilindrica circular e §é
constituido por duas partes (11) e (12), constituindo a parte
inferior (11), com a sua extremidade redonda, um lastro tal

que o veiculo pode descer por gravidade para o fundo do mar,



enquanto a parte superior (12) esti equipada na sua superficie
exterior com sondas de medigao. A parte (12) & de construcao
modular e pode ser colocada no sedimento a uma profundidade
dada. Meios de controlo estao alojados no interior desta parte
superior (12).

As duas partes do penetrador (1) sdo fixadas uma na ou-
tra por meio de um ferrolho explosivo (13) que pode ser liber—
tado por um sinal acidstico proveniente da superficie e recebido
no emissor/receptor (10). Em consequéncia da explosao do ferro-
l1ho(3}as duas partes sdo separadas ao longo de uma linha de se-
paracao (14), sendo entao a parte superior (12) impelida para
ciﬁa pelos grupos de flutuaaores (8) que sdo concebidos para
ajudar o arranque da subida do veiculb, com excepcao do lastro
(11), e a subida até & superficie do mar.

Seria poésivel realizar na prética um outro meio para
ajudar..c -arrsnque da subida se o impacto ascendente da explosao
do ferrolho (13) combinado com os grupos de flutuadores (8) nao
fosse suficiente para vencer as forgas de atrito que retém a
parte superior (12) do penetrador no sedimento. Estes meios po-
dem ser um dispositivo pirotécnico (15) que & montado no tubo
central (7) e coopera com um saco inflével. Logo que este dis-
positivo (15) seja activado, o saco & inflado por um gés, im-
pulsionando por este meio o veiculo para cima.

E também possivel equipar o vefculo com motores de jacto
(18) (ver a fig. 2), que podem por exemplo ser montados no dis—
co (3) e que sao capazes de guiar o veiculo para o local de
aterragem desejado. Para isso, proporciona-se adicionalmente

um sistema de navegacao acistico, que esté representado esque-



maticamente na fig. 2 e que se baseia em vArios emissores aciis—
ticos (16) e sondas de medicdo de distincias (17) montadas no
veiculo.

A velocidade de descida do veiculo pode ser controlada
ajustando convenientemente o peso do lastro, permitindo assim
pré-determinar a profundidade de penetragao no sedimento. Podem
além disso proporcionar-se motores de jacto com impulso verti-
cal que permitam controlar a velocidade de descida.

Para indicar dados concretos, apresentam-se a seguir

dados pormenorizados referentes a um protétipo do veiculo:

Altura total: 4,5 m
Altura do lastro (11): 1m
Densidade dos grupos flutuadores: 0,6
Densidade do lastro: 7,8
Peso do lastro a superficie: 600 Kg

'=""Peds da carga Gtil transportada (instrumentos): 350 Kg

A autonomia das baterias & calculada por forma a pro-
longar a duragao da fase experimental no fundo do mar até vé-

rios meses.



Reivindicacoes

1l.- Veiculo submarino destinado a medir dados no fundo do

alto mar, compreendendo um penetrador concebido para penetrar por
gravidade-nos sedimentos no fundo do mar, caracterizado por com-
preender ainda uma estrutura de suporte (2 a 7) com um eixo verti-
cal e um certo ntmero de grupos de flutuadores (8) dispostos regu-
larmente em torno do eixo da estrutura de suporte na sua porgao
superior, estando o penetrador (1) montado na extremidade inferior

da referida estrutura de suporte e coaxialmente com a mesma, sendo

o penetrador concebido para ser dividido em duas partes cilindricas
(11,12) por meio de um dispositivo de desacoplamento (13) teleco-

mandado, tendo a parte inferior (1l1l) das referidas partes uma por-

cao terminal redonda destinada a penetrar no fundo do mar e a cons-
tituir um lastro tal que o veiculo possa descer por gravidade e
com uma velocidade dada para o fundo do mar, enquanto a parte su-

perior (12){do referido penetrador (1) & concebida para receber

um dispositivo para medir dados no sedimento, estando um emissor/



/receptor (10) para sinais de ultrassons montado en£re os grupos de
flutuadores (8) na parte superior da estrutura de suporte e estan-
do concebido para cooperar com um emissor/receptor semelhante na

superficie livre do mar, a fim de transmitir dados de medigao para

o mesmo e para receber dados de controlo do mesmo, por exemplo

dados de controlo para desacoplar as duas partes (11,12) do pene-

trador (1).

2.- Veiculo de acordo com a reivindicacao 1, caracteriza-
do por um disco horizontal (2) estar montado na extremidade supe-
rior do referido penetrador (1) e servir para deter o movimento de

penetracao.do-veiculo nos sedimentos.

3.- Veiculo de acordo com as reivindicagoes 1 ou 2, carac-
terizado por um dispositivo pirotécnico (15) telecomancdado estar
montado na porcao superior da referida estrutura (2 a 7) e compre-
ender um saco gue pode ser inflado para ajudar o arrangue na subi-

da do veiculo.

4.- Veiculo de acordo com uma das reivindicagoes anterio-
res, caracterizado por um conjunto de motores cde jacto (18) monta-
dos na referida estrutura (2 a 7) permitir que o veiculo seja

dirigido para um local de aterragem desejadc sob o0 controlo de um
sistema de navegacao aclstico (16,17),

sboa, 2 de, Feverelro de 1989
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RESUMDO

"Veiculo submarino destinado a medir dados no fundo

do alto mar"

A invengao refere-se a um veiculo submarino destinado a medir
dados no fundo do alto mar que se destina as pesguisas no alto
mar. Este veiculo e constituido por um penetrador (l) e uma estru-
tura de suporte (2 a 7). O veiculo desce por gravidade devido a

um lastro colocado na parte inferior (11) do penetrador. Com

excepcao deste lastro, o veiculo pode ser recuperado, devido a
un-desaceplamento do lastro por meio de um ferrolho explosivo
(13). Depois do desacoplamento, o grupo de flutuadores (8), si-
tuados na parte superior da referida estrutura de suporte propor-

ciona a impulsao de ascensao necessdria para a transferéncia do
veiculo até & superficie do mar. Se esta impulsdo for insuficiente
pode proporcionar-se um dispositivo pirotécnico (15) cue infla

um saco, criando assim uma impulsao adicional dirigida para cima.

A invengao & particularmente Gtil na investigac3o do fundo

no alto mar.
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