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(57) Anotace:

Stavebni jednotka z plastu m4 tvar hranolu, jehoZ dno (n)
ma pomér stran 1:2 a zkosené hrany (Z) pod hlem 45° se
zaoblenymi rohy (f) s jednotnym radiem a vyska hranolu
je rovna jedno aZ dvojnasobku Sifky. Jedna uzsi bo¢ni
strana hranolu je opatiena vystupkem (a) ve tvaru dvou
plynule navazujicich rovnoramennych kfizli se zaoblenim
ve vnitfnich rozich (b) a protilehla uz3i bo¢ni strana je
opatiena negativnim vybranim (¢) odpovidajicim
vystupku (a). Dno (n) je na sttedové ose opatieno
prohlubni (o) pro umisténi az tii hrdel dalSich stavebnich
jednotek i s vitky a vystupky (a) jsou na viech hranich
(i) zkoseny pod (thlem 45° a vybrani (e) jsou na vSech
hrandch (j) zkoseny pod tthlem 45°. Jedna se o
samonosny multifunk&ni stavebni prvek s vyuZitim
recyklovaného plastu. Prvek umozZiiuje plnéni riznymi
materialy a jejich smésmi, jeho tvar umoZiiuje vazbu
mezi prvky.
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Stavebni jednotka z plastu, zejména ve tvaru lahve.

Oblast technik

Vynélez se zaméfuje na znovuvyuziti recyklatu v architektuie a potazmo stavebnictvi.
Architektura se dosud pfili$ na recyklaci matriald nezaméfuje a tudiz je zde nevyuzity
potencial. V ramci stavebnich jednotek zaloZenych na tize se jedn4 velikostné o cihly,
ktera je lehka, ale inosna a tim je umoZnéna mobilita a flexibilita konstrukei, specificky

téch docasnych.

Dosavadni stav techniky

Dosud znamé PET cihly nejsou na ¢eském trhu popsany a zdokumentovany. Ve svété
jsou znamy dva prototypy PET cihel, hvézdicovita cihla z rPETu a Lahev-cihla z PETu.
Velikost cihel odpovida velikosti lahvi o rtizném objemu, nebot jsou vyrabény na

standardizované lince pro vyrobu lahvi.

Hvézdicovita cihla z Tchaiwanu sestava ze dvou ¢asti ve tvaru vélce s hvézdicovitou
podstavou, které jsou viici sobé pootoceny, takze do sebe pii skladani zapadaji. Jsou
vyvinuty ve tfech velikostech podle objemu: 400 ml, 670 ml a 6000 ml. Nevyhoda
FeSeni Hvézdicovité cihly je, ze cihly jsou sice tvarové uzpilisobeny tak, aby do sebe
zapadaly, ale nedrzi u sebe samy o sobé, nemaji Zddny mechanismus spojovani. Je

nutné je slepovat silikonem a jesté spojit pomocnymi deskami.

Déle je zndma plastova lahev — cihla, tj. nddoba na pitnou vodu a stavebni jednotka v
jednom. Na obvodovém plasti lahve jsou vystupky a prohlubné, takze jednotky drzi u
sebe tak, Ze vystupky zapadnou do prohlubni, zplisob spojovani vSak nedovoluje
standardni vazbu mezi cihlami. Toto $vycarské feSeni ma problém zejména v rozich,
pfipadné v napojovani zdi, které se musi Fesit pfidanymi konstrukcemi, lanky. S touto
lahvi-cihlou neni mozné vytvaret vicevrstvé zdi ani klasickou vazbu mezi jednotkami.
Toto feseni ma také nevyhodu v tom, Ze je tvaroveé zavislé, tj. vypada jako lahev, lze ji
uchopit jednou rukou, i na prvotnim pouziti objektu, coz je uZivatelsky vyhodny tvar
pro konzumaci napoje. Dalsi z nevyhod je také prili§ cenny materiél, z néhoz jsou tyto

lahve-cihly vyrobeny. Nebylo zji$téno, Ze by byly vyrabény z recyklatu.
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V némeckém patentu & 19960520 byla nalezena naddoba na napoje z plastu, ktera je
koncipovana tak, Ze mé& vystupky a prohlubné, které do sebe zapadaji, nicméné
z vykresti neni zfejmé, jak je vyfeSen uzavér, pro spojovani je tfeba dodateCnjych

soucasti.

Je znam transparentni stavebni prvek s dutinou dle ¢eského uzitného vzoru €. 27743,
ktery je plnén latkou akumulujici energii ze slunce. Tento prvek sestava ze dvou Casti a
neni zjevné z jakého materialu je zhotoven. Nelze jej bezmaltové spojovat. Dale je znam
systém zalévani PET lahvi do montované stény cesky uzZitny vzor ¢. 12054 a cesky
patentc\é(z 294 646, kde pojivem je beton, coZz je nevyhoda z pohledu ekologického.
Lahve zde tvoii jen vzduchovou izolaci. PET lahve byly vyuZity i ve stavebnim reSeni
¢eského patentu &2294 667, v prefabrikovaném prvku obvodového zdiva. Lahve se zde

chovaji jako ztracené bednéni a pomahaji tvofit dutiny, nejsou vSak nosné.

Zamkovy stavebnicovy systém je chranén éeskym uzitnym vzorem €. 6946, kde tvarnice
jsou vyrobeny zbetonu, tudiz postradaji vsechny vyhody, které by mohly plynout
z charakteristik plastu. Jsou registrovany i typy PET lahvi neobvyklého tvaru, naptiklad
¢eské trojboké lahve dle priimyslového vzoru €. 34615 nebo lahev s perem a drazkou ve
svislé roviné dle éeského priimyslového vzoru ¢. 28247. Tyto v sobé skryvaji potencial,
ktery nebyl vyuZit ke spojovatelnosti jednotek. Legu podobna lahev s vystupkem a
prohlubnémi je registrovana ¢eskym primyslovym vzorem €. 33409. Z typu vystupkt
je zfejmé, 7e lahve nedrzi spojené samy o sobé a tcel designu neni stavebni, nybrz jen
skladebny. Lahve uréené ke stavebnim Gceliim jsou znamé a navrzené predevsim ze
skla, jsou jimi Heineken WOBO a Bottle Brick z GlassLabu oboji ve Spojenych Statech
Americkych. Spojovani takovychto jednotek vyrobenych z tvrdého a tuhého materialu
jako je sklo a beton bez dalsich prostifedkli nefunguje.

Nalezena byla také deskd ptihlaska vynalezu é. 2624-97 o vyuZiti odpadnich lahvi
z umélych hmot ke stavebnim Gceliim, kde autor tvrdi, Ze je moZné pokladat lahve zcela
volné mezi svislé konstrukce. Z pokusii a reSersi s vyuzitim 150 000 PET Bottles,
vyplyva, Ze takové FeSeni nema nalezenou redlnou zdokumentovanou podobu. Jinou
cihlou pro bezmaltové zdéni je dokument ¢eského primyslového vzoru ¢. 13 800 z roku
1983, ktery navrhuje cihlu podobného tvaru z tuhého materiélu. Cihly do sebe zapadaji

ale jen ve dvou osach, nefesi se ¢elni a zadni napojeni.



Vyuziti recyklatu PET je zndmo i z ¢inské patentové ptihlasky ¢. 201410001247, kde je
vytvafena cihla ze stavebni drté smnoha vrstvami, mimo jiné i svrstvou
fluorescentnich materialti a PETu navrch, ktery chrani cihlu pfed povétrnostnimi vlivy.
PET lahve jsou zde jen jednou z vrstev. Bylo nalezeno vicero rumunskyjch patentil na
stavebni a stfeSni stavebni jednotku z plastu i konkrétné PETu, kde jsou lahve zalévany
do jinych latek, jako je beton aj., takZe opét nejsou samostatné spojovatelné. Zadny
z uvedenych piikladd neumoZiiuje vazbu mezi komponenty vkolmém sméru a

neusiluje o stavebni nosnost prvku.

Podstata vynalezu

VySe uvedené nedostatky jsou do zna¢né miry odstranény stavebni jednotkou z plastu,
zejména ve tvaru lahve, podle tohoto vynalezu. Jeho podstatou je to, Ze ma tvar
hranolu, jehoZ dno ma pomér stran 1: 2 a zkosené hrany pod thlem 45° se zaoblenymi
rohy s jednotnym radiem. VySka hranolu je rovna jedno az dvojnasobku $ifky, pfiéemz
jedna uzsi bocni strana hranolu je opatfena vystupkem ve tvaru dvou plynule
navazujicich rovnoramennych kiizii se zaoblenim ve vnitinich rozich a protilehla uzsi
boc¢ni strana je opatfena negativnim vybranim odpovidajicim vystupku. Dno je na
stfedové ose opatieno prohlubni pro umisténi az tii hrdel dal$ich stavebnich jednotek i
s vicky a vystupky jsou na vSech hranach zkoseny pod tihlem 45° a vybrani jsou na

vSech hranéch zkoseny pod ihlem 45°.

Prohlubeti ma s vyhodou v téla hranolu rozte¢ 180° a hloubku odpovidajici vy$ce hrdla
s vickem, pficemzZ prohlubeni je v roviné pohledu zakonéena pilkruznici, ktera svim

radiem odpovida vnéj$imu obvodu hrdla i s vickem.

Vyska vystupki je ve vihodném provedeni o 0.2 mm mensi neZ hloubka vybrani a $itka

vystupkd je 0.2 mm mensi nez $ifka vybrani. Rohy maji jednotny polomér 10 mm.

Stavebni jednotka je s vyhodou vyrobena z plastového recyklatu, zejména z materialu
vybraného ze skupiny PET, HDPE, LDPE, PE, PP. Stavebni jednotku lze naplnit naplni
vybranou ze skupiny kapalina, plyn, sypka latka a jeji stény mohou byt opatieny lepici

hmotou.



Podstata vynalezu vychazi znutnosti feSit pfemiru plastového odpadu. ReSeni je
odvozené z experiment provadénych na PET lahvi, kde se ukazalo, Ze PET lahev je
inosna stavebni jednotka. Stavebni jednotka je samonosné a je mozné ji spojovat bez
pfidaného lepidla, ¢imZ si zachovava recyklovatelnost. Vyuziva flexibility plastu -
polyethylen tereftaladtu, ve smyslu, Ze stavebni jednotky maji takovy tvar, ktery
umoziiuje zapojeni do sebe a tudiZ soudrZnost jednotek bez p¥idaného spojovaciho
materiélu, jako je lepidlo a podobné. MoZnost spojeni je zaloZena na vystupcich na
stavebni jednotce — ,cihle”, které zapadaji do prohlubni. Cihlu je mozné napojovat
stavebnim zptlisobem - vazbou cihel. Cihly lze pfes sebe skladat i kolmo, tedy pod
tthlem 90°. Na rozdil od znamé lahve na piti navrhované feSeni umoziiuje vicevrstvé
zdivo, které zaroveni miZe byt diky vazbé clenitéjsi a stabilnéjsi viiéi vnéj$im silam.
Cihly do sebe zapadaji ve ctyfech stranach: shora, zespoda, zepfedu - viko a zezadu -
dno. Déle je primarné vyrobena z recyklatu nebo z PETu s vysokym podilem recyklatu,
¢imz vstupuje do recyklaéniho cyklu a prodluZuje ho v ¢ase. Jednotky je moiné a

vyhodné vyrabét z plasti jako jsou HDPE, LDPE, PE, PP, zejména vSak z PET.

Stavebni jednotka mé potencial plnit nékolik funkef zavislych na konkrétnim slozeni
recyklatu: funkci stavebni, ale i jako obal od napoje. P¥i splnéni hygienickych predpist
recyklaci metodou bottle to bottle, stavebni jednotka spliiuje pfedpoklady pro plnéni
napojem. Je také mozné vyrobit vicevrstvou jednotku s vysokym podilem recyklatu,

kde jen vnitini vrstva bude spliiovat hygienické pfedpisy.

Stavebni jednotku je moZné plnit kapalinou, zejména vodou, plynem, zejména pak
vzduchem a vzduchem s vysokym podilem CO2 a pevnymi latkami, zejména sypkymi.
Dale je mozné ji plnit smésmi latek.

Stavebni jednotku je mozneé vyrabét v rliznych velikostech pfi zachovani jejiho principu
spojovani. Poméry stran musi zlistat v navrzeném schématu, poméry velikosti jsou
zavislé na tvaru a velikosti uzavéru.
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Objasnéni ébrézkirnd vikresécht

Stavebni jednotka podle tohoto vynélezu bude podrobnéji popsana na konkrétnim
o

ptikladu provedeni s pomoci pfiloZenych vykresii, kde na &br. 1 je znidzornéna



ptikladna stavebni jednotka v axonometrickém pohledu. Na obr. 2 je znazornéna tato

jednotka v pohledu zespodu. Na obr. 3 v pohledu ze strany a na obr. 4 v pohledu shora.
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Piiklad uskuteénéni vynalezu

VétSina omezeni rozmért stavebni jednotky vychazi z danosti technologie vyroby,
prevazné tedy z rozméru vstiiko-vyfukovaci formy. Ta ma tfi ¢asti, dno a dvé protilehlé
strany obklopujici lahev dokonale ze vSech stran. Vzhledem k maximélni vy$ce 50 mm
spodni ¢asti této formy je nutno ji prizptisobit veskeré dalsi rozméry. Dal$im urcéujicim
prvkem je pak tvar hrdla a tvar vicka lahve — tedy i navrzené cihly. Z4sadni vlastnosti
navrhovaného feseni je pomér stran. Pomér piidorysnych rozmért musi byt 1 : 2, diky

¢emuz lze jednotlivé cihly dobte zednicky provazat ve vysledné zdi.

Plidorys stavebni jednotky vychazi z obdélniku s pomérem stran 1 : 2, ktery mé zkosené
hrany z pod Gihlem 45°. Ve vSech osmi rozich je zaobleni f s jednotnym radiem r = od 6
do 20 mm. Vyska h celého vyrobku je uréena jako jedno- az dvoj- nasobek §iiky, ke
které je pfictena vyska vystupki a. Dale je definovana vyska g téla cihly g = h-(v+p)).
Viz vykresy.

Na svrchni plose stavebni jednotky je vystupek a ve tvaru dvou plynule navazujicich
rovnoramennych kiiZi se zaoblenim ve vnitfnich rozich b. Vystupek a méa tloustku t od
6 do 40 mm a zaobleni hran a1 ve vertikdlnim sméru, viz pohled na cihlu. Na spodni
strané jednotky je odpovidajici negativni vybrani, do kterého zminény vystupek a
zapadne a pevné drzi. Rozdil vertikalnich rozmér vystupku a a vybrani je definovan za

pomoci parametru q o velikosti od 0 do 2 mm.

S vyskou v od 2 do 20 mm téchto vystupki a souvisi hloubka p prohlubni e na spodni
strané cihly takto: p = v + q. Rozdil obrysii prohlubni e od obrysti vystupkd a
v ptidorysné roviné popisuje rovnéz parametr q o velikosti od 0 do 2 mm. Déle jsou
vystupky a zkoseny opét pod thlem 45° na vSech hranach i, které se dotykaji
ptdorysného obvodu. Podobné jsou osetfeny i obvodové hrany prohlubni j na spodni

strané jednotky - vyrobku.



Stavebni jednotka - cihla je unikatni po strance materialové-tvarové v kombinaci se
zpusobem fazeni a spojovani bez pridanych materidlti. Dale je tato cihla vyrabéna

zpusobem vyroby PET lahvi bez vyrazného z4sahu do standardni technologie.

Na strané n, ktera lezi naproti hrdlu m, se na stfedové ose nachazi prohluberi o, do
které se vejdou az tfi hrdla dalsich cihel i s vicky. Tato prohluberi o se zanofuje do téla
vyrobku vrozte¢i 180° vhloubce, kterA odpovidd vySce hrdla m i s priétenim
standardniho rozmeéru vicka, ke které je pfiften rozmér tloustky materidlu. Tato
prohlubeti o je v roviné pohledu zakoncena ptilkruznici r, kterd svym radiem o velikosti
17.2 mm odpovida vnéjSimu obvodu hrdla i s vickem standardniho rozméru. Celkova
profilace formy pro tuto prohlubern o musi probéhnout v délce, ktera neptekroéi 55 mm

od okraje vyrobku.

Vsechny hrany, které piislu$i plocham s, které by mezi sebou sviraly pravy thel, jsou
jesté jednou zkoseny pod thlem 45°, hrana ¢ je zkosena pod plynule ménicim se (thlem

0 az 45°, kde 0° se nachazi ve vrcholu oblouku r.

Stavebni jednotka ma potenciél plnit nékolik funkei zavislych na konkrétnim sloZeni
recyklatu: funkei stavebni, ale i jako obal od népoje. Stavebni jednotku je mozné
vyrabét v riiznych velikostech pii zachovani jejiho principu spojovani, zejména vSak
z preforem, které jsou urceny pro vyrobu 1,5 litrovych lahvi. Poméry stran musi zfstat

v navrZzeném schématu, poméry velikosti jsou zavislé na tvaru a velikosti uzavéru.

Dale je stavebni jednotka primarné vyrobena z recyklatu nebo z PETu s vysokym
podilem recyklatu. Jednotky je mozné a vyhodné vyrabét z plasti jako jsou HDPE,
LDPE, PE, PP, zejména vSak z PET. Jednotku je mozZné plnit kapalinou, zejména
vodou, plynem, zejména pak vzduchem a vzduchem s vysokym podilem CO2 s vihodou
tlakovani a pevnymi latkami, zejména sypkymi. Dale je mozné ji plnit smésmi latek.
Cihlu je moZné napojovat stavebnim zplisobem - vazbou cihel. Cihly Ize pfes sebe
skladat i kolmo, tedy pod tthlem 90°. Cihly do sebe zapadaji ve étyfech stranach: shora,

zespoda, zepiedu a zezadu.

Stavebni jednotka - cihla je vyrobena z recyklovaného polyethylentereftalatu (rPET)

jakékoliv barevnosti. MiiZze byt priihledna, prisvitna ale i matna. Dal$imi materily



vhodnymi pro vyrobu jsou recyklované HDPE, LDPE, PE a PP.

Priimyslova vyuzitelnost

Stavebni jednotka zplastu podle tohoto vyndlezu nalezne uplatnéni pfi stavbé
doéasnych staveb nebo mobilnich staveb. Nicméné tvar cihly dovoluje stavét i stavby
béZného typu. Stavebni jednotka je navrZena jako stavebni prvek urceny k suchému
zdéni. P¥i zdéni obecné jsou skladany jednotlivé stavebni prvky do rtiznych vzort tak,
aby bylo dosaZeno tuhosti a pevnosti vysledné konstrukce. Pro tento Gcel je Zadouci

jednotlivé prvky vyrabét primysloveé.



PATENTOVE NAROKY

1. Stavebni jednotka z plastu, zejména ve tvaru lahve, vyznacwjict se tim, Ze ma
tvar hranolu, jehoZ dno (n) ma pomér stran 1 : 2 a zkosené hrany (z) pod tthlem 45° se
zaoblenymi rohy (f) s jednotnym radiem a vySka hranolu je rovna jedno az
dvojnasobku $itky, pricemz jedna uzsi boéni strana hranolu je opatfena vystupkem (a)
ve tvaru dvou plynule navazujicich rovnoramennych kiiZli se zaoblenim ve vnitfnich
rozich (b) a protilehld uzsi boéni strana je opatifena negativnim vybranim (e)
odpovidajicim vystupku (a), a dno (n) je na stiedové ose opatieno prohlubni (o) pro
umisténi az i hrdel dalsich stavebnich jednotek i s vi¢ky a vystupky (a) jsou na vSech
hranéach (i) zkoseny pod tihlem 45° a vybrani (e) jsou na vSech hranach (j) zkoseny pod
thlem 45°.

2. Stavebni jednotka podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze prohlubeti (0) ma v

/l/ .7 rd A 2V Vev v
téla hranolu rozte¢ 180° a hloubku odpovidajici vySce hrdla (m) s vickem, pfi¢emz
prohluben (o) je v roviné pohledu zakonéena pilkruznici (r), kterd svym radiem

odpovida vnéjsimu obvodu hrdla i s vickem.

3. Stavebni jednotka podle nirokd 1 nebo 2, vyznadujici se tim, Ze vyska
vystupki (a) je az 0 0.2 mm mensi nez hloubka vybrani (e) a sitka vystupki (a) je az

N A A

0.2 mm mensi nez sifka vybrani (e).

4. Stavebni jednotka podle kteréhokoli z piedchozich narokd, vyznadujici se
tim, Ze rohy (f) maji jednotny polomér 10 mm.

5. Stavebni jednotka podle kteréhokoli z pfedchozich narokli, vyznadujici se

tim, Ze je vyrobena z plastového recyklatu.

6. Stavebni jednotka podle kteréhokoli z pfedchozich naroki 1 az 4, vyznadujici
se tim, Ze je vyrobena z materiali vybraného ze skupiny PET, HDPE, LDPE, PE, PP.

7. Stavebni jednotka podle kteréhokoli z pfedchozich narokd, vyznadujici se

tim, Ze je opatfena naplni vybranou ze skupiny kapalina, plyn, sypka latka.
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8. Stavebni jednotka podle kteréhokoli z pfedchozich narokd, vyznadujici se

tim, Ze jeji stény jsou opatfeny lepici hmotou.
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