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(54) BELEUCHTUNGSVORRICHTUNG

(57) Beleuchtungsvorrichtung mit mindestens einer
linearen und im Wesentlichen vollsténdig
innerhalb einer kanalférmigen
Lichtleiteinrichtung (3) angeordneten
Lichtquelle (1) und mindestens zwei an
Lichtaustrittsoffnungen (16) der kanalférmigen
Lichtleiteinrichtung (3) angeordneten
Reflektoren (2) zur winkelméfiigen Begrenzung
der Lichtabstrahlung, wobei von der zwischen
der Lichtquelle (1) und jeweils mindestens
einem Reflektor (3) angeordneten
kanalfsrmigen Lichtleiteinrichtung (3) jeweils
ein Teil des von der Lichtquelle (1)
abgestrahlten Lichts zum jeweiligen Reflektor
fuhrbar ist, wobei zumindest auf einer Seite der
Lichtquelle (1) zumindest zwei von dieser
unterschiedlich weit entfernte Reflektoren (2)
vorgesehen sind und die Reflektoren (2) in der
Weise angeordnet sind, dass ihre
Hauptstrahlrichtung im Wesentlichen senkrecht
zur Langserstreckung der linearen Lichtquelle
(1) ausgerichtet ist.
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Zusammenfassung:

Beleuchtungsvorrichtung mit mindestens einer, insbesondere linearen, Lichtquelle (1) und
mindestens zwei Reflektoren (2) zur winkelméRigen Begrenzung der Lichtabstrahlung, wobei
die Beleuchtungsvorrichtung mindestens eine, jeweils zwischen der Lichtquelle (1) und
jeweils mindestens einem Reflektor (2) angeordnete, Lichtleiteinrichtung (3) aufweist, welche
jeweils einen Teil des von der Lichtquelle (1) abgestrahlten Lichts zum jeweiligen Reflektor

fUhrt.

(Fig. 3)
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Die vorliegende Erfindung betrifft eine Beleuchtungsvorrichtung mit mindestens einer,
insbesondere linearen, Lichtquelle und mindestens zwei Reflektoren zur winkelmaRigen

Begrenzung der Lichtabstrahlung.

Reflektoren von Beleuchtungsvorrichtungen dienen unter anderem dazu, das von der
Lichtquelle ausgesandte Licht winkelmaRig zu begrenzen. Sie sind in unterschiedlichsten
Ausgestaltungsformen bekannt. Bei den Beleuchtungsvorrichtungen existiert ein direkter
Zusammenhang zwischen der Lange bzw. Bauhohe des Reflektors und dem vom Reflektor
definierten Ausblendwinkel. So ist die Bauhthe des Reflektors umso gréRer, je enger das
von der Lichtquelle abgestrahlte Licht eingegrenzt, bzw. je kleiner der Ausblendwinkel
ausgebildet werden soll. Fir sehr eng strahlende Anordnungen aus Lichtquelle und Reflektor
ergibt sich daher beim Stand der Technik eine oftmals unerwiinscht grofle Bauhdhe der

Gesamtanordnung.

Daher ist es Aufgabe der vorliegenden Erfindung eine Beleuchtungseinrichtung zu schaffen,
bei der der genannte Nachteil des Standes der Technik vermieden ist.

Dies wird erfindungsgemaR erreicht, indem die Beleuchtungsvorrichtung mindestens eine,
jeweils zwischen der Lichtquelle und jeweils mindestens einem Reflektor angeordnete,
Lichtleiteinrichtung aufweist, welche jeweils einen Teil des von der Lichtquelle abgestrahlten
Lichts zum jeweiligen Reflektor fihrt.

Durch diese MaBnahme kdnnen Reflektoren mit kleinerer Bauhdhe verwendet werden, was
zu einer Reduzierung der Gesamtbauhdhe der Beleuchtungsvorrichtung fiihrt. Hierbei gilt
grundsatzlich, dass eine umso gréflere Reduzierung der Bauhdhe erreichbar ist, je mehr
Reflektoren verwendet werden. So ist durch die Anordnung von n Reflektoren eine
Verkleinerung der Bauhthe der Beleuchtungsvorrichtung proportional zu %, méglich. Die
Lichtleiteinrichtungen sorgen dafiir, dass kein Licht auf dem Weg zu den einzelnen
Reflektoren in ungewiinschte Winkel abgestrahlt wird bzw. verloren geht. Kleine
Ausblendwinkel kénnen mit der erfindungsgeméaRen Beleuchtungsvorrichtung bei gleichzeitig
geringer Bauhohe realisiert werden.

In einer glinstigen Ausflihrungsvariante weisen die Lichtleiteinrichtungen wenigstens einen

Kanal mit lichtreflektierenden Oberflaichen auf. Der Kanal kann jedoch auch durch
Lichtleitfasern oder dergleichen ersetzt sein.

52996 34/bz
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Weitere Einzelheiten und Merkmale der vorliegenden Erfindung ergeben sich aus der
nachfolgenden Figurenbeschreibung. Dabei zeigt:

Fig. 1 eine Beleuchtungsvorrichtung mit einem Reflektor nach dem Stand der
Technik,

Fig. 2 ein erstes erfindungsgeméfes Ausflihrungsbeispiel mit 2zwei
Reflektoren,

Fig. 3bis 5 verschiedene erfindungsgeméfRe Ausfiihrungsformen mit mehreren
Reflektoren,

Fig. 6a und 6b Details zur Ausgestaltung der Lichtleiteinrichtungen im Bereich der
Lichtquelle,

Fig. 7 eine  Ausfihrungsform mit mehreren parallel verlaufenden
Lichtleiteinrichtungen,

Fig. 8 ein erfindungsgemaRes Ausfilhrungsbeispiel mit zuséatzlichen Lamellen

bzw. Spiegelrasteroptiken,

Fig. 9 eine Alternative zu den in Fig. 8 gezeigten Lamellen

Fig. 10a und 10b Detailansichten zur Ausbildung der Reflektoren,

Fig. f1aund 11b eine Draufsicht auf einen Abschnitt einer linearen Lichtquelle mit
daneben angeordneten Lamellen,

Fig. 12 eine asymmetrisch ausgefiihrte Variante und

Fig. 13 ein weiteres bevorzugtes Ausfihrungsbeispiel.

Fig. 1 zeigt eine Beleuchtungsvorrichtung nach dem Stand der Technik. Die Lichtquelle 1 ist
hierbei direkt von zwei Reflektoren 2 umgeben. Der Ausblendwinkel y ergibt sich unmittelbar
aus der Form der Reflektoren 2 sowie deren Bauhdhe 6 und der Position der Lichtquelle 1.
Die Bauhdhe 6 muss umso groRer gewahlt werden, je stérker das abgestrahlte Licht
raumlich konzentriert, bzw. je kleiner der Ausblendwinkel y gewé&hit werden soll. Das
Betriebsgerat 5, in dem die Stromversorgung fur die Lichtquelle 1 und dergleichen
angeordnet ist, wird in der Regel oberhalb der Reflektoren 2 angeordnet, womit sich die
Gesamtbauhdhe der Beleuchtungsvorrichtung noch einmal um die Hbhe 7 des
Betriebsgerates 5 vergroRert.

In Fig. 2 ist ein erstes einfaches Ausfiihrungsbeispiel gezeigt, bei dem das Licht einer
Lichtquelle 1 erfindungsgema durch die Lichtleiteinrichtung 3 zu den Reflektoren 2 gefiihrt
und von dort unter Erzielung eines kleinen Ausblendwinkels y abgestrahlt wird. Eine
Reduzierung der Bauhohe wird erreicht, wenn das Betriebsgerat 5, wie in Fig. 2 gezeigt,
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unterhalb der Lichtquelle auf der von der Lichtquelle 1 abgewandten Seite der Wandung 4
angeordnet wird, wobei die Lichtabstrahlung der Beleuchtungsvorrichtung bei
entsprechender Dimensionierung des Betriebsgerates 5 nicht gestdrt wird. Durch das
Vorsehen von Léchern in der unteren Wandung 4 oder bei abgehangten Lampen auch in der
oberen Wandung 4, kann eine direkte wie auch indirekte zuséatzliche Lichtabstrahlung
erreicht werden. Alternativ zu den Ldchern kann die Wandung auch teiltransparent oder, wie
weiter unten dargelegt, vollstdndig geschlossen und nach innen reflektierend ausgefihrt
sein. Die Reflektoren 2 weisen ginstigerweise einen kreisbogenférmig gekrimmten
Abschnitt 14 und einen parabelférmig gekriimmten Abschnitt 15 auf. Der Mittelpunkt des
kreisbogenformig gekrimmten Abschnitts 14 und/oder der Parabelbrennpunkt des
parabelférmig gekrimmten Abschnitts 15 liegen bevorzugt auf der unteren Kante 19 der
Lichtaustrittsquerschnittsflache 13. Die durch den parabelférmig gekriimmten Abschnitt 14
definierte Hauptstrahlrichtung fallt bevorzugt mit dem Ausblendwinkel y zusammen. Die
Reflektoren 2 sind giinstigerweise in diesem, wie auch den anderen Ausflihrungsbeispielen
jeweils an einer Lichtaustrittsdffnung 16 der Lichtleiteinrichtung auf deren von der Lichtquelle
1 abgewandten Seite angeordnet.

Grundsétzlich reduziert sich, wie bereits ausgefihrt, die Gesamtbauhdhe der
Beleuchtungsvorrichtung mit zunehmender Anzahl der Reflektoren 2. Daher sehen giinstige
Ausfiihrungsformen eine Kaskade von mehreren, hintereinander liegenden Reflektoren 2
vor, wie dies zum Beispiel in den Fig. 3, 4, 5 und 7 und 8 sowie 12 und 13 gezeigt ist. In den
Ausfithrungsbeispielen gemaR Fig. 3, 5 und 8 verjingt sich die Querschnittsflache 18 der
Lichtleiteinrichtung 3 mit zunehmender Entfernung von der Lichtquelle 1, immer auf der von
der Lichtquelle 1 abgewandten Seite eines Reflektors 2.

Im Bereich direkt um die Lichtquelle 10 betragt der Querschnitt 18 gunstigerweise das 1,0 bis
1,5-fache, vorzugsweise das 1,25-fache, der zum Querschnitt18 parallelen Projektion der
Lichtquelle 1.

In Fig. 7 ist eine Alternative zu den sich verjingenden Lichtleiteinrichtungen 3 gezeigt. Hier
ist fur jeden Reflektor 2 eine eigene, von den Wandungen 4 umgebene, kanalférmige
Lichtleiteinrichtung 3 vorgesehen, wobei diese Kanéle im Wesentlichen parallel zueinander
verlaufen. Die jeweilige Lichtaustrittsquerschnittsfliche 13 der Lichtleiteinrichtung 3 am
Reflektor 2 ist bei beiden Varianten kleiner als die hierzu parallele Projektion der
Querschnittsflache der Lichtquelle 1.
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Wie an den verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen gezeigt, ist es glnstig, aber nicht
zwingend notwendig, dass die Reflektoren 2 und/oder die Lichtleiteinrichtung 3 symmetrisch
beztiglich einer durch die Lichtquelle 1 verlaufenden Achse bzw. Ebene angeordnet sind. Es
sind jedoch auch asymmetrische Varianten moglich, wie dies Fig. 12 zeigt. Hier ist die
Lichtquelle 1 auf einer Seite von einem Riickreflektor 20 umgeben.

Die in Fig. 3 dargestellte erfindungsgeméRe Variante bietet einen guten Kompromiss aus
Bauhdhenreduzierung und Leuchtendetailierung. Wahrend in dem Ausflhrungsbeispiel
gemal den Fig. 2, 3, 7 und 8 die Lichtquelle 1 im wesentlichen volistandig innerhalb der
Lichtleiteinrichtung 3 angeordnet ist, zeigen die Fig. 4 und 5 hierzu alternative Maglichkeiten,
bei denen eine von zwei Reflektoren 2 umfasste Lichtaustrittsdffnung 16 im Bereich der
Lichtquelle 1 bzw. direkt unterhalb angeordnet ist. Hierdurch ist eine minimale
Leuchtenbreite bei gleichzeitig reduzierter Bauhdhe erzielbar. Die erfindungsgemalen
Beleuchtungsvorrichtungen konnen grundsétzlich eine runde, wie auch eine langlich
erstreckte Form sowie verschiedene andere Zwischenformen aufweisen. Besonders bei der
Beleuchtung von Arbeitspldtzen sieht eine gulnstige Variante jedoch vor, dass die
Beleuchtungsvorrichtung langlich erstreckt ist, wobei gUnstigerweise lineare bzw.
langserstreckte Lichtquellen 1, wie zum Beispiel Leuchtstoffrohren, vorzugsweise mit einem
Durchmesser zwischen 16 mm und 26 mm, Halogenlampen oder eine Anordnung von
mehreren, linear angeordneten Punktlichtquellen verwendet werden.

Bei der Verwendung von linear erstreckten Lichtquellen 1 kann zusatzlich zu der durch die
Reflektoren 2 sichergestellten Querausblendung auch noch eine Léngsausblendung erreicht
werden, indem im Bereich der Reflektoren 2 und/oder innerhalb der Lichtleiteinrichtung 3
Lamellen 10 oder mindestens eine Spiegelrasteroptik 9 oder Prismen 11 angeordnet sind.
Spiegelrasteroptiken 9 sind beim Stand der Technik bekannt und koénnen in
unterschiedlichen Formen ausgefilhrt sein. Eine konstruktiv besonders einfache Art der
Langsausblendung wird jedoch durch direkt neben der Lichtquelle 1 angeordnete Lamellen
10 erreicht. Die Form der Lamellen kann wiederum gemaR dem Stand der Technik gewahit
werden. Glinstige Formgebungen sind von in Spiegelrasteroptiken 9 verwendeten Lamellen
10 bekannt. Anstelle der Lamellen 10 kénnen auch, wie in Fig. 9 dargestellt, Prismen 11 zur
Langsausblendung verwendet werden. Die Vorteile der Anordnung der Lamellen 10 und der
Prismen 11 direkt neben der Lichtquelle 1 und innerhalb der Lichtleiteinrichtung 3 liegen zum
einen im hohen Wirkungsgrad, da die Lampenriickstrahlung in direkter Nahe der Lichtquelle
1 erfolgt und zum anderen in der Tatsache, dass mit einer einzigen Reihe von Lamellen 10
bzw. mit einem einzigen, entlang der Lichtquelle 1 erstreckten Prisma 11 das aus mehreren
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Lichtaustrittsoffnungen 16 austretende Licht in Langsrichtung der linearen Lichtquelle 1
ausgeblendet ist. Die Fig. 11a und 11b zeigen in einer Draufsicht auf einen Abschnitt einer
linearen Lichtquelle 1, wie die Lamellen 10 relativ zur Lichtquelle in der Lichtleiteinrichtung 3
angeordnet sein konnen. Darlber hinaus ist an beispielhaften Strahlen 17 die
Langsausblendwirkung der verspiegelten Lamellen 10 gezeigt.

Bei der Verwendung von Spiegelrasteroptiken 9 muss an jeder Lichtaustrittséffnung 16 eine
eigene Spiegelrasteroptik 9 angeordnet werden, um den gleichen Langsausblendungseffekt
zu erreichen.

Unabhangig davon, welche Variante der Langsausblendung gewahlt wird, erreicht man
durch die gezeigten Méoglichkeiten eine weiter verbesserte Rundumausblendung,
insbesondere bei Verwendung von modernen 3D-Spiegelrasterlamellen 10.

Die Fig. 6a und 6b zeigen verschiedene Detailausgestaltungen der Lichtleiteinrichtung 3 im
Bereich der Lichtquelle 1. Die in Fig. 6a gezeigten Evolventen 8 ermoglichen es die
Riickstrahlung von Licht in die Lampe soweit wie moglich zu reduzieren, wahrend sich bei
der in Fig. 6b gezeigten, besonders einfachen Variante eine minimale Bauhdhe der
Lichtleiteinrichtung 3 ergibt.

Um die Lichtverluste innerhalb der Beleuchtungsvorrichtung zu minimieren ist giinstigerweise
vorgesehen, dass die Reflektoren und/oder die Wandung 4 der Lichtleiteinrichtung 3
und/oder — falls vorhanden - die Lamellen 10 oder Spiegelrasteroptiken 9 oder der
Ruackreflektor 20 Oberflachen mit einem Lichtreflexionsgrad von groRer 90% aufweisen.
Weiter verbesserte Varianten sehen Reflektionsgrade groRer 95% oder grofer 98% vor. Um
diese hohen Reflektionsgrade der Oberflachen der Wandungen 4 zu erreichen, kdnnen diese
zum Beispiel mit den Reflektormaterialien MIRO 2 oder MIRO SILVER des Herstellers
Alanod oder mit der Reflektorfolie VM 2000 des Herstellers 3M beschichtet sein.

Grundsatzlich ist an einer Lichtaustrittséffnung 16 der Ausblendwinkel y durch den Verlauf
des Reflektors 2 vorgegeben. Eine weitere Einengung kann jedoch durch zusétzliche
Blenden 12, wie in Fig. 10a und 10b gezeigt, erreicht werden, wobei diese glnstigerweise
ebenfalls hoch reflektierende Oberflachen aufweisen.

Fig. 13 zeigt ein bevorzugtes Ausfihrungsbeispiel. Hier sind die Wandungen 4 zum Teil
durch Blendenkdrper 27 gebildet, in die Zusatzgerate, Gegengewichte oder andere
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Einbauten 26 integriert sein kénnen. Die gezeigte Beleuchtungsvorrichtung ist zur
Querausblendung auf einen Ausblendwinkel von 30° abgestimmt. Die Langsausblendung
kann durch die Lamellen 10, wie in Fig. 11b gezeigt, erreicht werden. Der im konkreten
Ausfuhrungsbeispiel erreichte Ausblendwinkel der Léangsausblendung betragt ebenfalls 30°.
Hierzu weisen die Lamellen 10 eine L&nge 23 von 45 mm und einen Abstand 28 von 35,5
mm auf. Die kleinste Breite der Lamelle 10 betr&gt in diesem Beispiel 1 mm, die grélte
Breite 18,5 mm. Die Gesamtbauhdhe 25 des Ausfilhrungsbeispiels betragt 46 mm, die
Gesamtbreite 24 320 mm. Die Breiten 21 betragen 40 mm. Die untere Breite 22 des
zentralen Blendenkédrpers 27 weist 80 mm.

Durch die erfindungsgemalen Ausflinrungsvarianten kénnen beliebige Ausblendwinkel 7,
bevorzugt aber Winkel y, zwischen 25° und 60°, in besonders bevorzugter Weise zwischen
30° und 45°, bei gleichzeitig gegeniiber dem Stand der Technik deutlich reduzierter Bauhdhe
der Beleuchtungsvorrichtung, erreicht werden. Bevorzuge Ausfihrungsvarianten sehen
hierbei 4 bis 6 Reflektoren vor. Durch die gezeigten Spiegelrasteroptiken, Lamellen oder
Prismen kann bei linearen Lichtquellen 1 zusétzlich eine Léngsausblendung auf beliebige
Winkelbereiche, bevorzugt zwischen 25° und 60°, besonders bevorzugt zwischen 30° und
45° sichergestellt werden. Dartber hinaus reduziert sich, die auf die gesamte Weite der
Beleuchtungsvorrichtung bezogene mittlere Leuchtdichte mit zunehmender Leuchtenbreite.

Innsbruck, am 4. April 2003 Fir Ing. Christian Bartenbach:

Die Vertreter:
Patentanwilte

) M '
Dr. Dipl¥ihg. Btephan Hofinger
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Patentanspriiche:

1. Beleuchtungsvorrichtung mit mindestens einer, insbesondere linearen, Lichtquelle und
mindestens zwei Reflektoren zur winkelmérsigen Begrenzung der Lichtabstrahlung,
dadurch gekennzeichnet, dass die Beleuchtungsvorrichtung mindestens eine, jeweils
zwischen der Lichtquelle (1) und jeweils mindestens einem Reflektor (2) angeordnete,
Lichtleiteinrichtung (3) aufweist, welche jeweils einen Teil des von der Lichtquelle (1)
abgestrahlten Lichts zum jeweiligen Reflektor (2) fuhrt.

2. Beleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest
eine Lichtleiteinrichtung (3) wenigstens einen Kanal mit, vorzugsweise hochglanzenden,
lichtreflektierenden Oberflachen aufweist.

3. Beleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass zwei oder
mehrere Kanale vorgesehen sind, die im Wesentlichen parallel zueinander verlaufen.

4. Beleuchtungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass eine Lichtaustrittsquerschnittsflache (13) der Lichtleiteinrichtung (3) am Reflektor (2)
kleiner als die hierzu parallele Projektion der Querschnittsflache der Lichtquelle (1) ist.

5. Beleuchtungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass mehrere Reflektoren (2) vorgesehen sind, wobei die oder mehrere
Lichtleiteinrichtung(en) (3) auch zwischen den einzelnen Reflektoren (2) verlauft
(verlaufen).

6. Beleuchtungsvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass sich, wenn eine Lichtleiteinrichtung (3) fir mehrere Reflektoren (2) vorgesehen ist,
deren Querschnittsflache (14) mit zunehmender Entfernung von der Lichtquelle (1),
vorzugsweise immer auf der von der Lichtquelle (1) abgewandten Seite eines Reflektors
(2), verjangt.

7. Beleuchtungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6 dadurch gekennzeichnet,

dass die Reflektoren (2) einen kreisbogenformig gekrimmten Abschnitt (14) und einen
parabelférmig gekriimmten Abschnitt (15) aufweisen.

52996 34/bz
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. Beleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der

Mittelpunkt des kreisformig gekriimmten Abschnitts (14) und/oder der Parabelbrennpunkt
des parabelférmig gekrimmten Abschnitts (15) auf einer unteren Kante 19 einer
Lichtaustrittsquerschnittsflache 13 liegt (liegen).

Beleuchtungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass die Reflektoren (2) jeweils an einer Lichtaustrittséffnung (16) der Lichtleiteinrichtung
(3) auf deren von der Lichtquelle (1) abgewandten Seite angeordnet sind.

Beleuchtungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
dass im Bereich der Reflektoren (2) und/oder innerhalb der Lichtleiteinrichtung (3)
Lamellen (10), vorzugsweise mindestens eine Spiegelrasteroptik (9), oder Prismen (11)
angeordnet sind.

Beleuchtungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
dass die Reflektoren (2) und/oder die Wandungen (4) der Lichtleiteinrichtung (3)
und/oder - falls vorhanden - die Lamellen (10) oder Spiegelrasteroptiken (9) Oberflachen
mit einem Lichtreflexionsgrad groRer 90% oder groler 95% oder gréfer 98% aufweisen.

Beleuchtungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dqdurch gekennzeichnet,
dass die Lichtquelle (1) eine Leuchtstoffrdhre oder eine Halogenlampe oder eine
Anordnung von linear angeordneten Punktlichtquellen ist.

Beleuchtungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet,
dass die Reflektoren (2) und/oder die Lichtleiteinrichtung (3) symmetrisch bezlglich einer

durch die Lichtquelle (1)'verlaufenden Achse bzw. Ebene angeordnet sind.

Beleuchtungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet,
dass die Lichtquelle (1) im wesentlichen vollstandig innerhalb der Lichtleiteinrichtung (3)
angeordnet ist.

Beleuchtungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet,
dass im Bereich der Lichtquelle (1) eine von 2zwei Reflektoren (2) umfasste
Lichtaustrittséffnung (16) angeordnet ist.
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16. Beleuchtungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet,

dass sie vier oder sechs Reflektoren (2), vorzugsweise in symmetrischer Anordnung
beziiglich der Lichtquelle (1), aufweist.

Innsbruck, am 4. April 2003 Fir Ing. Christian Bartenbach:

Die Vertreter:

Pate tanwalte
















Neue Patentanspriiche:

. Beleuchtungsvorrichtung mit mindestens einer linearen und im Wesentlichen vollstandig
innerhalb einer kanalférmigen Lichtleiteinrichtung angeordneten Lichtquelle und
mindestens zwei an Lichtaustrittstffnungen der kanalférmigen Lichtleiteinrichtung
angeordneten Reflektoren zur winkelmaRigen Begrenzung der Lichtabstrahlung, wobei
von der zwischen der Lichtquelle und jeweils mindestens einem Reflektor angeordneten
kanalfdrmigen Lichtleiteinrichtung jeweils ein Teil des von der Lichtquelle abgestrahiten
Lichts zum jeweiligen Reflektor fuhrbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest auf
einer Seite der Lichtquelle (1) zumindest zwei von dieser unterschiedlich weit entfernte
Reflektoren (2) vorgesehen sind und die Reflektoren (2) in der Weise angeordnet sind,
dass ihre Hauptstrahlrichtung im Wesentlichen senkrecht zur Langserstreckung der

linearen Lichtquelle (1) ausgerichtet ist.

. Beleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest
eine kanalférmigen Lichtleiteinrichtung (3) wenigstens einen Kanal mit, vorzugsweise
hochglanzenden, lichtreflektierenden Oberflachen aufweist.

. Beleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass zwei oder
mehrere Kanale vorgesehen sind, die im Wesentlichen parallel zueinander verlaufen.

. Beleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Querschnittsflache (15) der kanalférmigen Lichtleiteinrichtung (3) sich mit zunehmender
Entfernung von der Lichtquelle (1), vorzugsweise immer auf der von der Lichtquelle (1)
abgewandten Seite eines Reflektors (2), verjingt.

. Beleuchtungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass eine Lichtaustrittsquerschnittsflache (13) der kanalférmigen Lichtleiteinrichtung (3)
am Reflektor (2) kleiner als die hierzu parallele Projektion der Querschnittsflache der
Lichtquelle (1) ist.

. Beleuchtungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die Reflektoren (2) einen kreisbogenformig gekrimmten Abschnitt (14) und einen
parabelférmig gekriimmten Abschnitt (15) aufweisen.
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7. Beleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der
Mittelpunkt des kreisformig gekrimmten Abschnitts (14) und/oder der Parabelbrennpunkt
des parabelformig gekriimmten Abschnitts (15) auf einer unteren Kante (19) einer
Lichtaustrittsquerschnittsflache 13 liegt.

8. Beleuchtungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass die Reflektoren (2) jeweils an einer Lichtaustrittsdffnung (16) der kanalfSrmigen
Lichtleiteinrichtung (3) auf deren von der Lichtquelle (1) abgewandten Seite angeordnet
sind.

9. Beleuchtungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass im Bereich der Reflektoren (2) und/oder innerhalb der kanalfSrmigen
Lichtleiteinrichtung (3) Lamellen (10), vorzugsweise mindestens eine Spiegelrasteroptik
(9), oder Prismen (11) angeordnet sind.

10. Beleuchtungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
dass die Reflektoren (2) undioder die Wandungen (4) der kanalfSrmigen
Lichtleiteinrichtung (3) und/oder — falls vorhanden - die Lamellen (10) oder
Spiegelrasteroptiken (9) Oberflachen mit einem Lichtreflexionsgrad grofer 80% oder
groRer 95% oder grofier 98% aufweisen.

11. Beleuchtungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
dass die Lichtquelle (1) eine Leuchtstoffrdhre oder eine Halogenlampe oder eine
Anordnung von linear angeordneten Punktlichtquellen ist.

12. Beleuchtungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet,
dass die Reflektoren (2) und/oder die kanalférmige Lichtleiteinrichtung (3) symmetrisch
beziglich einer durch die Lichtquelle (1) verlaufenden Achse bzw. Ebene angeordnet
sind.

13. Beleuchtungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet,
dass sie vier oder sechs Reflektoren (2), vorzugsweise in symmetrischer Anordnung

bezuglich der Lichtquelle (1), aufweist.

Innsbruck, am 15. Juli 2005 Fir Ing. Christian Bartenbach:
Die Vertreter:
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