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(57) Sammendrag
Redusering av diameteren til en brennboring Q"‘

har mange fordeler. For & oppna dette er en
undergrunnsbrannboring tilveiebrakt omfattende
én eller flere ekspanderbare hylseelementer,
fortrinnsvis ekspanderbare liner-foringer, hvor
hvert ekspanderbare hylseelement er fullt ut
overlappet av et eller flere ikke ekspanderbart
hylseelement, fortrinnsvis konvensjonelle
linerforinger, slik at det indre av brennboringen
er fullstendig kapslet inn av ikke-ekspanderbare
hylseelementer. | tillegg kan
giennomferingshullene for ned-i-hulls liner-
foringer tilveiebringes pa innsiden av
brennhodet heller enn rerhengeren. Siden
rerhengeren ikke trenger a serge for plass til
giennomfaringshull og tilherende
monteringskoblinger kan diameteren dens
reduseres, og dermed redusere den indre
diameteren til breannboringen med flere tommer.
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Undergrunnsbrgnnboring og fremgangsmate for boring av en undergrunnsbrgnnboring

Denne oppfinnelsen relaterer seg til 3 tilveiebringe et brgnnhode for et lite borehull som har flere

fordeler, spesielt i forhold til undervannsbrgnner.

Nar man borer etter olje og gass er det ngdvendig @ kapsle den resulterende brgnnboringen for 3
styrke borehullet og for & forhindre fluider fra 3 lekke inn i eller ut av borehullet. Dette oppnas ved 3
bruke hylseelementer, som dekker og stgtter den indre veggen til brgnnboringen. Pa grunn av
forskjeller i trykkene i porer og formasjoner ved forskjellige dybder under overflaten er det ofte
ngdvendig a fore brgnnen i trinn mens borehullet bores heller enn 3 tilveiebringe et enkelt

hylseelement etter at den gnskede dybden er nadd.

Standard brgnnboringskonstruksjonsmetode krever at boring av et fgrste hull med stor diameter,
som s3 blir foret med et hylseelement. Denne fgrste hylsekomponenten er referert til som et
overflateféringsrgr. Boring fortsetter s med en mindre diameter slik at nar tiden er inne kan et
hylseelement fgres ned gjennom den gvre brgnnboringen for & fore den lavere, smalere seksjonen.
Ytterligere brgnnseksjoner bores pa lignende mate slik at det resulterende borehullet har en

diameter som minker pa en trinnvis mate.

For @ muliggjgre et fornuftig antall hylseelementer 3 bli innsatt i borehullet ma den initiale
diameteren til brgnnboringen veaere relativt stort. For eksempel har et standard brgnnhode (den
delen av brgnnen som er befinner seg ved overflaten av brgnnboringen) en intern diameter pa
omtrent 18 %” (48 cm). Dette tillater en rad av smalere hylseelementer (ogsa referert til som
strenger) a bli anordnet inne i brgnnboringen og fortsatt muliggjgre en passe vid
produksjonsrgrledning a bli nedkjgrt i den ferdige brgnnen for a transportere olje og gass fra
reservoaret. | moderne systemer har en produksjonsrgrledning en indre diameter pa rundt 6” (15,5
cm) og en ytre diameter pa omkring 7” (18 cm) som standard, selv om mindre produksjonsrgrledning

kan av og til bli brukt.

To hovedtyper av hylsekomponenter finnes, nemlig féringsrgr og liner-féring. Igjennom denne
spesifikasjonen vil fglgende terminologi bli brukt. Et "féringsrgr” refererer til et hvilken som helst
hylseelement for forsegling av det indre av en brgnnboring som strekker seg ut fra og er forbundet

med toppen av brgnnboringen, det vil si brgnnhodet.
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En "liner-foring” pa den annen side refererer til et hylseelement som ikke strekker seg ut fra toppen
av brgnnboringen, men som i stedet er festet til et annet hylseelement posisjonert inne i

brgnnboringen over rgret, referert som det forrige hylseelementet.

Ved 3@ muliggjgre reduksjon av diameteren til brgnnboringen vil tillate & bruke mindre borekroner,
som resulterer i mindre borekaks, mindre slamforbruk og mindre féring-/rgrstal sa vel som raskere

boretider.

| tillegg vil et brgnnhodesystem med mindre indre diameter, i forhold til undervannsbrgnner,
forenkle bruken av marine stigergr med en mindre indre diameter. Det marine stigergret er en streng
av rgr som strekker seg mellom brgnnhodet p& havbunnen og et skip eller borerig. Et lavdiameter
stigergr er fordelaktig for 3 tale hgye trykk og forarsaker mindre hydrodynamiske krefter, og er
derfor en ngkkelfaktor i design av hgytrykksstigergr og utblasningsventil (BOP). | tillegg tar slike

stigergr mindre plass, er enklere 3 handtere og tillater produksjon av mindre tilhgrende deler.

WO 03/076762 beskriver et brgnnféringssystem hvor et sett av teleskopiske liner-féringer er
forhandsinstallert pa et punkt nedenfor borestigergret og brgnnhodet. Dette tillater liner-féringene 3
ha en stgrre diameter enn brgnnhodet siden liner-féringene ikke trenger & bli matet gjennom denne
komponenten. | stedet er den initiale delen av brgnnboringen boret pa en konvensjonell mate.
Overflateféringsrgret og brgnnhode er sa installert sammen med et sett av teleskopiske liner-
foringer festet til overflateféringsrgret. Nar resten av brgnnen bores kan de forhandsinstallerte liner-

foringene senkes for a kapsle nylig borede seksjoner av borehullet.

Mens dette designet tillater smale brgnnhoder og borestigergr 3 bli benyttet, siden liner-féringene er
av konvensjonelle bredder resulterer ikke dette i noen reduksjon av boreslam, borekaks, boretid og
sa videre. Videre gker bruken av forhandsinstallerte liner-féringer kompleksiteten og reduserer
fleksibiliteten til systemet. Sa snart liner-foringene har blitt forhandsinstallert er det ikke mulig 3
skifte disse ut dersom det skulle bli 3penbart under boringen at en annen lengde eller bredde av

liner-féringer ville veert mer passende.

Bade foringsrgr og liner-féringer kan veere ekspanderbare eller ikke-ekspanderbare, med den siste
referert til som konvensjonell. Mens konvensjonelle hylseelementer er ment 3 skulle beholde deres
diameter, er ekspanderende hylseelementer designet for d bli deformerbare fra en fgrste diameter
til en andre, stgrre diameter. Ekspanderbare hylseelementer blir typisk senket i posisjon inneien

brgnnboring nar den er ved sin fgrste diameter og blir sa ekspandert til deres andre diameter for a
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stgtte veggen i brgnnboringen. Konvensjonelle hylseelementer pa sin side er anordnet i brgnnen nar
de allerede er ved deres forméalsdiameter, det vil si diameteren ved hvilket de vil yte stgtte til

brgnnboringen.

Bade konvensjonelle hylsekomponenter og ekspanderbare hylsekomponenter kan omfatte en fgrste
seksjon som har en fgrste diameter og en andre seksjon som har en andre diameter forskjellog fra
den fgrste diameteren. | tilfelle med ekspanderbare hylseelementer kan den fgrste diameteren vaere
den ikkeekspanderte diameteren eller badde den fgrste og den andre diameteren kan fas ved
ekspansjon fra den opprinnelige diameter. Dannelsen av den fgrste og den andre diameteren til

konvensjonelle hylseelementer inntreffer fgr innfgring i brgnnboringen.

W02003/042489 viser en ettlgpsbrgnn hvor en serie med ekspanderbare liner-féringer brukes. Disse
liner-féringene er konstruert slik at sa snart de er i posisjon i brgnnboringen gker deres diameter.
Dette blir gjort for eksempel ved a kjgre et stanseelement giennom liner-féringen. Stanseelementet
har en diameter som er lik den gnskede indre diameteren til liner-féringen slik at liner-féringen blir
deformert og ekspandert til den gnskede diameteren. Ekspansjonen fgrer til en forsert tilpassning til
den forrige liner-féringen og tillater hele brgnnboringen til 3 bli kapslet av liner-féringer av samme
ekspanderte diameter.

Gitt den deformerbare karakteren til den ekspanderbare liner-féringene er det problemer
vedrgrende trykkintegritet etter ekspansjon. Under ekspansjonsprosessen resulterer endringer i
liner-féringens tykkelse, og potensiell skade p& koblinger og gjengeseksjoner, i vanskeligheter med 3
sikre full trykkintegritet og at lufttett forsegling oppnas. Dette resulterer i en langsommere og mer
kostbar brgnnféringsrgrprosedyre siden kontroller ma gjgres og alle svake omrader ma forsterkes.

De samme vanskelighetene eksisterer nar ekspanderbare féringsrgr brukes.

Derfor gjenstar problemet innen industrien med a tilveiebringe en smalt brgnnboring og mariner
stigergr i kombinasjoner med et passelig antall kapslingselementer slik at variasjoner i
formasjonstrykk kan bli hensyntatt under boring. Selv om ettlgpsbrgnner i prinsippet kan oppna

dette er det i praksis utfordringer med tanke pa trykkintegritet i slike systemer.

GB 2463261 B viser et undergrunnsbrgnnhull som omfatter minst en ekspanderbar hylse, som er
fullstendig overlappet av en ikke-ekspanderbar hylse slik at det indre av borehullet er fullstendig
forankret av den ikke-ekspanderbare hylse. Ved bruk bores borehullet, deretter blir en ekspanderbar

hylse utvidet til kontakt med borehullveggen for 3 danne en midlertidig stgtte for veggen. Brgnnen
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blir sa boret videre og borehullet er forankret med en ikke-ekspanderbar hylse, som helt overlapper

den ekspanderbare hylse.

En hensikt for i det minste en foretrukket utfgrelse av oppfinnelsen er 3 muliggjgre reduksjon av
borehullsdiameteren og den indre diameteren til brgnnhode uten & redusere den indre diameteren
til produksjonsrgrledningen. En videre hensikt for i det minste en foretrukket utfgrelse av
oppfinnelsen er 3 unnga problemer relatert til tilveiebringelse av gasstett,

hgytrykksmotstandsdyktige ekspanderbare liner-féringssystemer.

I henhold til et aspekt av gjeldende oppfinnelse er det tilveiebrakt en undervannsbrgnnboring
omfattende én eller fler ekspanderbare hylseelementer, hvert ekspanderbare hylseelement er fullt
ut overlappet av én eller flere ikkeekspanderbare hylseelement slik at det indre av brgnnboringen er

féret helt av ikke-ekspanderbare hylseelementer.

Sett fra et annet aspekt tilveiebringer gjeldende oppfinnelse en fremgangsmate for boring av en
undervannsbrgnnboring omfattende trinnene med a bore en brgnnseksjon foring av brgnnseksjonen
med en ekspanderbar hylsekomponent slik at det ekspanderbare hylseelementet danner en
midlertidig stgtte for brgnnboringen, boring av en ytterligere brgnnseksjon, og féring av den
ytterligere brgnnseksjonen med et ikke ekspanderende hylseelement som helt overlapper det

ekspanderbare hylseelementet og den ytterligere brgnnseksjonen.

I henhold til gjeldende oppfinnelse er problemet med 3 tilveiebringe gasstette
hgytrykksekspanderbare hylsekomponentsystemer overvunnet ved a bruke ekspanderbare
hylseelementer bare som midlertidig stgtte for brgnnboringen. Disse elementene blir brukt for 3
stgtte seksjoner av brgnnen under boring, men er overlappet av ikke-ekspanderbare

hylsekomponenter fgr ferdigstillelse av brgnnen.

Gjeldende oppfinnelse utnytter derfor fordelene med ekspanderbare hylseelementer under boring
uten 3 redusere konsistensen under trykk til den ferdigstilte brgnnen. Bruken av et ekspanderbart
hylseelement for & kapsle en brgnnseksjon forhindrer behovet for @ minske brgnnboringdiameteren.
For eksempel i en brgnnboring omfattende to ekspanderbare hylseelement og to ikke-ekspanderbare
hylseelement vil diameteren til brgnnboringen bare trenges a reduseres to ganger i motsetning til de
fire gangene som ville veert ngdvendig hvis alle hylseelementene ikke var ekspanderende. Dette
muliggjgr at den initiale diameteren til brgnnboringen, og dermed brgnnhode og stigergr, 3 bli

redusert uten at konsistensen under trykk til den ferdigstilte brgnnen reduseres.
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Selv om det er mulig for alle utenom ett av hylseelementene 3 vzere et ekspanderbart hylseelement
med et enkelt ikke ekspanderende hylseelement som overlapper alle disse er det foretrukket for
hvert ekspanderbare hylseelement 3 bli overlappet av et annet ikke ekspanderende hylseelement.
Dette betyr at det ekspanderbare hylseelementet og konvensjonelle hylseelementer er forskjgvet
inne i brgnnboringen og dermed er tiden under hvilket brgnnboringen har redusert integritet

minimert.

Fortrinnsvis s3 omfatter den ene eller flere ekspanderbare én eller flere ekspanderbare liner-féringer.
Selv om bade féringsrgr og liner-foringene kan bli brukt inne i den samme brgnnboringen omfatter

fortrinnsvis hver av de én eller flere ekspanderbare hylseelementene en ekspanderbar liner-féring.

De én eller flere ekspanderbare liner-féringene kan vaere overlappe t av en konvensjonell féringsrgr

eller en liner-féring.

Konvensjonelle liner-féringer er festet til et forrige hylseelement via en sakalt liner-féringshenger. En
liner-féringshenger kan vaere en sirkulzer dobbeltvirkende metallkile eller en hvilke som helst annen
anordning som forankrer liner-féringen til forrige hylseelement. Liner-féringshengeren skal ogsa
sgrge for en forseglingsfunksjon for forbindelsen mellom liner-féringen og forrige hylseelement,
fortrinnsvis med en metall til metall forsegling. Siden liner-féringene er anordnet pa forskjellige dyp i
brgnnboringen vil hver liner-féring henges fra en separat liner-féringshenger og liner-

féringshengerene vil vaere anordnet pa forskjellige dyp i brgnnen.

Féringsrgr er pa den annen side hengt fra én eller flere féringsrgr-hengere anordnet inne i
brgnnhodet. Dette elementet er tradisjonelt anordnet inne i brgnnhodet og brukt for a stgtte
féringsrgret som har en diameter som er mindre enn brgnnhodet. Féringsrgr, slik som
overflateféringsrgret og lederféringsrgret, som er anordnet i brgnnboringen enten fgr eller pa
samme tid som brgnnhodet trenger ikke foringsrgr-hengere. | stedet er disse helt enkelt sementert
fast, eller i tilfell med overflateféringsrgret festet til brgnnhodet med andre midler, for eksempel ved

bolting eller sveising.

Forankring av ekspanderbare foringsrgr er tilveiebrakt ved deformering av det ekspanderbare
féringsrgret inntil det finnes en tvunget tilpasning av det ekspanderbare féringsrgret og det forrige
hylseelementet. Det er foretrukket at det forrige hylseelementet er tilveiebrakt med et utsparingssko,

for eksempel at forrige hylseelement har en hoveddel og en endedel med en forstgrret diameter.
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Dette sikrer at den ekspanderbare rgrféringen i dens ekspanderte form har den samme
innerdiameter som hoveddelen til det forrige hylseelementet. Det er foretrukket at det
ekspanderbare féringsrgret har en konstant diameter over hele dens lengde nar den er ekspandert,

selv om denne ogsa kan veaere tilveiebrakt med en utsparingssko hvis gnskelig.

De konvensjonelle (ikke-ekspanderbare) liner-féringene og rgrféringene som er brukt i gjeldende
oppfinnelse kan omfatte forhdndslagde utsparingssko inne i hvilket de ekspanderbare liner-forngene
kan ekspanderes. Alternativt kan utsparingssko bli laget ved utvidelse eller andre midler sa snart det

ikke-ekspanderbare hylseelementet er installert i borehullet.

Selv om det er mulig for én eller flere av de ikke-ekspanderbare hylseelementene @ omfatte
féringsrar er i en foretrukket utfgrelse de én eller flere ekspanderbare liner-féringene overlappet
med én eller flere konvensjonelle liner-foringer. | en slik utfgrelse kan derfor, ved siden av at

topprgrfdringen og lederen, resten av borehullet veere fullstendig foret med liner-féringer.

Idet konvensjonelle liner-féringer er anordnet ved forskjellige dybder inne i brgnnboringen vil hver
enkelt liner-féring henges pa et forrige hylseelement med en dedikert liner-féringshenger hvor liner-
féringshengeren er anordnet nede i brgnnhullet og pa en avstand fra brgnnhodet. De ekspanderbare
liner-féringene er festet til de konvensjonelle liner-féringene, fortrinnsvis ved utsparingsskoene i de

konvensjonelle hylseelementene.

Ved a bruke et flertall av liner-féringer i brgnnboringen klarer man seg derfor uten behovet for en
féringsrgrhenger i brgnnhodet. Ved 3 klare seg uten féringsrgrhengeren og isteden bruke liner-
féringshengere pa en avstand fra brgnnhodet tillater dannelsen av et smalere brgnnhode siden plass
til 3 romme féringsrgrhengeren ikke er ngdvendig. Dette tillater i sin tur et mindre
overflateféringsrgr a bli brukt, noe som kan opprettholde et vesentlig hgyere trykk enn det
tradisjonelle 20” (51 cm) overflateféringsrgret. | tillegg er stgrre tilgjengelig plass tilveiebrakt inne i

brgnnhodet.

Derfor omfatter ikke undergrunnsbrgnnboringen i denne foretrukne utfgrelsen en féringsrgrhenger i
brgnnhodet. Med andre ord er det i denne foretrukne utfgrelsen av oppfinnelsen tilveiebrakt en
undergrunnsbrgnnboring omfattende et flertall av liner-féringer, hvor dette flertallet liner-foringer
omfatter én eller flere ekspanderbare liner-féringer, hvor hver ekspanderbare liner-foring fullstendig

overlappes av én eller flere konvensjonelle liner-féringer slik at det indre av brgnnboringen er kapslet



10

15

20

25

30

35

341076

fullstendig av ikke-ekspanderbare hylseelementer, og hvor brgnnboringen ikke omfatter en

féringsrgrhenger.

I denne foretrukne utfgrelsen er alle hylseelementene under brgnnkonstruksjonen som blir innsatt
giennom brgnnhodet enten ekspanderbare eller ikke-ekspanderbare liner-féringer. Brgnnboringen
kan omfatte et lederféringsrgr og overflateféringsrgret, mens resten av hylseelementene imidlertid

tar formen av enten ekspanderbare eller ikke-ekspanderbare liner-féringer.

Denne utfgrelsen av gjeldende oppfinnelse tillater brgnnboring a bli 3 bli konstruert for 3 innlemme
for eksempel fem strenger og vedlikeholde et stort produksjonsrgr mens den bruker et brgnnhode

med en diameter under 12” (30,5 cm).

Fortrinnsvis omfatter derfor brgnnboringen et brgnnhode som har en indre diameter pa mindre enn
12” (30,5 cm). Mer fortrinnsvis har brgnnhodet en indre diameter pd 11 % ” (29,5 cm) og mest
fortrinnsvis en diameter pa 11” (28 cm). Nar brgnnboringen er enn undersjgisk brgnnboring kan den
indre diameteren til stigergret bli redusert i henhold til diameteren til brgnnhodet. Alle
diametermalinger det refereres til er omtrentlige, og er ment & dekke industrielle toleranser, for

eksempel +/- 5%.

Fortrinnsvis omfatter brgnnboringen ytterligere et overflateféringsrgr som har en indre diameter pa
11 %" (30 cm). Dette kan vzere stgrre enn brgnnhodet siden overflateféringsrgret er installert med
eller fgr brgnnhodet, og trenger slik ikke 3 fgres gjennom brgnnhodet. Imidlertid er det gnskelig 3

holde dette elementet smal for 3 redusere slam, féringsrgr- og borekaksvolumer.

En hvilke som helst type av konvensjonelle og ekspanderbare liner-foringer kan bli brukt i gjeldende

oppfinnelse.

I moderne boring er det ofte ngdvendig for et relativt stort produksjonsrgr 3 bli kjgrt ned i
brgnnboringen til reservoaret. Brgnnboringen omfatter derfor fortrinnsvis ytterligere et
produksjonsrgr med en yttre diameter pé ikke mer enn 7 3/s” (19,5 cm). | noen utfgrelser brukes et

produksjonsrgr med diameter pa 7” (18 cm).

Fortrinnsvis omfatter brgnnboringen videre produksjonsrgr hvor produksjonsrgret omfatter en ned-i-
hulls sikkerhetsventil (DHSV). Nar féringsrgr brukes i brgnnboringen strekker disse seg inni

brgnnhodet, og dermed vil DHSV til produksjonsrgret befinne seg inne i den smaleste



10

15

20

25

30

35

féringsrgrseksjonen. | motsetning til dette er det i den foretrukne utfgrelsen av gjeldende
oppfinnelse ingen féringsrgrhenget tilstede. Derfor er det mulig for SHSVen a bli anordnetinne i
overflateféringsrgret. Denne stgrre plassen muliggjgr en stgrre DHSV 3 bli konstruert, noe som
reduserer kompleksiteten til komponentdelene til ventilen og letter produksjonen og vedlikeholdet.
I tillegg er det en st@rre klaring mellom DHSVen og den indre veggen til overflateféringsrgret. Ned-i-
hullsledning kjgres ned i borehullet i denne indre veggen og kan bli skadet av DHSVen da de settes

inn. En stgrre klaring reduserer sannsynligheten for skade pa disse rgrledningene.

Den gkte plassen som er tilveiebrakt ved denne foretrukne utfgrelsen til gjeldende oppfinnelse
tillater ogsa flere ned-i-hulls kontrolledinger 3 bli satt inn og potensielt ogsa en liten borergrledning

for gasslgftformal.

For & tilveiebringe brgnningenigrer med tilstrekkelig fleksibilitet til 3 handtere forskjellige
formasjonstrykk under opprettelsen av brgnnboring er det fordelaktig for brgnnboringen a8 omfatte
opp til fem strenger, hvor i det minste en streng er en ekspanderbar liner-féring. | en foretrukket

utfgrelse er to ekspanderbare liner-féringer tilveiebrakt.

I en foretrukket utfgrelse omfatter brgnnboringen et brgnnhode som har en indre diameter pa 11”,
et produksjonsrgr som har en yttre diameter pa 7” (18 cm) og 5 hylseelementer i form av et
overflateféringsrgr, to konvensjonelle liner-foringer og to ekspanderbare liner-féringer. Som nevnt

ovenfor er de konvensjonelle liner-féringene og de ekspanderbare liner-féringene fortrinnsvis

forskjgvet inne i borehullet. | noen utfgrelser brukes et produksjonsrgr med diameter 7 5/5” (19,5 cm).

I noen tilfeller er det gnskelig 3 bruke smalere produksjonsrgr, for eksempel 5” (13 cm), og i slike
situasjoner kan flere liner-féringer inkluderes i brgnnboringen samtidig som en 11” (28 cm) indre
diameter pa brgnnhode opprettholdes.

Produksjonsrgret stgttes pa innsiden av brgnnhodet av en rgrhenger. | foretrukne utfgrelser hvor det
ikke benyttes noe féringsrgrhenger er det rgrhengeren som bestemmer den pakrevde indre

diameteren til brgnnhodet siden dett na er den stgrste komponenten innenfor brgnnhodet.

| tillegg til produksjonsrgret kjgres ned-i-hulls ledninger ned i brgnnboringen. Disse f@grer signaler til
overflaten relatert til operasjonen av brgnnen under reservoarekstrahering, for eksempel trykk,
temperatur og sa videre. Ned-i-hulls ledningene brukes ogsa til 3 fgre signaler for kontroll av
produksjonsutstyr, for eksempel strupeventil og DHSV. Ned-i-hulls ledningene kan dessuten ogsa

brukes for 3 injisere kjemikalier inn i reservoaret og/eller produksjonsrgr.
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De forskjellige ned-i-hulls ledningene er vanligvis kjgrt giennom ringvolumet mellom
hylseelementveggen og produksjonsrgret, og er forbundet til overflaten av brgnnen via
giennomfgringshull inne i rgrhengerelementet. De utgdende rgrledningene er koblet til et eksternt
juletre-system. For a tilveiebringe plass for disse koblingene ma en rgrhenger passende for et 77 (18
cm) rgr ha en ytre diameter pa@ minst 11” (28 cm). Dette kravet forhindrer derfor ytterligere

reduksjon i brgnnboring diameter.

| en utfgrelse av gjeldende oppfinnelse har oppfinnerne for a redusere diameteren til rgrhengeren
tilveiebrakt et nytt brgnnhodedesign. | denne utfgrelsen av gjeldende oppfinnelse er

giennomfgringshullene for ned-i-hulls ledningene tilveiebrakt i brgnnhodet heller enn i rgrhengeren.

Siden rgrhengeren ikke trenger a sgrge forplass for gjennomfgringshull og deres tilhgrende koblinger

kan diameteren reduseres, og derigijennom reduseres den indre diameteren til brgnnboringen med
flere tommer. Den gkte tykkelsen pa brgnnhodet som er forarsaket av reduksjonen av dens indre
diameter sikrer at dens strukturelle integritet er opprettholdt pa tross av giennomfgringshullene i

den.

Derfor kan et brgnnhode som har en indre diameter pa under 11” (28 cm) brukes nar et forbedret
brgnnhode til gjeldende oppfinnelse brukes. Fortrinnsvis er den indre diameteren til brgnnhode 10”

(25,5 cm), og mest fortrinnsvis 9” (23 cm).

Dette forbedrede brgnnhodet anses a vaere oppfinnerisk i seg selv og derfor sett fra et ytterligere
aspekt omfatter gjeldende oppfinnelse en undergrunnsbrgnnboring omfattende et brgnnhode, en
rgrhenger anordnet i brgnnhodet og et flertall av liner-féringer, hvor undergrunnsbrgnnboringen
ikke omfatter en féringsrgrhenger i brgnnhodet og hvor brgnnhodet omfatter gjennomfgringshull

slik at ned-i-hulls ledninger kan fgres gjennom brgnnhodet.
| dette aspektet av oppfinnelsen omfatter derfor rgrhengeren ikke gjennomfgringshull ment for 3
motta ned-i-hulls ledninger. Alle giennomfgringshullene som trengs for ned-i-hulls ledninger er

anordnet i brgnnhodet.

Fortrinnsvis omfatter brgnnboringen ytterligere ned-i-hulls ledninger som forbinder det indre av

brgnnboringen med overflaten via giennomfgringshull i brgnnhodet. Alle ned-i-hulls ledningene fgres

giennom brgnnhodet og ikke gjennom rgrhengeren. Fortrinnsvis er gjennomfgringshullene bundet til
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rgrhengeren inne i brgnnboringen via penetratorkoblinger. Fortrinnsvis er hun/han-koblinger

tilveiebrakt for a koble ned-i-hulls ledningene til et eksternt juletresystem.

For a oppna fordelene med det forbedrede brgnnhodet er det ngdvendig at ikke noe
féringsrgrhenger brukes siden den pakrevde indre diameteren til brgnnhodet er bestemt av
féringsrgrhengeren nar denne er tilstede. Derfor ma de strengene som er satt inn i brgnnboringen
giennom brgnnhodet vaere liner-féringer. Brgnnborehulelt kan fortrinnsvis omfatte et flertall av
liner-féringer inkluderende minst en ekspanderbar liner-foring som overlappes av én eller flere
konvensjonelle liner-féringer som diskutert ovenfor. Fortrinnsvis er de eneste rgrféringene som
brukes installert fgr eller sammen med brgnnhodet, for eksempel en lederféringsrgr eller
overflateféringsrgr. Fortrinnsvis er de konvensjonelle liner-féringene og de ekspanderbare liner-
féringene forskjgvet.

Fortrinnsvis er fremgangsmaten til gjeldende oppfinnelse brukt for & konstruere en brgnnboring som

har egenskapene som diskutert ovenfor.

Spesielt er det foretrukket at det ikke-ekspanderbare hylseelementet som brukes i denne
fremgangsmaten er en konvensjonell liner-féring og det ekspanderbare hylseelementet er en

ekspanderbar liner-féring. Fortrinnsvis er ikke noe féringsrgrhenger anordnet i brgnnhodet.

| en utfgrelse av fremgangsmaten omfatter tinnet med 3 installere et brgnnhode sammen med eller
etter innfgring av et overflateféringsrgr hvori alle ytterligere hylseelementer setters inn i borehullet
giennom brgnnhodet og omfatter enten ekspanderbare eller konvensjonelle liner-féringer.

Fortrinnsvis omfatter fremgangsmaten 3 fgre ned-i-hulls ledninger gjennom brgnnhodet.

Utfgrelser av gjeldende oppfinnelse skal na beskrives bare ved eksempler med referanse til de

ledsagende tegningene hvor:

Figur 1 viser en skjematisk presentasjon av kjent teknologi foringsrgrsystem.
Figur 2viser et borehull foret i henhold til gjeldende oppfinnelse, og

Figur 3 viser et forbedret brgnnhode i henhold til et aspekt av gjeldende oppfinnelse.

Figur 1 viser en konstruksjon av en brgnnboring 10 hvor tradisjonell féringsrgrmetode er brukt. Ved
overflaten 1, er en leder 12 satt inn i den f@rste borede seksjonen og sementert pa plass. Denne
lederen 12 har typisk en diameter mellom 30 og 36 tommer (76,5 og 92 cm), og virker som en stgtte

for boreutstyr under resten av dannelsen av borehullet. | tillegg tjener denne ogsa til 3 lede boreslam
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fra bunnen av hullet til overflaten sa snart boringen starter. Anordnet inne i lederen 12 er
overflateforingsrgret 16. Dette er smalere i diameter enn lederen 12, typisk omtrent 20” (51 cm), og
er ment 3 isolere friskvannssoner slik at disse ikke blir forurenset under boring. Lengden pa

overflateféringsrgret 16 avhenger derfor av omradet hvor brgnnboringen blir boret.

Anbrakt pa overflateféringsrgret 16 pa innsiden av lederen 12 er brgnnhodet 14. Brgnnhodet
strekker seg over grunnen, eller havbunnen, for a forbinde brgnnboringen til et antall med eksterne
elementer slik som et juletre eller stigergr. Oljen eller gassen som er trekt ut fra reservoaret vil bli
transportert giennom stigergret fra brgnnhodet 14 til en lagertank eller skipet eller riggen til hvilket
stigergret er forbundet. Juletreet tilveiebringer midler for 3 injisere kjemikalier eller fluider inn i
brgnnboringen sa vel som ventiler og maleinstrumenter for overvaking og kontrollering av olje og

gass utvinning.

For & bore ytterligere seksjoner av brgnnboringen senkes borekronene og borestrengen ned i
borehullet 10 og borer gjennom overflatefdéringsrgret 16 dypere ned i grunnen. Boreslam pumpes
ned gjennom borestrengen til borekronen og opp i det ringformede rommet mellom borestrengen
og borehullet for 3 bringe kaks til overflaten. Pa grunn av endringer i formasjonstrykk som fglge av at
dybden til brgnnen gkes er det normalt ngdvendig a fére seksjoner av brgnnen ettersom boringen
skrider frem slik at det hydrostatiske trykket til borefluidet kan vedlikeholdes mellom

formasjonspore- og fraktureringstrykk.

For eksempel kan en initial seksjon av brgnnboringen bores med en diameter pa 13 3/5” (101 cm).
Denne er sa foret med foringsrgr 17. Etter innkapsling av denne seksjonen kan boringen fortsette
med et annet hydrostatisk trykk, men den nye borede brgnnboringen ma ha en mindre diameter og
dermed vil den neste seksjonen av brgnnboringen bli féret med en smalere foringsrgr. | FIG 1 har
andre foringsrgr 18 en fgrste indre diameter pa 103/,” (27,5 cm) og en andre hoved indre diameter
pad 9 °/s” (24,5 cm). Den delen av féringsrgret som sgrger for stgtte til brgnnboringen har den andre
diameteren mens den videre seksjonen til féringsrgret 18 befinner seg i brgnnhodet 14. Denne
utvidede delen av féringsrgret 18 tilveiebringer litt mere plass pa innsiden av brgnnhodet til for
eksempel ned-i-hulls ledninger og ventiler. Féringsrgrene 17, 18 strekker seg inn i borehullet fra
brgnnhode 14 hvor de er hengt pa féringsrgrhenger 15. Videre kan smalere hylseelementer bli lagt til
som pakrevd helt til oljereservoaret nas. Alle féringsrgrene som befinner seg radialt inne i
brgnnhodet 14 er hengt fra foringsrgr liner-féring 15. Den siste seksjonen av brgnnboringen 10 er
féret av liner-féring 19. Denne er hengt fra det forrige foringsrgret 18 med liner-foringshenger 19a.

Etter at boring og innkapsling er komplett blir produksjonsrgr 191 kjgrt giennom brgnnboringen til
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liner-féringen 19. Dette rgret 191 er typisk rundt 7” (18 cm) i diameter med en indre diameter pa 6”
(15,5 cm). Denne vidden er ngdvendig for 3 tillate akseptabel utvinningstid. En brgnnpakning (ikke
vist) forsegler enden av produksjonsrgret 191 og liner-féringen 19 fra det ringformede rommet
mellom rgret 191 og féringsrgret 18. Pa en lignende mate til féringsrgrene 17, 18 strekker
produksjonesrgret 191 seg til brgnnhodet 14 hvor det er hengt fra en rgrhenger 13. Ned-i-hulls
sikkerhetsventil (DHSV) 11 danner en del av produksjonsrgret 191 og brukes for a lukke dette rgret i

tilfelle med en utblasing.

I konvensjonelle systemer av typen som er illustrert i Figur ler den indre diameteren til brgnnhodet
14 bestemt av foéringsrgrhengeren 15. Alle féringsrgrene 17, 18 som fgres gjennom brgnnhodet
under konstruksjonen av borehullet ma bli festet til denne hengeren 15 og derfor har denne en ytre

diameter lignende til det videste féringsrgret som henger fra den.

Figur 2 viser et borehull 20 féret i henhold til en utfgrelse av gjeldende oppfinnelse.

Som det er med tidligere kjente systemer er en leder 22 initialt installert og sementert. Denne
lederen 22 har en standard vidde pa 30 til 36" (76,5 til 92 cm). Diameteren til lederen er ikke endret

av gjeldende oppfinnelse og kan variere avhengig av kravene til brgnnen.

Et hull er s3 boret gjennom basen til lederen 22 med en vidde som er passende for 3 huse
overflateféringsrgret 26 som har en diameter pa 11 %” (30 cm). Festet til dette overflateforingsrgret
26 er brgnnhodet 24. Den indre diameteren til brgnnhodet 24 er 11” (28 cm). Denne reduksjonen i
diameteren muliggjgr et smalere stigergr a bli brukt og dermed tilveiebringes store fordeler i forhold

til hgytrykkssystemer sa vel som a redusere slamvolumer, borekaks og liner-féringsvolumer.

Denne reduksjonen i brgnnhodediameter er muliggjort fgrst og fremst ved a fjerne behovet for en
féringsrgrhenger. Etter installasjon av et brgnnhode 24 er alle ytterligere hylseelementer liner-
féringer. liner-féringer, som foringsrgr, forsegler og stgtter borehullet og forhindrer veeske og gasser
fra a lekke inn i eller ut av fjellformasjonene hvor borehullet 20 bores. Imidlertid, og ulik féringsrgr,
strekker ikke liner-féringene seg til overflaten 2 av borehullet 20, men i stedet strekker de seg bare

akkurat over basen til forrige hylseelement, til hvilket de er festet.

Videre er, for a vedlikeholde den ngdvendige diameteren til borehullet, ekspanderbare liner-foringer
brukt. Selv om disse pa grunn av den deformerbare naturen til ekspanderbare liner-féringer ikke kan

bli klassifisert til full trykkintegritet er disse liner-féringene nyttige under konstruksjon av
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brgnnboringen. en ekspanderbar liner-féring kan brukes for midlertidig innkapsling av en seksjon av
brgnnboringen under boring av en senere seksjon, etter hvilket en konvensjonell liner-féring kan bli

anordnet inn i den ekspanderbare liner-féringen for @ gke trykkonsistensen til brgnnboringen.

Dette er vist i figur 2. Overflateféringsrgr 26 inkluderer en forhdndslaget utsparingssko 26a. Denne
skoen 26a er litt videre i diameter enn resten av overflateféringsrgret 26. Etter den neste seksjonen
av brgnnnborehullet har blitt boret blir en ekspanderbar liner-féring 27 satt inn. Denne liner-féringen
27 har en indre diameter pa 9 5/5” (24,5 cm). Imidlertid er, s snart denne har blitt anordnet inne i
brgnnboringen, liner-féringen 27 ekspandert til en endelig diameter pd 11 % ” (30 cm), for eksempel
den samme diameteren som overflateféringsrgret 26. Den ekspanderbare liner-féringen 27
ekspanderer til og utgjgr en krympekobling (interference fit} med utsparingssko 26a til foringsrgret
26. Imidlertid er det i figuren vist en liten avstand mellom disse to komponentene for klarhetens
skyld. Den ekspanderbare liner-féringen 27 er derfor holdt i posisjon pa innsiden av brgnnboringen.
Etterfglgende innfgringen og ekspansjonen av ekspanderbar liner-foring 27 kan den neste seksjonen
av brgnnboringen bores. Siden liner-féringen har blitt ekspandert til den samme diameteren til
overflateféringsrgret 26 er ingen endring i borekronestgrrelse ngdvendig. Etter at den neste
seksjonen av brgnnen er boret er en konvensjonell liner-féring hengt fra liner-féringshenger 28a.
Denne liner-féringshengeren 28a befinner seg pa overflateféringsrgret 26 over utsparingsskoen 26a.

Derfor strekker liner-féringen 28 fra over ekspanderbar liner-féring 27 til under denne.

Liner-féring 28 omkapsler derfor den nylig borede brgnnseksjonen og fullstendig overlapper den
ekspanderbare liner-foringen. Den ekspanderbare liner-féringen 27 kan derfor ses pd som en
midlertidig liner-féring. Etter installasjon av konvensjonell liner-féring 28 danner ikke ekspanderbar

liner-foring noen del av det aktive féringsrgret.

Liner-féring 28 kan ha forhandslagde utsparingssko eller dens bunn kan utvides sa snart den er i
posisjon i borehullet for @ danne en ekspandert utsparingssko 28b. Boringen fortsetter da og en
ytterligere ekspanderbar liner-féring 271 som har en indre diameter pa 8 ” (20,5 cm) blir satt inn i
borehullet og ekspandert inn i utsparingssko 28b til liner-féring 28. Den ekspanderte diameteren til
liner-féringen 271 er 9 3/5” (24,5 cm). Etterfglgende ekspansjonen av denne liner-féringen 271 kan
boring igjen fortsette og en liner-féring 29 som har en diameter pa 7” (18 cm) eller 7°/s ” (19,5 cm)
kan bli hengt fra liner-féringshenger 29a fra liner-foring 28 slik at denne helt overlapper og strekker

seg forbi ekspanderbare liner-foring 271.
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Liner-féring 29 er ikke enhetlig i diameter. Toppdelen av denne liner-féringen er litt forstgrret for 3
tillate produksjonsrgret 291 3 entre liner-foring 29. Denne forstgrrelsen er overdrevet i FIG 2 for
klarhet. Diameteren synker s til 7 (18 cm) eller 7 5/5” (19,5 cm), den samme diameteren som
produksjonsrgret 291. Brgnnpakning 25 befinner seg over dette grensesnittet for a forsegle dette
mot en hvilke som helst potensiell lekkasje. Alternativ kan designert forsegling bli posisjonert

mellom den forstgrrede seksjonen til liner-foéringen 29 og produksjonsrgret 291.

Dette tillater dannelsen av et fem strenger brgnnboring som har et brgnnhode 24 med en indre
diameter pd 11” (28 cm) mens den fortsatt tilveiebringer et 7” (18 cm) diameter produksjonsrgr 291.
Dette produksjonsrgret 291 strekker seg ned langs lengden av brgnnboringen til liner-féringen 29.
Produksjonsrgret 291 er hengt pa innsiden av brgnnhodet 24 ved rgrhenger 23. Ved a fére
brgnnboringen ved 3 bruke liner-féringer trengs ikke noen féringsrgrhenger og sa kan ned-i-hulls
sikkerhetsventilen 21 til produksjonsrgret 291 bli lokalisert pa innsiden av det 11 % ” (30 cm)
overflateféringsrgret 26. Denne gkte plassen tillater DHSV 21 3 vaere stgrre og flere ned-i-hulls

kontrolledninger a bli satt inn og potensielt ogsa en liten boreledning for gasslgftformal.

Figur 3 viser en foretrukket utfgrelse av gjeldende oppfinnelse hvor brgnnhode 34 omfatter
giennomfgringshull 34a gjennom hvilket ned-i-hulls kontorlledninger kan mates. Selv om bare to hull
er vist i FIG 3 kan flere bli posisjonert ved vinkelintervaller rundt det sentrale borehullet. |
konvensjonelle systemer er disse kontrolledningene matet gjennom rgrhengeren 33 inn i det
ringformede rommet mellom féringsrgrveggen 36 og produksjonsrgr 391. Dette krever at
rgrhengeren 33 har passende vid diameter for 3 tillate dannelsen av gjennomfgringshull og festingen
til assosiert juletre koblinger. Ved a fjerne dett kravet fra rgrhengeren 33 kan diameteren til denne
komponenten bli redusert, og tillate en tilsvarende reduksjon i den indre diameteren til brgnnhodet
34. Den gkte tykkelsen til brgnnhodet34 gker styrken til denne komponenten og dermed dens
strukturelle integritet opprettholdt pa tross av gjennomfgringshullene 34a. Ved 3 fjerne
giennomfgringshullene fra rgrhengeren 33 og anordne disse pa innsiden av brgnnhodet 34 tillater at

den indre diameteren til brgnnhodet 34 3 bli redusert til 3” (23 cm).

Ned-i-hulls ledningene er matet gjennom hull 34a og koblet til rgrhengeren 33 ved
penetratorkoblinger 35. Ved overflaten til brgnnhodet 34 kan vertikale koblinger forbinde de
utgdende ned-i-hulls ledningene til juletreet pa en lignende mate som tidligere ble oppndadd mellom

juletreet og rgrhengeren 33.
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Overflateféringsrgret 36 har en diameter pa 11 % ” (30 cm) og derfor kan ned-i-hulls seksjonene til

brgnnboringen (ikke vist) vaere identisk til det som er vist i Figur 2.

Imidlertid kan smalere liner-féringer ogsa brukes i spesielle situasjoner.

To féringsrgrmetoder er vist nedenfor.

7" (18 cm) komplettering

Et 36” (92 cm) eller 4” (10 cm) hull er boret pa havbunnen og en 30” (76,5 cm}) eller 36” (92 cm) leder
er satt inn og sementert. Et passende hull er sa boret for 11 %” (30 cm) overflateféringsrgr med en
forhandslagd utsparingssko. Det 11 %" (30 cm) overflateféringsrgret og pafestet 11” (28 cm)

brgnnhode er satt inn og sementert.

Et hull er boret ut av topféringsrgret og utvidet opp til ngdvendig diameter for installasjon av en 9%/5”

x 113%” (24,5 cm x 30 cm) ekspanderbar liner-foring. Liner-féringen er kjgrt og ekspandert ut av
utsparingsskoen til overflateféringsrgret. Den ekspanderbare liner-féringen er sementert om
ngdvendig. Et hull er s3 boret ut av den ekspanderte 9°/5” x 11 %” (24,5 cm x 30 cm) seksjonen og
utvidet opp til passende diameter for installering av en 9 3/5” (24 cm) liner-féring. Den 9 3/5” (24 cm)
liner-féringen er kjgrt og hengt av i den nedre enden av overflateféringsrgret, over utsparingsskoen
og dermed overlapper (dekker) den 95/5” x 11 %” (24,5 cm x 30 cm) ekspanderbare liner-féringen.
Dette er s& sementert og den nedre enden av 9 3/s” (24 cm) liner-féringen er ekspandert i borehullet
for a danne en utsparingssko.

Et hull er boret ut av 9 /5" (24 cm) liner-féringen og utvidet til en passe stgrrelse for et 7°/g"” x 93/5"
(19,5 cm x 24 cm) ekspanderbar liner-féring. Den 7°/5” x 9 3/5” (19,5 cm x 24 cm) ekspanderbar liner-
féringen er kjgrt og ekspandert ut av utspringsskoen til den forrige 9 3/s” (24 cm) liner-féringen. Et
hull er boret og utvidet (om ngdvendig) opp til en passende dimensjon for 3 installere en 7" (18 cm)
eller en 75/5” (19,5 cm) liner-féring. Denne liner-féringen er kjgrt og hengt av i den nedre enden av
den fgrste (konvensjonelle) 9 3/5” (24 cm) liner-féringen over den ekspanderte utsparingsskoen og
derved overlapper (dekker) den 7°/s” x 9 3/5” (19,5 cm x 24 cm) ekspanderbar liner-féringen. Denne

siste liner-féringen sementeres om ngdvendig.

Brgnnen er na klar for ferdigstillelse med 7” (18 cm) produksjonsrgr. DSVHen befinner segi 11 % ”

(30 cm) overflatefdringsrgret.

53/,” (14,5 cm) komplettering
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Dett fglger de samme trinn som ovenfor frem til installasjonen av den 7” (18 cm) eller 7°/s” (19,5 cm)
liner-féringen. Etter installasjon er et hull boret ut av denne liner-foringen og utvidet til en passende
stgrrelse for et 5” (13 cm) eller 5 % " (14 cm) liner-féring. Liner-féringen er kjgrt og hengt av i den
nedre enden av den forrige liner-féringsseksjonen og sementert om gnskelig. Denne brgnnen er na
klar for ferdigstillelse med 5 % ” (14 cm) produksjonsrgr. Igjen er DHSVen lokaliserti 11 % ” (30 cm)

overflateféringsrgret.

Ved a bruke et 9” (23 cm) forbedret brgnnhode omfattende gijennomfgringshull kan brgnnboringen

og hylseelementdiameterene reduseres ytterligere.

Derfor tillater gjeldende oppfinnelse sma borebrgnner a bli laget uten a redusere
produksjonsrgrdiameteren. Det vil bli verdsatt at utfgrelsene beskrevet over kun er foretrukne
utfgrelser av oppfinnelsen. Derfor kan forskjellige endringer bli gjort til utfgrelsene som er vist og
som vil falle inn under virkeomradet til oppfinnelsen som beskrevet i kravene. For eksempel kan
borehullféringsrgret utgjgres av bare en ekspanderbar liner-féring eller det forbedrede brgnnhodet

vist i Figur 3 kan bli brukt i et féringsrgrsystem som ikke involverer ekspanderbare liner-foringer.
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PATENTKRAV

1. Undergrunnsbrgnnboring (20)karakterisert ved atdenomfatter én eller flere
ekspanderbare liner-foringer (27, 271}, hvor hver ekspanderbare liner-féring er helt overlappet av én
eller flere ikke-ekspanderbare hylseelement (28, 29) slik at innsiden av brgnnboringen er fullstendig

féret av ikke-ekspanderbare hylseelementer.

2. Undergrunnsbrgnnboring i henhold til kravl,karakterisert ved athver
ekspanderbare liner-foring (27, 271) er overlappet av et annet ikke ekspanderende hylseelement (28,

29).

3. Undergrunnsbrgnnboring i henhold til kravl, karakterisert ved at
undergrunnsbrgnnboringen (20) ikke omfatter en féringsrgrhenger og at den ene eller flere
ekspanderbare liner-féringen (27, 271) er overlappet av én eller flere konvensjonelle liner-féringer

(28, 29).

4, Undergrunnsbrgnnboring i henhold til kravleller3,karakterisert ved at
hylseelementene omfatter et féringoverflateféringsrgr (26), én eller flere ekspanderbare liner-

féringer (27, 271) og én eller flere konvensjonelle liner-féringer (28, 29).

5. Undergrunnsbrgnnboring i henhold til krav3 eller4,karakterisert ved atden

omfatter et brgnnhode (24) som har en indre diameter p& under 12” (30,5 cm).

6. Undergrunnsbrgnnboring i henhold til krav5,karakterisert ved atbrgnnhodet(24)

har en indre diameter pa 11” (28 cm).

7. Undergrunnsbrgnnboring i henhold til et hvilket som helst av de foregdende krav, karakte
risert ved atbrgnnboringen (20) videre omfatter produksjonsrgr (291) med en yttre diameter

pa 7” (18 cm).

8. Undergrunnsbrgnnboring i henhold til krav3,karakterisert ved atdenomfatteret
brgnnhode (24) som har en 11” (28 cm) indre diameter, produksjonsrgr (291) som har en 7” (18 cm)
yttre diameter og 5 hylseelementer i form av et féringoverflateféringsrgr (26}, to konvensjonelle

liner-féringer (28, 29} og to ekspanderbare liner-féringer (27, 271).
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9. Undergrunnsbrgnnboring i henhold til et hvilket som helst av de foregdende krav, karakte
risert ved atden videre omfatter et foringoverflateféringsrgr (26) som har en indre diameter

pa 113%” (30 cm).

10. Undergrunnsbrgnnboring i henhold til et hvilket som helst av de foregdende krav, karakte
risert ved atdetvidere omfatter et féringoverflateforingsrgr (26) og produksjonsrgr (291) hvor
produksjonsrgret omfatter en ned-i-hulls sikkerhetsventil (DHSV) (21) som befinner seg innenfor

féringoverflateféringsrgret (26).

11. Undergrunnsbrgnnboring i henhold til et hvilket som helst av de foregdende krav, karakte
risert vedatdenomfatter et brgnnhode (34) hvori gjennomfgringshull (34a) er tilveiebrakt

giennom hvilke ned-i-hulls ledninger kan fgres.

12, Undergrunnsbrgnnboring i henhold til krav 11, karakterisert ved atden videre
omfatter en rgrhenger (33) hvor rgrhengeren (33) ikke omfatter noen gjennomfgringshull anordnet

for 3 motta ned-i-hulls ledninger.

13. Undergrunnsbrgnnboring i henhold til krav 11 eller 12, karakterisert ved atden
videre omfatter ned-i-hulls ledninger som forbinder det indre av brgnnboringen (20} med overflaten

via brgnnhodets (34) giennomfgringshull (34a).

14. Undergrunnsbrgnnboring i henhold til krav 11, 12 eller 13, karakterisert ved at

brgnnhodet (34} har en indre diameter pa mindre enn 10” (25,5 cm).

15. Fremgangsmate for boring av en undergrunnsbrgnnboring (20) omfattende de trinn:

a bore en brgnnseksjon,
karakterisert ved atfremgangsmaten omfatter:

a fore brgnnseksjonen med et ekspanderbart hylseelement (27) slik at det ekspanderbare
hylseelementet danner en mellomliggende, midlertidig stgtte for brgnnboringen (20),

& bore en ytterligere brgnnseksjon, og

a fore den ytterligere brgnnseksjonen med et ikke ekspanderbart hylseelement (28) som fullt

ut overlapper det ekspanderbare hylseelementet (27) og den ytterligere brgnnseksjonen.

16. Fremgangsmate i henhold til krav 15, karakterisert ved atdetikke-ekspanderbare

hylseelementet er en konvensjonell liner-féring (28).

341076
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17. Fremgangsmate i henhold til krav 15eller 16, karakterisert ved atdet

ekspanderbare hylseelementet er en ekspanderbar liner-féring (27).

18. Fremgangsmate i henhold til krav 15, 16 eller 17, karakterisert ved atingenliner-

féringshenger anordnes inne i brgnnhodet (24).

19. Fremgangsmate i henhold til krav 17, karakterisert ved atbrgnnhodet (24)
anordnes sammen med eller etter innfgringen av et féringoverflateféringsrgr (26) og hvori alle

ytterligere hylseelementer fgres inn i brgnnboringen gjennom brgnnhodet (24).

20. Fremgangsmate i henhold til krav 18 eller 13, karakterisert ved atfremgangsmaten

videre omfatter det a fgre ned-i-hulls ledninger gjennom brgnnhodet (34) og ikke en rgrhenger.
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