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Beschreibung

Technisches Gebiet

Die Erfindung bezieht sich auf ein elekirisches
Schaltgerat mit einem Gehause, enthaltend die Betati-
gungskomponenten des Schaltgerates einschlieBlich
Lichtbogen-Léschkammern, mit einer bezlglich der
Léschkammern durch eine Trennwand des Gehauses
abgeteilten AnschluB3seite mit offenen AnschluBkam-
mern zum Einsetzen von Klemmschraubeinheiten mit
einer Klemmschraube und mit einer gegentberliegen-
den AnschluBseite und mit einem Klemmenabdeckieil
fir die Klemmschraubeinheiten an der Idschkammer-
seitigen AnschluBseite mit koaxial jeder Klemmschrau-
be zugeordenetem Durchgangsloch zum Schrauben,
wobei jeder AnschluBkammer zugeordnet sowohl in der
Trennwand Durchtrittséffnungen zu den Léschkam-
mern als auch im Klemmenabdeckteil Austrittsdffinun-
gen auf der AnschluB3seite fur das Ausstrdmen von
Lichtbogengasen aus den Léschkammern ausgebildet
sind.

Stand der Technik

Aus der Druckschrift EP 0201731 B1 ist ein Schalter
mit einem Ausblassystem flr die Lichtbogengase der
eingangs genannten Art bekannt geworden, bei dem die
Lichtbogengase jedoch nur teilweise abgeschottet
durch die AnschluBkammern an der I6schkammerseiti-
gen AnschluBseite herausgefiihrt werden, so daf3 die
Klemmschraubeinheit fir die Anschliisse ebenfalls von
den Lichtbogengasen beim Ausstrémen umspllt wird.
Dieser Nachteil wird in Kauf genommen, um gleichzeitig
eine Kaminwirkung fiir den Zustrom von Frischluft durch
den Schraubkanal flr die Klemmschraube der Klemm-
schraubeinheit auszunutzen. Bei diesem Schalter kann
noch nicht von einem ausreichenden Schutz des Schal-
ters im Bereich der AnschluBseite gegen die hei3en
Lichtbogengase ausgegangen werden.

In der Druckschrift DE 4303550 Al wird ein lichtbo-
gengeschutzter Schalter vorgeschlagen, bei dem im
Bereich der NetzanschluB3seite zusatzlich eine soge-
nannte Abgas-Trennwand in die AnschluBkammern ein-
gesetzt wird, wodurch der Austritt der heiBen Lichtbo-
gengase an der AnschluBseite verhindert wird und die
heiBen Lichtbogengase um 90° umgelenkt auf der Ge-
hauseoberseite austreten. Auch bei dieser Version ver-
bleibt eine Verbindung von den AnschluBkammern zu
den Ausblaskanalen fir die heiBen Abgase im Bereich
des Zugriffs zu den Klemmschrauben.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, das Aus-
blassystem fiir die heiBen Lichtbogengase eines elek-
trischen Schaltgerates mit Lédschkammer, bei dem die
heiBen Lichtbogengase im Bereich der Idschkammer-
seitigen AnschluBseite ausgeblasen werden, so zu ge-
stalten, daB ein lichtbogengeschiitzter Schalter vorliegt.
Insbesondere soll hierbei verhindert werden, daB3 die

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

heiBen Abgase mit den Klemmschraubeinheiten in Be-
rihrung kommen und des weiteren ein Abstrémen der
heiBen Lichtbogengase in einer Weise erfolgt, so dai3
auch bei Austritt in Richtung der elektrischen Leiteran-
schlisse an der I6schkammerseitigen AnschluBseite
keine Stérungen auftreten. Insbesondere soll auch kei-
ne zusatzliche Abschirmung der Leiteranschlisse an
der Iéschkammerseitigen AnschluB3seite erforderlich
sein.

Darstellung der Erfindung

Diese Aufgabe wird mit einem elektrischen Schalt-
gerat der eingangs genannten Gattung durch Vervoll-
kommnung desselben in der Weise geldst, dal3 das
Klemmenabdeckteil mit gegenlber den Klemm-
schraubeinheiten und gegenlber den AnschluBkam-
mern vollstdndig abgekapselten Ausblaskanalen mit ei-
ner Eintrittséfinung und einer Austritiséffnung zum
Durchstrémen der Lichtbogengase ausgebildet ist und
das Klemmenabdeckteil im an das Gehause eingesetz-
ten Zustand im Bereich der Eintrittséffnungen der Aus-
blaskanale dicht an der an die Durchtrittséffnungen an-
schlieBenden Trennwand anliegt.

GemaB der Erfindung wird ein geschlossener Aus-
blaskanal, der gegenlber der [6schkammerseitigen An-
schluBseite des Gehauses abgeschottet ist, vorgese-
hen, der mit dem Klemmenabdeckteil verbunden ist und
dicht an die Durchtrittséffnung flr die Lichtbogengase
aus der Léschkammer anschlieBbar ist. Die Austrittsoff-
nung dieses so nach allen Seiten abgeschotteten Aus-
blaskanals ist an der léschkammerseitigen
AnschluBseite so angeordnet, daf3 eine Berlihrung mit
den AnschluBleitern verhindert wird. Gemaf der Erfin-
dung ist ein kurzer Strébmungsweg in einer Ebene vor-
gesehen, wobei vermieden wird, daf3 die Lichtbogenga-
se auf diesem Wege in die AnschluBkammern mit den
Klemmschraubeinheiten an der l16schkammerseitigen
AnschluB3seite des Schalters eindringen kénnen.

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind
den kennzeichnenden Merkmalen der Unteranspriiche
entnehmbar.

Eine bevorzugte Ausgestaltung der Erfindung sieht
vor, daB am Klemmenabdeckteil die Ausblaskanale als
angeformten Kanalréhren ausgebildet sind, die von je-
weils einem senkrecht zur Durchstrémrichtung der
Lichtbogengase und koaxial zu der in die jeweilige An-
schluBkammer senkrecht eingesetzte Klemmschraube
verlaufenden Aufnahmedom vollstdndig durchsetzt
sind, der eine Durchgangsbohrung fir die Klemm-
schraube aufweist und den Ausblaskanal streckenwei-
se in zwei Teilkanale mit in der Summe gegeniber den
sonstigen Abschnitten des Ausblaskanals verringertem
Durchstrémungsquerschnitt unterteilt. Dadurch werden
der Zugangsweg zum Betétigen der Klemmschrauben
der in den AnschluBkammern sitzenden Klemm-
schraubeinheiten und der Strémungsweg, das heiBt
Ausblaskanal fur die heiBen Lichtbogengase, mittels
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zweier einander durchdringender Hohlkérper vollstan-
dig voneinander isoliert. Hierbei verlauft der Strémungs-
weg flr die heiBen Lichtbogengase mit dem Ausblaska-
nal senkrecht zu der Betatigungsrichtung, das hei3t Ein-
schraubrichtung der Klemmschraube.

Das den Ausblaskanal umgebende Gehause in Ge-
stalt der Kanalréhre hat vorzugsweise eine Lange ent-
sprechend der Tiefe der AnschluBkammer, so daB es
diese abteilt.

Fir die Beruhrungssicherheit vor spannungsfiih-
renden blanken Metallteilen ist es zweckmafig, daB das
Klemmenabdeckteil eine winklige Form mit einer Dach-
seite zum Abdecken der AnschluBkammern auf der Ge-
hauseoberseite und winklig anschlieBenden Abdeck-
stegen zum teilweisen Abdecken der nach vorne offe-
nen Seiten der AnschluBkammern des Geh&auses auf-
weist, wobei die Kanalréhren der Ausblaskanale an den
Abdeckstegen angeformt sind.

Ein weiteres wichtiges Ausgestaltungsmerkmal der
Erfindung ist der dichte AnschluBB3 der Ausblaskanale
des Klemmenabdeckteiles an das Gehause, das heit
an die Durchtrittséffnungen des Gehauses zur Lichtbo-
gen-Léschkammer, indem an den AnschlufB3stellen der
Ausblaskanale an den Durchtrittséffnungen an der
Trennwand unterhalb der Durchtrittséffnungen ein in die
AnschluBkammer vorstehender Dichtkragen angeformt
ist, auf den die entsprechend mit einer nach unten ge-
richteten Auskragung geformte Eintritiséffnung der Aus-
blaskanale am Klemmenabdeckteil aufsetzbar ist.

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfin-
dung besteht darin, daB an der AnschluB3stelle der Aus-
blaskanéle an den Durchtrittséffnungen der Trennwand
an den Anlageflachen zumindest bereichsweise durch
Nuten an der Kanalréhre und/oder Dichtkragen eine La-
byrinthdichtung ausgebildet ist. Auf diese Weise wird er-
reicht, daB die heien Lichtbogengase infolge des dich-
ten AnschlieBens des Ausblaskanals des Klemmenab-
deckteiles nicht in die AnschluBkammern der 16schkam-
merseitigen AnschluBseite gelangen kénnen.

In weiterer erfinderischer Ausgestaltung wird der
Strémungsweg der heien Lichtbogengase auf dem
Weg vonder Léschkammer nach drauf3en an mindesten
zweij Stellen im Querschnitt verengt und dann wieder er-
weitert, um dabei eine gute Durchmischung und Abkih-
lung der Gase und Deionisierung derselben zu errei-
chen. Dies geschieht dadurch, daf3 der Strémungsweg
der Lichtbogengase im Bereich der Durchtrittséffnun-
gen beim Austritt aus den Léschkammern mittels eines
mit Austrittsdfinungen versehenen, die Durchtrittséff-
nungen teilweise abdeckenden Ausblasschiebers mit
einer ersten Verengung und nachfolgenden Erweite-
rung des Stréomungsweges beim Eintritt in den Ausblas-
kanal und danach mit einer zweiten Verengung beim
Umstrémen des den Ausblaskanal durchsetzenden und
dessen Stréomungsquerschnitt verkleinernden Aufnah-
medomes ausgebildet ist.

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung besteht
darin, daf3 das mittels Schrauben am Gehause befestig-
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bare Klemmenabdeckieil durch Ausbildung eines An-
preBsteges in den Schraubléchern des Klemmenab-
deckteiles mit dem die Eintritiséffinungen der Ausblas-
kanéle umfassenden Enden der Kanalréhren an die
Trennwand des Geh&uses anpreBbar ist. Dadurch er-
folgt zugleich eine Abdichtung, wobeidas in das Geh&u-
se eingesetzte Klemmenabdeckteil am Gehause befe-
stigt und gleichzeitig durch die AnpreB3stege eine Kraft-
komponente in Richtung Anpressen des Klemmenab-
deckteiles an die AnschluBseite, das heiBt Trennwand,
zu den Lédschkammern hin erfolgt.

Eine weitere Ausgestaltung erméglicht, die Klemm-
schraubeinheit in dem Klemmenabdeckteil zu magazi-
nieren, das heiBt zu halten, ohne daB diese bei Monta-
gevorgangen herausfallt. Dies wird dadurch erreicht,
daf der Aufnahmedom einen in die Durchgangsboh-
rung hineinragenden Vorsprung zum Halten der Klemm-
schraube durch Eingriff mit ihrem Gewinde beim Einset-
zen des Klemmenabdeckieiles in das Gehause auf-
weist. Damit ist eine schnelle Montage und Demontage
méglich. Das Klemmenabdeckieil kann komplett mit
den Klemmschraubeinheiten montiert und demontiert
werden. Es ist jedoch auch méglich, die Klemmschraub-
einheiten einzelnen aus dem Klemmenabdeckteil her-
auszuziehen und wieder einzuschieben.

Weiterhin ist es vorteilhaft, daf3 die Austrittsdffnung
der Ausblaskanéle sich auf der nach vorne offenen An-
schluBseite der AnschluBkammern des Gehauses be-
finden.

Das erfindungsgemaB von dem Gehduse des
Schalters abnehmbare Klemmenabdeckteil mit inte-
griertem Ausblaskanal erméglicht, bei waagerechtem
AnschluBB an das Gehause, das heiBt senkrecht zur
Strdomungsrichtung der Lichtbogengase, zugleich das
Ausblasen an der AnschluBseite mit Abstand von den
frei zuganglichen LeitungsanschluBBverbindungen der
AnschluBkammern.

Es wird eine hohe Sicherheit vor Uberschlagen der
Lichtbogengase im Bereich der AnschluBkammern des
Schalters erreicht, da eine relativ geringe Dichtflache
abgedichtet werden muB3, n&dmlich nur die Dichtflache
an der AnschluBstelle des Ausblaskanals an die Trenn-
wand im Bereich der Durchtrittséfinungen zur Ldsch-
kammer des Gehauses.

Zur Reduzierung der verschiedenen Gehauseteile
und zur Schaffung eines einheitlichen AnschluBbildes
laBt sich die vorgeschlagene Klemmenabdeckung auch
fur die entgegengesetzt zu den Léschkammern befind-
liche AnschluBseite verwenden.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Die erfindungsgemaBe Gestaltung eines elektri-
schen Schaltgerates, beispielsweise eines Leistungs-
schalters, mit Lichtbogen-Léschkammern, wird nachfol-
gend anhand der Zeichnungen erlautert. Es zeigen

Figur 1: die schematische Explosionsdarstellung
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eines Schalters mit Lichtbogen-Léschkam-

mern;

Figur 2: einen Ausblasschieber;

Figur 3: eine Ansicht auf die AnschluB3seite A ge-
man Fig. 1 des Gehauses ohne Klemmen-
abdeckteil;

Figur 4: eine Ansicht auf die AnschluB3seite A ge-
man Fig. 1 des Gehauses mit Klemmenab-
deckteil;

Figur 5: eine schrdge Frontansicht des Klemmen-
abdeckieiles;

Figur 6: die schrdge Unteransicht in Richtung P1
des Klemmenabdeckteiles nach Fig. 5;

Figur 7: die schrage Rickansicht in Richtung P2
des Klemmenabdeckteiles nach Fig. 5;

Figur 8: die Schnittansicht H-H geman Fig. 4 und

Figur 9: die Schnittansicht K-K des Details von Fig.

7 in vergroBerter Darstellung.

Bester Weg zur Ausfilhrung der Erfindung

In der Fig. 1 ist schematisch der Aufbau eines elek-
trischen Schaltgeréates, beispielsweise eines Leistungs-
schalters, mit einem Gehause 10 gezeigt. Das Gehause
10 hat eine Anschlu8seite A mit drei AnschluBkammern
13, einen Schaltraum 14 fur die Betatigungskomponen-
ten sowie fiir an die AnschluBkammern 13 angrenzende
Lichtbogen-Léschkammern 11 und eine  der
AnschluB3seite A gegenlberliegende AnschluBseite B.
In den Lédschkammern 11 sind Léschbleche 110 unter-
gebracht. Die Léschkammern 11 sind von den
AnschluBkammern 13 durch die Trennwand 16 des Ge-
hauses 10 abgeteilt. In den AnschluBkammern 13 sind
Klemmschraubeinheiten 2 mit Klemmschraube 2a un-
tergebracht. In der Trennwand 16 sind in jeder An-
schluBkammer 13 eine Durchtrittséffnung 132 flr die
Lichtbogengase zum Austritt derselben in Pfeilrichtung
G vorgesehen. Hinter der Trennwand 16 vor den Lésch-
blechen 110 sind jeweils Ausblasschieber 3 angeord-
net. Die AnschluBkammern 13 sind nach oben und nach
vorne offen. Auf die AnschluBseite A wird zum Abdek-
ken der AnschluBkammern 13 ein Klemmenabdeckteil
30 von oben, das heif3tin Pfeilrichtung C, oder von vorn,
das heiBt entgegen Pfeilrichtung G, auf das Gehause
10 aufgesetzt - allerdings bei bereits mit dem Schaltge-
rat verbundenen Klemmschraubeinheiten 2 nur von
oben. Des weiteren ist ein Gehausedeckel 20 zum Ab-
decken des iibrigen nach oben offenen Gehduses 10
vorgesehen, wobei auch hier weitere Unterteilungen
vorgesehen sein kénnen. Ein weiteres, im allgemeinen
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gleichartiges Klemmenabdeckteil kann flr die hintere
AnschluB3seite B vorgesehen werden.

In der Fig. 2 ist die Ausbildung eines Ausblasschie-
bers 3 mit Léchern 3a fiir den Durchtritt der Lichtbogen-
gase dargestellt. Die Anordnung, Form und GréB3e der
Lécher 3a kann nach den vorhandenen Notwendigkei-
ten gewahlt werden.

InderFig. 3istdie Ausgestaltung der AnschluBseite
A des Gehauses 10 flr einen Leistungsschalter geman
Fig. 1 im Detail dargestellt. Die AnschluBkammern 13
sind nach vorne und oben offen. Es sind drei
AnschluBkammern 13 mit jeweils einer Stromschiene 4
ausgebildet. Die AnschluBkammern 13 sind gegenlber
den Léschkammern 11 durch die Trennwand 16 abge-
teilt, die im Bereich der Stromschienen 4 jeweils eine
Offnung 131 und am oberen Ende die Durchtrittséffnung
132 fir die Lichtbogengase aufweist. Die Offnungen
131, 132 werden jeweils durch einen Ausblasschieber
3 abgedeckt, wobei im Bereich der Durchtrittséfinungen
132 der Ausblasschieber 3 mit Léchern 3a fir den
Durchtritt der Lichtbogengase ausgestattet ist. Beim
Austreten von heif3en Lichtbogengasen wird der Aus-
blasschieber 3 fest gegen die Trennwand 16 gedrickt,
so daB keine Lichtbogengase im Bereich der éffnung
131 in die AnschluBkammer 13 dringen kénnen. Im Be-
reich der die AnschluBkammern 13 abteilenden Zwi-
schenwénde 18 sind oberseitig Lécher 17 fur Schrau-
ben zum Befestigen des Klemmenabdeckieiles 30 aus-
gebildet. Auf der der AnschluBkammer 13 zugewandten
Seite der Trennwand 16 ist unterhalb der Durchtrittsfi-
nung 132 mit etwas Abstand 15a ein in Richtung An-
schluBkammer 13 vorstehender Dichtkragen 15 ausge-
bildet. Dieser Dichtkragen 15 bildet einen Aufsatz fir ei-
nem am Klemmenabdeckieil 30 angeformten Ausblas-
kanal, der weiter unten beschrieben wird. Die
AnschluBkammern 13 dienen der Aufnahme der
Klemmschraubeinheit 2 mit Klemmschraube 2a, wobei
beispielsweise Rahmenklemmen, wie in der linken An-
schluBkammer 13 geman Fig. 3 ersichtlich, verwendet
werden.

Das Klemmenabdeckteil 30 wird dann auf das Ge-
hause 10 von oben aufgeschoben und deckt dann die
AnschluBkammern 13 nach oben und teilweise nach
vorne ab, siehe Fig. 4. Das Klemmenabdeckteil 30 weist
eine Dachseite 307 zum Abdecken der AnschluBkam-
mern 13 auf der Geh&duseoberseite auf sowie abgewin-
kelt nach unten vorstehende Abdeckstege 306, die die
AnschluBkammern 13 zur AnschluBseite A bis auf den
Bereich des Anschlusses der Stromschienen 4 abdek-
ken. Das Klemmenabdeckteil 30 wird mittels durch die
Schraublécher 302 gefiihrter Schrauben an dem Ge-
hause 10 befestigt. In den Schraubléchern 302 sind je-
weils ein AnpreBsteg 303 nahe der AnschluBseite hin
angeformt, wodurch beim Festziehen der Schrauben ei-
ne AnpreBkraft fiir das Klemmenabdeckteil 30 in Rich-
tung auf die Trennwand 16 des Gehauses 10 erzeugt
wird. Auf der Dachseite 307 des Klemmenabdeckteiles
30 sind des weiteren Durchgangslécher 301 koaxial zu



7 EP 0 756 753 B1 8

den in die AnschluBkammern eingesetzten Klemm-
schrauben 2a ausgebildet, um durch diese hindurch die
Klemmschrauben 2a zu betatigen. Uber die Durch-
gangslécher 301 kénnen allerdings auch mit Kabel-
schuhen versehe Leiter direkt mit den Stromschienen 4
verschraubt werden.

In den Figuren 5, 6 und 7 ist das Klemmenabdeck-
teil 30 aus verschiedenen Perspektiven dargestellt. Fir
die geschlossene Ableitung der Lichtbogengase aus
den Léschkammern 11 durch die Durchtrittséffnungen
132 der Trennwand 16 des Gehduses 10 und durch die
AnschluBkammern 13 hindurch nach drauBen sind an
dem Klemmenabdeckieil 30 Ausblaskanale 31 ausge-
bildet. Diese Ausblaskanéle 31 weisen eine gegenlber
der AnschluBkammer 13 geschlossene Umhillung in
Gestalt der den Ausblaskanal 31 umschlieBenden Ka-
nalréhren 308 mit beispielsweise etwa rechteckigem
Querschnitt auf. Diese Kanalréhren 308 sind an den Ab-
deckstegen 306 des Klemmenabdeckteiles 30 ange-
formt und erstrecken sich von der AnschluBseite A bis
an die Trennwand 16 Uber die Tiefe der AnschluBkam-
mern 13. Die Kanalréhren 308 weisen die Austrittsofi-
nung 304 fur den Ausblaskanal auf der AnschluB3seite
A aufunddie Eintrittséffnung 310 auf der der Trennwand
16 des Gehauses 10 zugewandten Seite. Die Eintritts-
6ffnung 310 in den Ausblaskanal 31 ist zum Anschluf3
entsprechend der Durchtrittséffnung 132 der Trenn-
wand 16 mit Dichtkragen 15 (siehe Fig. 3) ausgebildet,
das heiBt, sie weist eine entsprechende Auskragung
313 nach unten mit einer Dichtflache 312 auf. Das Klem-
menabdeckteil 30 kann nun mit der Eintritiséffnung 310
der Kanalréhre 308 paBgenau auf den Dichtkragen 15
aufgesetzt und an die Trennwand 16 beim Festschrau-
ben des Klemmenabdeckieiles 30 an dem Gehause 10
angepreBt werden. Auf diese Weise wird ein dichter An-
schluB der Ausblaskanale 31 an das Gehause 10 im Be-
reich der Durchtrittséffnungen 132 zu den Léschkam-
mern 11 und damit eine hohe Sicherheit gegen das
Uberschlagen des Lichtbogens in die AnschluBkam-
mern 13 erreicht. Die Lichtbogengase werden aus der
Léschkammer 11 lber die abgedichtete AnschluBstelle
zwischen Trennwand 16 und Ausblaskanélen 31 in die-
selben eingeleitet und durch die Ausblaskanéle 31 hin-
durch auf deren Austrittsseite an der AnschluBseite A
ausgeblasen. Die Kanalréhren 308, welche die Aus-
blaskanale 31 bilden, werden von einem réhrenformi-
gen Aufnahmedom 305 senkrecht durchsetzt. Der Auf-
nahmedom 305 weist eine durchgehende Bohrung 309
auf, die im aufgesetzten Zustand des Klemmenabdeck-
teiles 30 auf das Gehause 10 koaxial zur Klemmschrau-
be 2a verlauft. Des weiteren verlauft die Bohrung 309
koaxial zum Durchgangsloch 301 auf der Dachseite 307
des Klemmenabdeckteiles 30, so da durch die Boh-
rung 309 die Klemmschraube 2a hindurchfiihrbar und
durch das Durchgangsloch 301 sowie die Bohrung 309
betéatigbar ist. Der Aufnahmedom 305 kann auf der Un-
terseite der Kanalréhre 308 mit einem Teil 305a vorste-
hen. Der Aufnahmedom 305 teilt den Strdmungsquer-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

schnitt des Ausblaskanals 31 in zwei Teilkanale 31a,
31b unter gleichzeitiger Verkleinerung des Strémungs-
querschnittes um seinen eigenen Querschnitt. Der Auf-
nahmedom 305 schiitzt die Klemmschraubeinheit 2 und
die AnschluBkammern 13 vordem Eindringen von Licht-
bogengasen aus dem Ausblaskanal 31. Auf diese Wei-
se ist ein lichtbogengeschutzter Schalter, insbesondere
eine lichtbogengeschitzte AnschluBseite A ermdéglicht.

Um das schnelle Deionisieren der Lichtbogengase
und Abstrémen zu erméglichen, ist der Strémungsweg
der Lichtbogengase aus der Léschkammer 11 nach
drauBen zum einen direkt, das hei3t in einer Strémungs-
ebene G vorgesehen und des weiteren durch Engstel-
len |, Il abwechselnd mit Erweiterungen fir eine gute
Durchmischung der Lichtbogengase mit Frischluft aus-
gebildet, siehe Fig. 8. Die Lichtbogengase treten hierbei
durch die die erste Engstelle | bildenden Lécher 3a der
Ausblasschieber 3 und die Durchtrittséffnung 132 der
Trennwand 16 des Gehauses 10 in die durch die Aus-
kragung 313 vergréBerte Eintrittséfinung 310 des Aus-
blaskanals 31 ein. Der Ausblaskanal 31 ist dann nach-
folgend durch den ihn senkrecht durchsetzenden Auf-
nahmedom 305 verkleinert und wird in die Teilkanale
31a, 31b unterteilt. Diese beiden Teilkanale 31a, 31b bil-
den die zweite Engstelle |l fur die Lichtbogengase. Da-
nach strémen diese in Richtung G aus der Austrittsoff-
nung 304 ab. Der gesamte Strémungsweg der Lichtbo-
gengase von der Léschkammer 11 bis zur Austrittséff-
nung 304 ist geschlossen und gegeniuber den An-
schluBkammern 13 abgedichtet. Beim Durchlaufen der
Lichtbogengase uber die erste Engstelle |, die Erweite-
rung des Ausblasraumes an der AnschluBstelle und
dann Uber die zweite Engstelle || im Ausblaskanal 31
mit anschlieBender Erweiterung bis zur endgultigen
Ausblasung aus dem Klemmenabdeckteil 30 wird eine
optimale Durchmischung und Abkiihlung der Lichtbo-
gengase erreicht.

Bei dieser Ausfiihrung des Klemmenabdeckteiles
30 mit angeformten Ausblaskanalen 31 bleiben die Lei-
tungsanschluBverbindungen frei zuganglich von vorne
(siehe Fig. 4), und die Leitungen kdénnen bei abgenom-
mener Klemmenabdeckung 30 entsprechend Fig. 3 un-
gehindert eingeschwenkt werden. Durch die relativ klei-
ne Dichtflache 312 im Bereich der Eintrittséffnung 310
des Ausblaskanals 31, der an dem Klemmenabdeckteil
30 angeformt ist, und der Trennwand 10 des Geh&auses
wird eine hohe Sicherheit vor Uberschlagen erreicht. Es
ist eine hohe Schaltleistung bei kleiner Baugrée még-
lich, und es kénnen relativ groBe Klemmschraubeinhei-
ten 2 verwendet werden. Die einfache Konstruktion be-
deutet niedrige Fertigungskosten. Die Durchtrittséfi-
nung 132 ist in dem gezeigten Beispiel etwa dreieckig,
sie kann jedoch auch eine andere Form aufweisen. Bei
der gewahlten Dreieckform kann der Dichtkragen 15 im
unteren Teil entsprechend mit einer Aussenkung oder
Auskragungversehen sein, um auf diese Weise eine gu-
te Passung und Dichtung des anzuschlieBenden Aus-
blaskanals 31 zu erreichen.
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Zusatzlich kann eine Labyrinthdichtung nach unten
im Bereich des Dichtkragens 15 vorgesehen werden,
beispielsweise durch eine zusatzliche Nut oder ober-
halb der Durchtrittséffnung 132 durch Ausbilden von ei-
ner Nut 311 im Bereich der Anlageflache des Ausblas-
kanals 31 (siehe Fig. 6).

Um das Herausfallen der Klemmschraubeinheit 2
mit Klemmschraube 2a aus dem Klemmenabdeckteil 30
im abgenommenen Zustand desselben zu verhindern,
wird eine Halterungsméglichkeit fiir die Klemmschraube
2a, wie aus der Fig. 9 ersichtlich, vorgeschlagen. Hier-
bei ist der Aufnahmedom 305 im Bereich seiner Durch-
gangsbohrung 309 vorzugsweise im oberen Bereich mit
seitlichen Haltevorspriingen 305b ausgebildet. Die
Klemmschraube 2a wird dann durch Eingriff ihres Ge-
windes an den Vorsprung 305b gehalten. Aus der Fig.
9 sind deutlich die im Querschnitt geschlossenen, das
heiBt gegeniiber der AnschluBkammer 13 abgekapsel-
ten Teilkanale 31a, 31b fir die Lichtbogengase ersicht-
lich.

Die erfindungsgemafBe Ausgestaliung des Klem-
menabdeckteiles 30 mit gegeniiber den AnschluBkam-
mern 13 abgekapselten  Ausblaskanalen 31
einschlieBlich abgekapselter Halterung der Klemm-
schraubeinheiten 2 erméglicht eine einfache Vormonta-
ge und Montage des Schalters sowie Demontage zum
Zwecke des Austausches von Elementen. Die Fihrung
der Lichtbogengase in den Ausblaskanélen 31 ermég-
licht das gerichtete Abstrdmen derselben, ohne daf3 sie
auf die Leitungsanschlisse auftreffen. Die Erfindung er-
moglicht des weiteren die Ausbildung von Anschluf3-
kammern 13 (siehe Fig. 3), die nicht mehr durch Zwi-
schenwande in der Héhe unterteilt sind, da die Ausblas-
kanale 31 am Klemmenabdeckteil 30 - und nicht am Ge-
hause 10 - angeformt sind. Auf diese Weise ist eine
leichte anwenderfreundliche Montage und Demontage
der Anschlliisse méglich.

Um ein Herabfallen der Klemmenabdeckung 30
vom Gehause 10 bei noch nicht montierten Befesti-
gungsschrauben Uber die Schraublécher 302 und die
Lécher 17 und bei nicht montierten Klemmschraubein-
heiten 2 zu verhindern, sind an dem Gehause 10 an der
AnschluB8seite A und gegebenenfalls an der
AnschluB3seite B jeweils zwei Einsteckschlitze 102 in
den Zwischenwéanden 18 zwischen den AnschluBkam-
mern 13 ausgebildet (siehe Fig. 3), in die entsprechende
an dem Klemmenabdeckteil 30 angeformte Schnapp-
stege 315 (siehe Fig. 6 und 7) eingesteckt werden.

Patentanspriiche

1. Elekirisches Schaltgerat mit einem Gehéause (10),
enthaltend die Betatigungskomponenten des
Schaltgerates einschlieBlich Lichtbogen-Lésch-
kammern (11), mit einer bezuglich der Lédschkam-
mern (11) durch eine Trennwand (16) des Gehau-
ses (10) abgeteilten AnschluBseite (A) mit offenen
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AnschluBkammern (13) zum Einsetzen von Klemm-
schraubeinheiten (2) mit Klemmschraube (2a) und
mit einer gegeniberliegenden AnschluBseite (B)
und mit einem Klemmenabdeckteil (30) far die
Klemmschraubeinheiten (2) an der Iédschkammer-
seitigen AnschluBseite (A) mit koaxial jeder Klemm-
schraube (2a) zugeordnetem Durchgangsloch
(801) zum Schrauben, wobei jeder AnschluBkam-
mer (13) zugeordnet sowohl in der Trennwand (16)
Durchtrittséffnungen (132) zu den Léschkammern
(11) als auch im Klemmenabdeckteil (30) Austritts-
6ffnungen (304) auf der AnschluBseite (A) fur das
Ausstrébmen von Lichtbogengasen aus den Lésch-
kammern (11) ausgebildet sind, dadurch gekenn-
zeichnet, daf3 das Klemmenabdeckteil (30) mit ge-
genilber den Klemmschraubeinheiten (2) und ge-
genlber den AnschluBkammern (13) vollstandig
abgekapselten Ausblaskanalen (31) mit einer Ein-
trittséffnung (310) und der Austrittséfinung (304)
zum Durchstrémen der Lichtbogengase ausgebil-
det ist und das Klemmenabdeckieil (30) im an das
Gehause (10) eingesetzten Zustand im Bereich der
Eintrittséffnungen (310) der Ausblaskanéle (31)
dicht an der an die Durchtrittséffnungen (132) an-
schlieBenden Trennwand (16) anliegt.

Schaltgerat nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daf3 am Klemmenabdeckteil (30) die Aus-
blaskanale (31) als angeformten Kanalréhren (308)
ausgebildet sind, die von jeweils einem senkrecht
zur Durchstrémrichtung (G) der Lichtbogengase
und koaxial zu der in die jeweilige AnschluBkammer
(13) senkrecht eingesetzte Klemmschraube (2a)
verlaufenden Aufnahmedom (305) vollstandig
durchsetzt sind, der eine Durchgangsbohrung
(809) fur die Klemmschraube (2a) aufweist und den
Ausblaskanal (31) streckenweise in zwei Teilkanale
(81a, 31b) mit in der Summe gegeniiber den son-
stigen Abschnitten des Ausblaskanals (31) verrin-
gertem Durchstrémungsquerschnitt unterteilt.

Schaltgerat nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daf3 die Kanalréhre (308) mindestens ei-
ne der Tiefe (t) der AnschluBkammern (13) entspre-
chende Lange aufweist.

Schaltgerat nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, daB das Klemmenab-
deckteil (30) eine winklige Form mit einer Dachseite
(807) zum Abdecken der AnschluBkammern (13)
auf der Gehauseoberseite und winklig anschlieBen-
den Abdeckstegen (306) zum teilweisen Abdecken
der nach vorne offenen Seiten der AnschluBkam-
mern (13) des Gehauses (10) aufweist, wobei die
Kanalréhren (308) der Ausblaskanale (31) an den
Abdeckstegen (306) angeformt sind.

Schaltgerat nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
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durch gekennzeichnet, daf3 an den AnschluBstel-
len der Ausblaskanale (31) an den Durchtrittséff-
nungen (132) an der Trennwand (15) unterhalb der
Durchtrittséffnungen (132) ein in die AnschluBkam-
mer (13) vorstehender Dichtkragen (15) angeformt
ist, auf den die entsprechend mit einer nach unten
gerichteten Auskragung (313) geformte Eintrittsdff-
nung (310) der Ausblaskanale (31) am Klemmen-
abdeckteil (30) aufsetzbar ist.

Schaltgerat nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, daf3 an der AnschluB3stelle
der Ausblaskanale (31) an den Durchtrittséffnun-
gen (132) der Trennwand (16) an den Anlagefla-
chen zumindest bereichsweise durch Nuten (311)
an der Kanalrdhre (308) und/oder an einem von die-
ser vorstehenden Dichtkragen (15) eine Labyrinth-
dichtung ausgebildet ist.

Schaltgerat nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB3 der Strdmungsweg (G) der Lichtbo-
gengase im Bereich der Durchtrittséfinungen (132)
beim Austritt aus den Léschkammern (11) mittels
eines mit Austrittséfinungen (3A) versehenen, die
Durchtrittséffnungen (132) teilweise abdeckenden
Ausblasschiebers (3) mit einer ersten Verengung
und nachfolgenden Erweiterung des Strémungswe-
ges beim Eintritt in den Ausblaskanal (31) und da-
nach mit einer zweiten Verengung beim Umstrémen
des den Ausblaskanal (31) durchsetzenden und
dessen Stréomungsquerschnitt verkleinernden Auf-
nahmedomes (305) ausgebildet ist.

Schaltgerat nach einem der Anspriiche 1 bis 3 oder
7, dadurch gekennzeichnet, daB das mittels
Schrauben am Gehause (10) befestigbare Klem-
menabdeckteil (30) durch Ausbildung eines An-
preBsteges (303) in den Schraubléchern (302) des
Klemmenabdeckteiles (30) mit dem die Eintrittséff-
nungen (310) der Ausblaskanale (31) umfassenden
Enden der Kanalréhren (30) an die Trennwand (16)
des Gehduses (10) anpreBbar ist.

Schaltgerat nach einem der Anspriiche 2, 3 oder 7,
dadurch gekennzeichnet, daf3 der Aufnahmedom
(305) einen in die Durchgangsbohrung (309) hin-
einragenden Vorsprung (305b) zum Halten der
Klemmschraube (2a) durch Eingriff mit ihrem Ge-
winde beim Einsetzen des Klemmenabdeckieiles
(30) in das Gehause (10) aufweist.

Schaltgerat nach einem der Anspriiche 1 bis 3 oder
7, dadurch gekennzeichnet, daB3 die Austrittséfi-
nungen (304) der Ausblaskanale (31) sich auf der
nach vorne offenen AnschluB3seite (A) der An-
schluBkammern (13) des Gehauses (10) befinden.
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Claims

Electrical switching device with a housing (10) con-
taining the actuation components of the switching
device, including arc quenching chambers (11), with
a terminal side (A) separated from the quenching
chambers (11) by a partition (16) of the housing
(10), which terminal side (A) has open terminal
chambers (13) for the insertion of terminal screw
units (2) with a terminal screw (2a) and with an op-
posite terminal side (B), and with a terminal cover
part (30) for the terminal screw units (2) on the
quenching-chamber-side terminal aide (A) with a
through hole (301) for the screw connection orient-
ed coaxial to each terminal screw (2a), whereby
corresponding to each terminal chamber (13), there
are both passage openings (132) to the quenching
chambers (11) in the partition (16) and outlet open-
ings (304) in the terminal cover part (30) on the ter-
minal side (A) for the discharge of arc gases from
the quenching embers (11), characterised by the
feet that the terminal cover part (30) is realised with
blow-out channels (31) which are completely en-
capsulated with respect to the terminal screw unit.
(2) and with respect to the terminal chambers (13),
which blow-out channels (31) have an inlet opening
(810) and an outlet opening 1304) for the flow of the
are gases, and when the terminal cover part (31)
[translator's correction - 30), is installed on the
housing (10), the terminal cover part (30) is in con-
tact in the vicinity of the inlet openings (310) of the
blow-out channels (31) tight up against the partition
(16) which is adjacent to the passage openings
(132).

Switching device as claimed in claim 1, character-
ised by the fact that the blow-out channels (31)
are realised on the terminal cover part (30) in the
form of moulded channel ducts (308), and are each
completely penetrated by a location dome (305)
which is perpendicular to the flow direction (G) of
the are gases and coaxial to the terminal screw (2a)
inserted perpendicularly into the respective 14 ter-
minal chamber (13), which location dome (305) has
athrough hole (309) for the terminal screw (2a) and
divides the blow-out channel (31) over portions of
its length into two sub-channels (31a, 31b) which
have a total flow cross section which is less than
the flow cross section of the other segments of the
blow-out channel (31).

Switching device as claimed in claim 2, character-
ised by the fact that the channel ducts (308) each
have a length which equals the depth (t) of the ter-
minal chambers (13).

Switching device as claimed in one of the claims 1
to 3, characterised by the fact that the terminal
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cover part (30) has an angular shape with a roof
side (307) which covers the terminal chambers (13)
on the upper side of the housing, and cover webs
(306) attached at an angle which cover webs (306)
partly cover the open front sides of the terminal
chambers (13) of the housing (10), whereby the
channel ducts (308) of the blow-out channels (31)
are moulded onto the cover webs (306).

Switching device as claimed in one of the claims 1
to 3, characterised by the fact that at the connec-
tion points of the blow-out channels (31) to the pas-
sage openings (132) on the partition (16), below the
passage openings (132), a sealing collar (15) is
moulded, which sealing collar (15) projects into the
terminal chamber (13), whereby the inlet opening
(310) of the blow-out channels (31) on the terminal
cover part (30) has a corresponding downward-
pointing overhang, and the inlet opening (310) can
be placed on the sealing collar.

Switching device as claimed in one of the claims 1
to 3, characterised by the fact that at the connec-
tion point of the blow-out channels (31) to the pas-
sage openings (132) of the partition (16), a labyrinth
seal is formed at the contact surfaces, at least in
partial areas, by means of grooves (311) on the
channel ducts (308) and/or on a sealing collar (15).

Switching device as claimed in claim 2, character-
ised by the fact that the flow path (G) of the arc
gases in the vicinity of the passage openings (132),
at the outlet from the quenching chambers (11) is
realised by means of a blow-out damper (3) which
is provided with outlet openings (3a) and partly cov-
ers the passage openings (132), with a

first narrow portion followed by an expanded
portion of the flow path at the inlet into the blow-out
channel (31), followed by a second narrow portion
at the point where it flows around the location dome
(305) which penetrates the blow-out channel (31)
and reduces its flow cross section.

Switching device as claimed in one of the claims 1
to 3 or 7, characterised by the fact that the termi-
nal cover part (30) which can be fastened to the
housing (10) by means of screws can be pressed
against the partition (16) of the housing (10) as a
result of the realisation of an application web (303)
in the screw holes (302) of the terminal cover part
(30) with the ends of the channel ducts (30) which
comprise the inlet openings (310) of the blow-out
channels (31).

Switching device as claimed in one of the claims 2,
3 or 7, characterised by the fact that the location
dome (305) has a projection (305b) which projects
into the through hole (309) to hold the terminal

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

10.

screw (2a) by engagement with its thread when the
terminal cover part (30) is inserted into the housing
(10).

Switching device as claimed in one of the claims 1
to 3 or 7, characterised by the fact that the outlet
openings (304) of the blow-out channels (31) are
located on the open front terminal side (A) of the
terminal chambers (13) of the housing (10).

Revendications

Appareil de coupure électrique sous boitier (10),
contenant les composants de manoeuvre de l'ap-
pareil y compris des chambres d'extinction d'arcs
de lumiére (11), avec un cbté de raccordement (A)
séparé des chambres d'extinction (11) par une cloi-
son de séparation (16) du bottier (10), & chambres
de raccordement (13) ouvertes pour l'introduction
d'unités de bornes (2) & borne a vis (2a), avec un
c6té de raccordement opposé (B) et avec piéce de
couverture de bornes (30) pour les unités de bornes
(2) sur le c6té de raccordement (A) & proximité des
chambres d'extinction, & percement de traversée
(801) coaxial & chaque borne & vis (2a) pour le vis-
sage de celle-ci; pour chaque chambre de raccor-
dement (13) étant donc présentées soit des ouver-
tures de traversée (132) dans la cloison de sépara-
tion (16) vers les chambres d'extinction (11), soit
des ouvertures d'évacuation (304) sur le cbté de
raccordement (A) de la piéce de couverture de bor-
nes (30), pour I'échappement des gaz d'arc de lu-
miére hors des chambres d'extinction (11), carac-
térisé en ce que la piéce de couverture de bornes
(80) est formée avec des canaux d'échappement
(81) entiérement étanches par rapport aux unités
de bornes a vis (2) et aux chambres de raccorde-
ment (13), avec une ouverture d'entrée (310) et une
ouverture de sortie (304) pour le passage des gaz
d'arc de lumiére, et en ce que la piéce de couverture
de bornes (30) est hermétiquement adhérente a la
cloison de séparation (16) entre les ouvertures de
passage (132), lorsque cette piéce de couverture
est en état monté sur le boitier (10) dans la zone
des ouvertures d'entrée (310) des canaux d'échap-
pement (31).

Appareil de coupure selon revendication 1, carac-
térisé en ce que les canaux d'échappement (31)
sur la piéce de couverture de bornes (30) se pré-
sentent sous forme de conduites rigides (308) mou-
|és, chacune desdites conduites étant entiérement
traversée par un ddme de réception (305) disposé
perpendiculairement & la direction de passage (G)
des gaz d'arc et coaxialement a la borne a vis (2a)
placée verticalement dans la chambre de raccorde-
ment (13) correspondante, ledit déme présentant
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un percement de traversée (309) pour la borne a
vis (2a) et séparant par intervalles le canal d'échap-
pement (31) en deux canaux segmentiels (31a,
31b), dont la section totale de courant de passage
est diminuée par rapport aux autres sections du ca-
nal d'échappement (31).

Appareil de coupure selon revendication 2, carac-
térisé en ce que la conduite rigide (308) présente
au moins une longueur correspondant & la profon-
deur (t) des chambres de raccordement (13).

Appareil de coupure selon I'une des revendications
1 a 3, caractérisé en ce que la piéce de couverture
de bornes (30) présente une forme angulaire avec
une face de couverture (307) des chambres de rac-
cordement (13) sur la partie supérieure de boitier
et des traverses de couverture (306) placées en
équerre pour une couverture partielle des cbtés
ouverts sur l'avant des chambres de raccordement
(13) du boitier (10), les conduites rigides (308) des
canaux d'échappement (31) s'ajustant alors sur les
traverses de couverture (306).

Appareil de coupure selon I'une des revendications
1 & 3, caractérisé en ce que sur la cloison de sé-
paration (15), sous les ouvertures de passage
(132), aux emplacements de raccord des canaux
d'échappement (31) aux ouvertures de passage
(132), un collet d'étanchéité (15) est formé, avan-
cant dans les chambres de raccordement (13),
l'ouverture d'entrée (310) des canaux d'échappe-
ment (31) sur la piéce de couverture de bornes (30)
étant applicable sur ledit collet d'étanchéité, ladite
ouverture d'entrée étant a partie saillante (313) di-
rigée vers le bas.

Appareil de coupure selon I'une des revendications
1 a 3, caractérisé en ce qu' une garniture a laby-
rinthe est formée au moins par endroits au moyen
de rainures (311) sur la conduite tubulaire (308) et/
ou sur I'un des collets d'étanchéité saillants (15), a
I'emplacement de raccord des canaux d'échappe-
ment (31) aux ouvertures de passage (132) de la
cloison de séparation (16) sur les surfaces d'appli-
cation.

Appareil de coupure selon revendication 2, carac-
térisé en ce que le chemin de d'écoulement (G)
des gaz d'arcs lumineux dans la zone des ouvertu-
res de passage (132) & I'évacuation hors des cham-
bres d'extinction (11), est formé au moyen d'une
coulisse d'évacuation (3) munie d'orifices de sortie
(3a), et couvrant partiellement les ouvertures de
passage (132), ladite coulisse présentant un pre-
mier étranglement auquel succéde un élargisse-
ment du chemin d'écoulement lors de I'entrée dans
le canal d'échappement (31), puis un second étran-
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10.

glement lors du balayage du dédme de réception
(805) traversant le canal d'échappement (31) et di-
minuant la section de courant de passage de celui-
Ci.

Appareil de coupure selon I'une des revendications
1 a 3ou7, caractérisé en ce que la piéce de cou-
verture de bornes (30) fixable au moyen de vis sur
le boitier (10) peut étre pressée sur les extrémités
des conduites rigides (30) - contenant les ouvertu-
res d'entrée (310) des canaux d'échappement (31)
- contre la cloison de séparation (16) du boitier (10),
gréce a une barrette de pression (303) formée dans
les trous de vissage (302) de la piéce de couverture
de bornes (30).

Appareil de coupure selon I'une des revendications
2,30u7, caractérisé en ce que le ddme de récep-
tion (305) présente une saillie (305b) pénétrant
dans le percement de traversée (309), pour le main-
tien de la borne a vis (2a) par saisie du filetage de
celle-ci lors de l'introduction dans le boitier (10) de
la piece de couverture de bornes (30).

Appareil de coupure selon I'une des revendications
1 a 3 ou 7, caractérisé en ce que les ouvertures
de sortie (304) des canaux d'échappement (31)
sont situées sur le c6té de raccordement (A) ouvert
sur l'avant des chambres de raccordement (13) du
boitier (10).
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