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요약

본 발명은 저장 장치(100)에 관한 것이다. 일 구성에서, 저장 장치는 메모리 모듈(114), 제어부(200), 사용 가능한 저

장 공간의 양에 관한 표시를 전달하는 저장 공간 표시부(116)를 포함한다. 어떤 구성에서는, 저장 공간 표시부가 비휘

발성 디스플레이를 포함한다.

대표도

도 1

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 저장 공간 표시부를 포함하는 저장 장치의 예에 대한 사시도,

도 2는 도 1에 도시된 저장 장치의 계략적인 계통도,

도 3은 도 1 및 도 2에 도시된 저장 장치가 작동될 수 있는 방식의 예를 나타내는 순서도.

발명의 상세한 설명

발명의 목적
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발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 저장 공간 표시를 포함하는 저장 장치에 관한 것이다. 더 자세히 말하면, 본 발명은 저장 장치 내에서 어느 

정도의 저장 공간이 사용 가능한지를 표시하는 비휘발성 디스플레이를 포함하는 저장 장치에 관한 것이다.

노트북 컴퓨터, 개인 휴대 정보 단말기(personal digital assistant)(PDA), 디지털 카메라 등의 여러 현행의 전자 기기

는 여러 가지 서로 다른 타입의 데이터를 저장하는데 사용되는 착탈 가능한 저장 장치를 채용한다. 예를 들면, 이러한 

전 자 기기의 대다수는 플래시 메모리 카드(flash memory card)를 수용하도록 구성되어 있다.

이러한 착탈 가능한 저장 장치는 사용자에게 더 큰 유용성을 제공할지는 몰라도 다소 제한된 저장 용량을 가진다. 그

러므로, 사용자가 하나 혹은 그 이상의 전자 장치에 몇 개의 서로 다른 호환 가능하고 착탈 가능한 저장 장치를 소지

하는 것이 일반적이다. 이러한 사실 때문에, 사용자는 예를 들면, 미니어처 보석 상자 등의 전기 장치의 외부에서 저장

되는 몇 개의 서로 다른 저장 장치를 가질 수 있다.

시간이 경과되면, 사용자는 자신의 착탈 가능한 저장 장치가 어느 정도의 공간이 남았는지 쉽게 잊어버릴 수 있다. 불

행하게도, 저장 장치는 어떠한 형태의 저장 공간 표시부도 포함하지 않기 때문에, 어느 정도의 공간이 사용 가능한지 

결정하는 단 한가지 방법은 저장 장치를 사용하는 전기 장치를 활성화하고, 저장 장치를 적절한 슬롯으로 삽입하여, 

예를 들면, 전기 소자의 디스플레이에서 사용자에게 표시하는 게이지로부터 공간의 양을 결정하는 것이다.

용량 표시부가 다른 장치, 예를 들면, 배터리의 배터리 수명 표시부 등의 용도로 제공되어 왔지만, 이러한 저장 장치는

일반적으로 그들 자체의 내부 전원을 포함하지 않기 때문에 이러한 표시부가 저장 장치용으로 개발되지 않았다.

상기로부터, 데이터를 저장하기 위해 사용 가능한 저장 공간의 양을 표시하는 저장 장치를 가지는 것이 바람직하다는

것을 이해할 수 있을 것이다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명은 저장 장치에 관한 것이다. 일 구성에서는, 저장 장치는 메모리 모듈(memory module), 제어부(controller),

사용 가능한 저장 공간 양의 표시를 전달하는 저장 공간 표시부를 포함한다. 어떤 구성에서는, 저장 공간 표시부는 비

휘발성 디스플레이를 포함한다.

본 발명은 또한 저장 장치에서 사용 가능한 저장 공간의 양을 표시하는 방법에 관한 것이다. 일 구성에서, 상기 방법은

적어도 하나의 메모리 모듈에서 사용 가능한 저장 공간의 양을 결정하는 단계와, 사용 가능한 공간의 양을 전달하도

록 저장 장치의 비휘발성 디스플레이를 갱신하는 단계를 포함한다.

발명의 구성 및 작용

본 발명은 첨부한 도면을 참조하여 더 잘 이해될 수 있을 것이다. 도면의 부분은 실제 크기로 도시될 필요가 없으며, 

그 대신에 본 발명의 원리를 명확하게 묘사하기 위해 강조되었다.

사용 가능한 것으로 남아있는 저장 공간의 양에 관한 표시를 제공하는 저장 장치이다. 본 발명의 장치의 설명을 용이

하게 하기 위해서, 예시적인 장치가 도면을 참조하여 논의된다. 이러한 장치가 상세히 설명될 것이나, 이 장치는 설명

의 목적을 위해서만 제공되며, 본 발명의 개념으로부터 벗어나지 않는 한도 내에서 여러 가지 수정이 가능하다는 것을

이해해야 한다. 예시적인 장치가 설명된 후에, 장치가 저장 공간 표시를 제공하는데 사용할 수 있는 방식에 관해 설명

하기 위해, 장치 작동의 예시를 제공할 것이다.

이제부터, 도면 전체에서 동일한 숫자가 대응하는 부분을 표시하는 도면을 더 상세히 참조하면, 도 1은 다양한 데이터

를 저장하기 위해 사용될 수 있는 저장 장치(100)를 도시한다. 일례로, 저장 장치(100)는 크기와 구성면에서 종래의 

플래시 메모리 카드와 유사하다. 예를 들면, 저장 장치(100)는 폭, 길이, 두께의 치수가 각각 대략 1.75in, 1.5in, 0.12

5in일 수 있다.

저장 장치(100)는 예를 들면, 프레임(104)과 2개의 마주보는 커버(106, 108)를 포함할 수 있는 하우징(102)을 포함

한다. 보통, 프레임(104)은 저장 장치(100)와 전기 통신이 설정될 수 있는 커넥터(connector)(110)를 포함한다. 설명

을 목적으로, 특정한 타입의 하우징과 특정한 커넥터(110)가 도 1에 도시되어 있음에도 불구하고, 이와 다른 구성이 

이용 가능하다는 것을 유의해야 한다.
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전형적으로, 하나 혹은 그 이상의 메모리 모듈(114)에 전기적으로 접속된 인쇄 회로 기판(printed circuit board, PC

B)이 하우징(102) 내부에 배치된다. 보통, 메모리 모듈(114)은 PCB(112)에 표면 탑재(surface mounting)되고, 그것

에 전기적으로 접속되어, 저장 리던던시를 제공하기 위해, 각각의 메모리 모듈이 기판 위에서 다른 메모리 모듈과 전

기적으로 접속된다. 복수의 이러한 장치가 하우징(102) 내부에 마련될 수 있도록 하기 위해서 일반적으로 각각의 메

모리 모듈(114)의 크기는 매우 작다. 일례로, 메모리 모듈은 플래시 메모리 모듈, 원자능 저장(atomic resolution sto

rage, ARS) 장치 또는 자기 랜덤 억세스 기억(magnetic random access memory, MRAM) 장치를 포함한다. ARS 

및 MRAM 장치의 예는 이하에서 본 발 명의 참조 문서로 인용되는 2001년 3월 9일에 출원된 미국 특허 출원 일련 번

호 No.09/802,345에 설명되어 있다.

위에서 식별된 특징에 더해, 저장 장치(100)는 예를 들면, 하우징 내부에 형성되거나 하우징에 탑재되는 저장 공간 표

시부(116)를 추가적으로 포함한다. 하우징(102)의 특정한 위치가 도시되었으나, 당업자라면 필요한 경우 표시부(116

)의 위치가 재설계 등을 통해서 변경될 수 있다는 것을 인식할 것이다. 장치에 전력이 공급되지 않을 때에도 장치(100

)에 남아있는 저장 공간이 표시될 수 있도록 표시부(116)가 비휘발성 디스플레이를 포함하는 것이 바람직하다. 도 1

에 도시된 바와 같이, 표시부(116)는 저장 장치가 '앰프티(empty)' 또는 '풀(full)'에 근접해 있는지 알리는 그래픽 게

이지의 형태를 취할 수 있다. 이는 순차적으로 활성화되는(예를 들면, 어두워지는) 수 개의 막대(118)로 이루어질 수 

있다. 이러한 방식으로 도시되었으나, 당업자라면 표시부(116)가 다른 방식(예를 들면, 새로운 데이터를 저장할 수 있

는 바이트의 수를 표시하는 등)으로 사용 가능한 저장 공간의 양을 표시할 수 있다는 것을 인식해야 한다.

도 2는 저장 장치(100) 구조에 대한 예를 개략적으로 도시한다. 이 도면에 표시된 바와 같이, 저장 장치(100)는 PCB(

112)(도 1)를 통해 메모리 모듈(114)에 전기적으로 접속되는 반도체 장치를 전형적으로 포함하는 적어도 1개의 제어

부(200)를 더 포함한다. 일례로, 제어부(200)는 메모리 모듈(114) 및 호스트 전기 장치(예를 들면, 노트북 컴퓨터, PD

A, 디지털 카메라 등)와 인터페이스하기 위해 함께 사용되는 제어 전자 장치(202) 및 펌웨어(firmware)(204)를 포함

하는 집 적 회로(IC)를 포함할 수 있다. 보통, 커넥터(110), 메모리 모듈(114), 저장 공간 표시부(116) 및 제어부(200)

는 PCB(112)(도 1) 내부에 형성된 메모리 버스(memory bus)(206)와 접속되어 있다.

위에서 밝힌 바와 같이, 저장 장치(100)에 전력이 공급되지 않을 때에도 사용 가능한 저장 공간이 표시될 수 있도록 

저장 공간 표시부(116)가 비휘발성 디스플레이를 포함하는 것이 바람직하다. 수 개의 서로 다른 비휘발성 디스플레이

가 저장 공간 표시부(116)를 구성하는데 적합하다. 일례로, 저장 공간 표시부(116)는 콜레스테릭(cholesteric) 액정 

디스플레이(LCD)를 포함할 수 있다. 디스플레이 기술 분야에서 알려져 있듯이, 콜레스테릭 LCD는 2가지 상태-입사

한 광선이 반사되는 평면 상태(planar state)와 표시된 광선이 투과되고 LCD의 비반사형 코팅에 의해 흡수 또한/또는

LCD에 의해 산란되는 초점 원뿔 상태(focal conic state)-에서 안정한(즉, 쌍안정(bistable)) 픽셀을 포함하는 반사 L

CD이다. 평면 상태에서, 픽셀은 밝게 빛난다. 그러나, 초점 원뿔 상태에서, 픽셀은 어둡게 되고 그에 의해서, 사용자에

게 정보를 알리기 위한 적절한 콘트라스트를 제공할 수 있다.

콜레스테릭 LCD의 픽셀을 한 상태에서 다른 상태로 스위칭하기 위해서는 전압이 요구되지만, 픽셀의 현 상태를 유지

하기 위해서는 전력이 필요하지 않다. 따라서, 일단 메모리의 양이 표시부(116)에 기록되면(예를 들면, 저장 장치(100

)가 호스트 전기 장치에 의해 전력이 공급되는 동안에), 다른 장치에 의해 전력이 공급되지 않을 때(예를 들면, 호스트

전기 장치로부터 제거된 후)에도 표시부는 사용 가능한 저장 공간의 양에 대한 표시를 무한정 디스플레이한다. 오하

이오 켄트의 켄 트 디스플레이스 사(Kent displays, Inc.)에 의해 개발된 기술을 사용하여 적합한 콜레스테릭 LCD를 

획득할 수 있다.

이와 다른 구성에서, 저장 공간 표시부(116)는 정점 쌍안정 디스플레이(zenithal bistable display, ZBD)를 포함할 수

있다. 디스플레이 기술 분야에서 알려져 있듯이, ZBD는 액정 분자의 2개의 서로 다른 방위-표면에 평행한 방향 및 

수직한 방향-를 유도하는 신중하게 설계된 격자 표면(grating surface)을 채택한다. 분자의 방위를 조정(즉, '고정(pi

nning)')하는 것에 의해서, 사용자에게 정보를 알리기 위해 필요한 콘트라스트를 제공하도록 2개의 서로 다른 안정 상

태(밝은 상태 및 어두운 상태)를 유도할 수 있다. 통상, ZBD의 격자 표면은 포토리도그래피 기술을 사용하여 제조된 

마이크로그루브 표면(micro-grooved surface)을 포함한다. 임의의 주어진 픽셀의 상태는 픽셀에 적절한 전계(즉, 인

가 전압)를 인가하는 것에 의해서 스위칭될 수 있다. 그러나 일단 특정한 상태에 놓이게 되면, 전계가 제거된 후에도 

픽셀은 그 상태를 유지할 것이다. 영국 맬번의 ZBD 디스플레이즈 사(ZBD Displays Ltd.)에 의해 개발된 기술을 사용

하면 적합한 ZBD를 구할 수 있다.

또한 위에서 언급된 비휘발성 디스플레이 기술에 추가하여, 소위 전자책(electronic book) 용으로 현재 개발되고 있

는 각종 기술이 저장 공간 표시부(116)의 설계를 위해서도 사용될 수 있다. 여러 가지 기술이 현재 개발되고 있다. 예

를 들면, 표시부(116)는 캘리포니아 팔로 알토의 자이리콘 미디아(Gyricon Media)에 의해 현재 개발 중인 회전 볼 디

스플레이(rotating ball display)로 구성 될 수 있다. 이 기술은 오일 내에 부유되고 플라스틱 등의 재료로 된 2개의 얇

은 시트 사이에 개재되는 복수의 미세한 비드(bead)(예를 들면, 지름이 100㎛인)를 채택한다. 각각의 비드는 밝은(반

사) 반구체(hemisphere)와 이에 반대되는 어두운(흡수) 반구체를 가진다. 적절한 전하에 노출될 때, 비드는 회전하도

록 제어되어, 관찰자에 의해 관찰되는 컬러가 밝은 것이 어둡게, 또는 그 반대로 변하도록 할 수 있다. 볼(ball)과 오일

기판은 비중이 거의 일치하기 때문에, 볼은 일단 전계 내에 위치되면 쉽게 이동하지 않는다. 따라서, 상기 언급된 다른
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기술과 같이, 전력이 제거된 후에도 정보는 정확하게 전달될 수 있다.

저장 공간 표시부(116)의 설계를 위해 적합한 다른 가능한 기술은 e 잉크로도 알려진 소위 전기 이동 잉크로서, 현재 

메사추셋 캠브리지의 E 잉크 사(E ink Incorporated)에 의해 개발 중이다. 이러한 기술은 미세하고 투명한 구체(상기

에서 언급된 회전 볼과 동일하게, 2장의 시트 재료 사이에 개재됨)를 사용한다. 구체는 양전하(백색) 및 음전하(흑색)

로 대전된 안료 칩(pigment chip)을 함유한다. 구체 내에서 칩의 위치는 적절한 전압을 인가하는 것에 의해 변화될 수

있어서, 구체는 관찰자에게 밝게 혹은 어둡게 보일 수 있다. 게다가, 어떠한 상태에서도 전력이 유지될 필요가 없다는

점에서, 쌍안정 작동이 제공된다.

도 3은 저장 장치(100)가 사용자에게 저장 공간 정보를 전달하는데 사용될 수 있는 방법의 예를 제공한다. 블록(300)

에서 확인된 바와 같이, 저장 장치에 전력이 공급되어 데이터를 기록하고 판독할 수 있도록 저장 장치(100)는 호스트 

전기 장치에 접속되어 있다. 위에서 언급된 바와 같이, 이러한 데이터의 속성은 일반적 으로 호스트 전기 장치의 속성

에 의존한다. 일례로, 이러한 데이터는 텍스트 또한/또는 이미지를 포함할 수 있다. 결정 요소(decision element)(302

)를 참조하면, 저장 장치(100)에서 데이터가 기록되거나 소거될 때 즉, 하나 혹은 그 이상의 메모리 모듈(114)이 제어

부(200)의 제어 하에 있을 때, 제어부는 블록(304)에 표시되어 있듯이, 저장 공간 표시부(116)를 갱신하고, 표시부는 

저장 장치(100) 내에서 데이터를 저장할 수 있는 공간의 양에 관한 정확한 최신의 정보를 전달한다. 이러한 기술 분야

에서 알려져 있듯이, 제어부(200)는 제어부가 정기적으로 어느 정도의 저장 공간이 사용 가능한지 결정하는 방식으로

표시부(116)를 갱신할 수 있다. 즉, 표시부의 상태를 제어할 수 있다.

결정 요소(302)를 다시 참조하면, 만약 더 이상의 데이터가 기록되거나 소거되지 않는다면, 블록(306)에 표시되어 있

듯이, 저장 장치(100)는 호스트 전기 장치로부터 단절될 수 있다. 이러한 단절은 예를 들면, 호스트 전기 장치의 카드 

슬롯(card slot)으로부터 저장 장치(100)를 제거하는 것을 포함할 수 있다. 일단 단절되면, 저장 공간 표시부가 설정

된다. 다시 말하면, 저장 공간 표시부(116)가 비휘발성이고, 저장 장치(100)에 더 이상의 전력이 공급되지 않아도 제

어부(200)에 의해 최근에 갱신된 사용 가능한 공간 표시를 계속 표시한다. 블록(300)으로 되돌아가서, 이 표시는 저

장 공간(100)이 호스트 전기 장치에 재접속(예를 들면, 재삽입)될 때와 같은 시기까지 안정할 것이다.

상기에 언급된 방식으로 작동하는 저장 장치(100)를 가지고, 사용자는 저장 장치가 호스트 전기 장치나 다른 전력 공

급원으로부터 몇 일, 몇 주 또는 몇 년 동 안 단절되었을 때에도 저장 장치 내에서 사용 가능한 메모리 공간의 양을 결

정할 수 있다.

본 발명의 특정한 실시예가 예시의 목적으로 상기의 설명 및 도면에서 세부적으로 개시되고 있으나, 당업자라면 알 

수 있듯이, 아래의 청구항에서 진술된 본 발명의 범주를 벗어나지 않는 범위 내에서 그에 대한 변화나 보정이 이루어

질 수 있다.

발명의 효과

이상으로 상술한 바와 같이, 본 발명은 데이터를 저장하기 위해 사용 가능한 저장 공간의 양을 표시하는 저장 장치와 

상기 저장 장치에서 사용 가능한 저장 공간의 양을 표시하는 방법을 제시한다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
착탈 가능한 저장 장치(100)에 있어서,

메모리 모듈(114)과,

제어부(200)와,

사용 가능한 저장 공간의 양에 관한 표시를 전달하는 저장 공간 표시부(116)

를 포함하는 착탈 가능한 저장 장치.

청구항 2.
제 1 항에 있어서,

상기 저장 장치는 메모리 카드를 포함하는 저장 장치.
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청구항 3.
제 1 항에 있어서,

상기 메모리 모듈이 플래시 메모리 모듈, 원자 분해 저장(atomic resolution storage, ARS) 장치, 또는 자기 랜덤 억

세스 메모리(magnetic random access memory, MRAM) 장치를 포함하는 저장 장치.

청구항 4.
제 1 항에 있어서,

상기 저장 장치 표시부가 비휘발성 디스플레이를 포함하는 저장 장치.

청구항 5.
제 4 항에 있어서,

상기 디스플레이가 콜레스테릭(cholesteric) 액정 디스플레이인 저장 장치.

청구항 6.
제 4 항에 있어서,

상기 디스플레이가 정점 쌍안정 디스플레이(zenithal bistable display)인 저장 장치.

청구항 7.
제 4 항에 있어서,

상기 디스플레이가 회전 볼 디스플레이(rotating ball display)인 저장 장치.

청구항 8.
제 4 항에 있어서,

상기 디스플레이가 전기 이동 잉크(electrophoretic ink) 디스플레이인 저장 장치.

청구항 9.
저장 장치에서 사용 가능한 저장 공간의 양을 표시하는 방법에 있어서,

적어도 1개의 메모리 모듈(114)에서 사용 가능한 상기 저장 공간의 양을 결정하는 단계와,

사용 가능한 공간의 양을 전달하도록 상기 저장 장치의 비휘발성 디스플레이(116)를 갱신하는 단계

를 포함하는 표시 방법.

청구항 10.
제 9 항에 있어서,

상기 비휘발성 디스플레이의 갱신 단계가 콜레스테릭 액정 디스플레이, 정점 쌍안정 디스플레이, 회전 볼 디스플레이,

또는 전기 이동 잉크 디스플레이의 갱신을 포함하는 표시 방법.

도면



공개특허 특2003-0063185

- 6 -

도면1

도면2
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도면3
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