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Connecteur verrouillable et déverrouillable pour c@bles &lec-

triques.

La présente invention se rapporte @ un connecteur pour
cables électriqﬁes, comprenant une pi&ce de contact male a
broche fixée a 1'extrémité d'un brin de c8ble et une piéce de
contact femelle 3 douille fix8e 3 1'extré&mit& de 1l'autre brin
de c&ble, la douille de la pi&ce de contact femelle é&tant
susceptible de recevoir la broche de la pi&ce de contact méle,
le connecteur comprenant, en outre, des moyens pour le verrouil-
lage des deux pi&ces l'une sur l'autre, aprés enfoncement de
la broche dans la douille, et des moyens de déverrouillage
pour supprimer l'effet desdits moyens de verrouillage par une
action intentionnelle de l'extérieur, & l'aide d'un outil, sur
lesdits moyens de déverrouillage.

En dehors des connecteurs sur lesquels les moyens de
verrouillage et de déverrouillage sont des systémes a vis, ce
qui impligue en particulier des manoeuvres de verrouillage et
de déverrouillage longues et un encombrement radial important
du connecteur dans son ensemble, on connaft des connecteurs
sur lesquels l'action des moyens de verrouillage par enclique-

tage ne peut étre sup?rimée que par l'utilisation d'outils

~engagés axialement dans le connecteur autour de la broche ce

qui n'est pas sans poser des difficultés. Par ailleurs, ces
connecteurs 3 verrouillage par encliquetage connus ne peuvent
&tre utilis&s que pour des faibles sections de ca@ble et impli-

quent une structure compliquée et un encombrement radial
important.

La pré&sente invention a pour objet un connecteur du type
défini ci-dessus qui, tout en &tant d'une structure simple et
robuste et d'un faible encombrement radial, assure, méme pour
des sections de cable importantes, un tré&s bon contact élec~
trique, et qui permet un verrouillage rapide et efficace,
quelles que soient les sollicitations auquel est soumis le
connecteur, et &galement un déverrouillage simple et rapide.
L'invention a &galement pour objet un connecteur du type
défini ci-dessus muni d'une enveloppe assurant non seulement
l'isolement électrique, mais &galement 1'&tanch&ité& du con-
necteur. '
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Dans le connecteur conforme 3 1'invention, la douille de
la piéce de contact femelle est fendue longitudinalement en
plusieurs lamelles élastiques. La douille présente, au voisi-
nage de son extrémité& libre, un rebord intéfieur ayant un
flanc postérieur sensiblement perpendiculaire 3 1'axe de la
douille et un flanc antérieur incliné de manidre que la
douille s'@&vase intérieurement 3 son extrémité libre. La
broche de la pidce de contact mile présente de son c6t& un
rebord extérieur ayant un flanc postérieur sensiblement per-
pendiculaire & 1'axe de la broche. Ce rebord est situd 3 une
distance telle de l'extré&mit& libre de la broche que le rebord
de la douille vienne s'accrocher derridre le rebord de la
broche lorsque cette dernidre est enfoncéé a fond dans 1la
douille. La broche de la pi&ce de contact male comporte, en
outre, une bague coulissahte mobile sur la broche entre ledit
flanc postérieur du rebord extérieur et une butéde postérieure
prévue sur la broche i distance dudit rebord. Le diamdtre
extérieur de ladite bague est supérieur au diamdtre extérieur
du rebord de la broche. ILa distance entre le rebord de 1la
broche et la but&e postérieure sur la broche dépasse la lon-
gueur de ladite bague coulissante d'une valeur telle que lors
de 1l'enfoncement de la broche dans la douille, ladite bague ne
géne pas 1l'accrochage du rebord de la douille derriére le
rebord de la broche et que par l'utilisation d'un outil
prenant appui d'une part sur la broche et d'autre parf sur la
bague coulissante, il soit possible de repousser la bague
coulissante en direction du rebord de la broche jusqu'a en-
foncer la bague dans le rebord de la douille et'épanouir cette
derniére 3 son extrémité libre de manidre que le rebord de la
douille se dégage du rebord de la broche. '

De préférence, la butée postérieure de la broche et 1la
bague coulissante sont chanfreing&e sur leurs faces en regard -
pour faciliter 1l'introduction d'un outil entre elles en vue du
déverrouillage. »

Afin d'empé&cher avec certitude un déverrouillage intem-
pestif en cas d'efforts de flexion appliquds au connecteur, il
est avantageux que la douille de la pidce de contact femelle
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soit  entour&e, sur toute sa longueur, 3 faible distance ra-
diale, par un fourreau rigide solidaire de la partie restante
rigide de la pi&ce de contact femelle.

L'enveloppe isolante et &tanche du connecteur est avanta-
geusement constituée par un manchon en matiére souple, présen-
tant 3 chaque extré&mité& une succession de bourrelets annulaires
intérieurs, ce manchon &tant. iniﬁialement enfilé . sur 1'un des
brins de cable et, apré&s raccordement des deux piéces de
contact, glissé& sur le connecteur et sur 1'autre brin de cable
de maniére & enserrer les deux brins de cé&ble.

Afin de dé&finir avec précision la position correcte de ce
manchon sur le connecteur, il est avantdgeux que le manchon
renferme intérieurement une butée, de pré&férence en matériau
rigide,}destinée d coopérer avec une buté&e de 1l'une des deux
piéces de contact. _

Afin de procurer, lors du glissement du manchon sur le
connecteur, une sécuritd de positionnement 3 la fois sensitive
et visuelle, il est avantageux que le manchon isolant pré&sente
un bourrelet annulaire intérieur destin& 3 s'engager par
encliquetage, lorsque le manchon est en position, dans une
"gorge" annulaire du connecteur assemblé. Cette gorge est
définie entre l'extr&mit& antérieure de la douille ou du
fourreau de la pidce de contact femelle et la buté&e posté&-
rieure prévue sur la broche de la pi&ce de contact mile pour
la bague coulissante. Tant que ce bourrelet du manchon n'est
pas encliqueté dans cette gorge, le manchon présente un gonfle-
ment extérieur visible a 1l'endroit de ce bourrelet.

En se référant au dessin annex&, on va décrire ci-aprés
plus en détail un mode de r&alisation illustratif et non
limitatif d'un connecteur conforme 2 l'invention; sur le
dessin :

la fig. 1 est une coupe longitudinale 4'un connecteur
conforme 3 l'invention avec son manchon isolant;

la fig. 2 est une coupe a plus grande &chelle des parties
de connexion et de verrouillage du connecteur, en position
verrouillée; »
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la fig. 3 est une coupe correspondant 3 celle de la fig.
2, en position de déverrouillage.

Le connecteur conforme i 1'invention illustré par 1la
fig. 1 pour raccorder deux brins de cdble 1 et 2 comprend deux
piéces de contact 3 et 4. Les deux brins de cable 1 et 2 3
raccorder sont dénudés 3 leur extrémitd et sont fix&s par
soudage, brasage ou de pr&férence par sertissage, dans des
trous borgnes des deux plepes de contact 3 et 4. La pidce de
contact mdle 3 comporte une broche de contact 5 et la pig&ce de
contact femelle 4 comporte une dounille de contact 6 suscep-
tible de recevoir la broche 5 de la pi&ce de contact mile 3.
Les deux pi&ces de contact sont massives

La broche de contact 5 présente une forme gé&nérale cylin-
drique. De méme, la douille de contact 6 creuse présente une
forme intérieure générale cylindrique. La douille 6 dont le
diam&tre intérieur correspond au diam&tre de la broche 5 est
fendue longitudinalement, c'est-3-dire subdivisée en plusieurs
lamelles en forme de segment, par exemple au nombre de quatre.
Ces lamelles sont sollicitées €lastiquement vers 1'intérieur
par une bague fendue 7 formant ressort, encastrée dans une
gorge extérieure de la douille 6. )

Comme le montre en particulier 1la fig. 2, la douille 6
comporte, & faible distance de son extrémité libre, une gorge
intérieure 8 laissant subsister entre elle et 1'extrémits
libre de la douille un rebord intérieur 9. Le rebord 9 pré-
sente un flanc postérieur 10 sensiblement perpendiculaire 3
l'axe de la douille 6 et un flanc antérieur 11 constitué par
un chanfrein conique donnant 3 la douille 6, d son extrémité
libre, une forme intérieure evasee

La douille 6 est réalisée d'une seule piéce avec la
partie restante postérieure de la Piéce de contact femelle 4.
La douille 6 est donc dé&limitae intérieurement par un trou
borgne 12 de profondeur déterminéde.

La douille 6 est entourde sur toute sa longueur, & faible
distance radiale, par un fourreau 13 dont une extrémité est
fixée rigidement par sertissage sur la partie postérieure
massive de la pi&ce de contact femelle 4 et qui s'&tend au-
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dela de 1'extrémité libre de la douille 6 pour se terminer par
un rebord intérieur 13a dont le diamdtre intérieur est sensi-
blement &gal au diamétre extérieur de la douille 6.

La broche 5 de la pi&ce de contact mile 3 présente un
rebord extérieur 14 3 distance de son extrémité libre. Le
rebord 14 présente un flanc antéfieur 15 incliné& en forme de
rampe, et un flanc postérieur 16 sensiblement perpendiculaire

8 1l'axe de la broche 5. La distance entre le flanc postérieur
16 du rebord 14 et l'extrémité libre de la broche 5 est l&ége~

. rement inférieure & la distance entre le flanc 10 du rebord 9

de la douille 6 et le fond du trou borgne 12 de la douille 6.
La hauteur (radiale) du rebord 14 de la broche 5 est légére-
ment inférieure 3 1la prdfondeur (radiale) de la gorge 8 de la
douille 6. :

La broche 5 comporte par ailleurs, & distance du rebord
14, 38 1l'endroit du raccordement de la broche 5 avec la partie
postérieure restante massive de la pidce de contact mdle 3, un
&paulement de butée 17.

Une bague 18 est montée sur la broche 5, entre le rebord
14 et 1'épaulement de butée 17. La bague 18 est obtenue par
exemple par roulage d'une bande d'une longueur lé&gé&rement
supérieure a la circonférence de la broche 5, de sorte que
méme lorsque les deux extrémit&s de cette bande roulée
sont contiglies, la bague 18 pré&sente un diamétre inté&rieur
supérieur au diamétre de la broche et peut coulisser librement
sur la broche 5, entre le rebord 14 et 1'épaulement de butee
17. Le diamétre extérleuv de la bague 18 est l&gérement supe—
rieur au diamétre maximal du rebord 14.

La longueur (axiale) de la bague 18 est choisie en fonction
de la distance séparant le rebord 14 de 1'épaulement de butéde
17 et Egalement en fonction de la longueur (axiale) du rebord
9 de la douille 6 de telle manidre que la bague 18, lorsqu'elle
est en appui contre 1'&paulement de butée 17, n'interfére par
avec le rebord intérieur 9 de la douille 6 de 1la piéce de
contact femelle 4, c'est-i-dire n'empéche pas ledit rebord 9
de s'accrocher derri&re le rebord 14 de la broche 5 lorsque
cette derniére est enfoncée a fond dans la douille 6.



10

15

20

25

30

35

2527015 ;

6

Les pi&ces de contact 3 et 4, lorsqu'elles sont raccor-
dées et verrouillées de la manidre illustrée sur les fig. 1 et
2, de méme que les extrémités des cables 1 et 2 reliées 3 ces
piéces 3 et 4, sont entourées Par un manchon isolant 19 en
matidre souple. Le manchon 19 présente, i chaque extrémitg,
une succession de plusieurs bourrelets annulaires intérieurs
séparés par des gorges 21. Les bourrelets 20 se dé&forment
élastiquement pour enserrer de fagon &tanche les c8bles 1 et
2. Le manchon 19 peut &tre enfiléd sur 1'un des deux cables 1
et 2 et, apré&s raccordement des pi&ces de contact 3 et 4, &tre
gliss& sur le connecteur. Sur la fig.-1 oli le cable 2 présente
un diamétre extérieur 18gdrement supdrieur au diamdtre exta-
rieur du cable 1, il est avantageux d'enfiler le manchon 19 .
sur le cdble 1 et, aprés raccordement, de le glisser dans le
sens de la fl&che I sur le connecteur.

Le manchon 19 présente inté&rieurement une bague de butée

- rapportée 22, de préférence métallique, destin&e a porter,

lorsque le manchon 19 se trouve dans la position_correcte par
rapport au connecteur, contre un rebord de butée extérieur 23
de la pi&ce de contact femelle 4.

Le manchon 19 comporte par ailleurs intérieurement un
bourrelet 24 qui, lors du glissement du manchon 19 dans le
sens de la flé&che II sur le connecteur, vient'é'encliqueter
dans la "gorge" définie dans le connecteur entre 1'extrémité
libre du fourreau 13 et 1'&paulement de butée 17. Ce bourrelet
24 procure une indication 3 la fois sensitive et visuelle du
positionnement correct 4u manchon 19 par rapport au connec-
teur, dans la mesure ofi avant 1’encliquetage du bourrelet 24
dans ladite gorge du connecteur, ce bourrelet provoque un
gonflement exté&rieur visible du manchon 19.

En se référant aux fig. 2 et 3, on va décrire ci-aprés le
mode de fonctionnement du connecteur conforme 3 1'invention en
ce qui concerne le raccordement, le verrouillage et le déver-

rouillage.
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Pour raccorder les deux piéées de contact 3 et 4, on
introduit la broche 5 de 1la piéce de contact male 3 dans la
douille 6 de la pidce de contact femelle 4. Vers la fin de ce
mouvement d'enfoncement, le flanc incliné 11 du rebord 9 de la
douille 6 vient porter contre le flanc incliné 15 du rebord 14
de la broche 5 et les deux flancs inclinds 11 et 15 qllssent
1'un sur 1l'autre, ce qui fait que la douille 6 s '&panouit
€lastiquement pour permettre & son rebord 9 de franchir le
rebord 14 de la broche 5. Das que le flanc 10 du rebord 9 de
la douille 6 a dépassé le flanc 16 du rebord 14 de la broche
5, la douille 6 se resserre sous 1°' effet de 1'élasticité du
ressort 7, de sorte que le rebord 9 de la douille 6 vient se
verrouiller derridre le rebord 14 de la broche 5.
| Dans cette position, la broche 5 et la douille 6 ne
peuvent pas &tre déverrouilldes de fagon intempestive, quels
que soient les efforts appliqués au connecteur. En-effet, une
traction exercé&e en sens opposé sur les deux pidces de con-
tact 3 et 4 en vue d'une sé&paration n'a aucun effet sur le
verrouillage, tandis que des pouss&es en sens opposés sur les

pi&ces de contact 3 et 4 en vue d'un rapprochement supplémen-
taire font porter 1l'extr&mité& libre de la broche 5 contre le
fond du trou borgne 12 de la douille 6 avant que le flanc
postérieur 25 de la gorge 8 de la douille 6 puisse venir
coopérer avec le flanc antérieur incliné 15 du rebord 14 de la
broche 5 ou que le flanc inclinéd 11 3 l'extrémité libre de 1la
douille 6 puisse venir coopérer avec la bague 18 en provoquant
un &panouissement de 1'extrémité libre de la douille 6.

I1 convient de remarquer i ce sujet que si, lors du
raccordement, la bague 18 se trouve en appul contre le rebord
14 de la broche 5 au moment ot le rebord 9 de la douille 6
franchit le rebord 14, 1la bague 18 se trouve repoussée du
rebord 14 en direction de 1'&paulement de butde 17 par le
flanc incliné 11 du rebord 9 de la douille 6, de sorte que
l'accrochage du rebord 9 de la douille 6 derri&re le rebord 14
de la broche 5 ne se trouve pas entravé par la bague 18.

Pour déverrouiller 1le connecteur, il suffit de pousser 1la

bague 18 dans le sens de la fl&che IT sur la fig. 2, c'est-i-dire
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en direction de la douille 6, 3 1l'aide d'un outil approprié.
Pu cours de ce déplacement de la bague 18, cette dernidre
vient s'engager sous le flanc incliné 11 du rebord 9 de la
douille 6 qui reste immobilisée axialement par rapport 3 la
broche 5 tant que le flanc,postériehr 10 du rebord 9 se trouve
en appui contre le flanc postérieur 16 du rebord 14. La baéue
18 se trouve ainsi enfoncde & 1'inté&rieur du rebord 9 jusqu'a
ce que le diamétre int&rieur de ce dernier d&passe le diamétfe
extérieur du rebord 14 de la broche 5. A ce moment, le verrouil-
lage des deux pi&ces de contact 3 et 4 est supprimé et les
deux piéces peuvent &tre sépardes 1l'une de,i'autre par une
traction exercée en sens cpposé. ’

De nombreux modes de réalisation d'outil de déverrouillage
du connecteur sont concevables dans le cadre de 1'invention.

I1 est ainsi possible d'utiliser, par exemple, un outil
ayant une lame fourchue dont l'ouverture est l&8gé&rement supé-
rieure au diamé&tre de la broche 5 entre le rebord 14 et 1'&pau-~
lement de buté&e 17, cette lame foqrchue &tant effilée aux
extrémit@s de la fourche. Un tel outil peut &tre enfoncé -
transversalement 3 1'axe du connecteur entre la bague 18 et
1'8paulement de butée 17 et &tre ensuite &ventuellement in-
cling, le fond de la fourche prenant aépuie sur 1'é&paulement
17, de sorte que les extréuités de la fourche repoussent la
bague 18. ,

Il est &galement possible d'utiliser un outil en forme de
pince comprenant deux lames opposes en forme de fourche qui,
lors du serrage de la pince autour de la broche 5, entre
1'8paulement de but@e 17 et la bague 18, repoussent cette
dernidre par le seul effet de serrage de la pince.

" En cas d'utilisation d'un tel outil, 3 lame simple ou &
lame double en forme de fourche, il est avantageux de prévoir
des chanfreins 26, 27 sur les faces en regard de 1'@paulement
de butée 17 et de la bague 18.

Notamment lorsque le connecteur est destiné 3 fonctionner
dans un environnement nucl&aire, il est avantageux que le man-
chon isolant 19 soit r&alisé 3 partir d'un &lastomére a base

de comonomé&re &thyléne/propyléne/didne (EPDM), de préférence
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d'une duret& de 50 & 70 Shore A. Un manchon réalisé i partir
d'un tel &lastomére non seulement ré&siste 3 la vapeur d'eau
jusqu'a 235°C (455° F) sous une pression de 5,6 bars, mais
€galement aux radiations nucl&aires jusqu'd une dose intégrée
de 200 Mrd et au vieillissement thermique accéléré& simulant un
vieillissement de 40 ans 3 65°C (150° F), c'est-i-dire aux
contraintes impos&es dans un environnement nucléaire tel que
défini par la norme IEEE Std 317 - 1976. _

Bien entendu, lorsque les contraintes sont moins sévéres,
11 est possible d'utiliser d'autres &lastomdres.

Le connecteur tel que décrit ci-dessus et représenté sur
le dessin annex& peut recevoir de nombreuses modifications et
variantes dans le cadre de la présente invention. Il est en
particulier possible, au lieu de pré&voir sur la broche de la
pi&ce de cbntactvmale un rebord de verrouillage en saillie, de
réduire simplement le diam@tre de la broche entre le flanc de
verrouil lage 16 et 1'8paulemént de butée 17 pour former le
flanc 16. Dans ce cas, la douille ne comporte pas de gorge
intérieure 8, mais pré&sente le méme diamdtre depuis le fond de
son trou 12 jusqu'au flanc de verrouillage 10, le rebord 9
étant en saillie vers l'int&rieur par rapport i la partie
restante cylindrique du trou 12.

Par ailleurs, la bague coulissante 18 ainsi que, le cas
&chéant, la broche 5 peuvent &tre adaptées aux divers outils
susceptibles d'&tre utilisé&s pour déplacer la bague 18 en vue
du déverrouillage, ces outils pouvant agir de diverses mani&re
pour prendre appui d'une part sur la broche et d'autre part
sur la bague. '
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1. Connecteur pour ca@bles &lectriques, comprenant une
piéce de contact mile 3 broche fixde & l'extrémité& d'un brin
de c@ble et une pi&ce de contact femelle 3 douille fixée 3
l'extrémité de 1'autre brin de cable, la douille de 1la pié&ce
de contact femelle é&tant suéceptible de recevoir la broche de
la pi&ce de contact male, le connecteur éomprenant en outre
des moyens pour le verrouillage des deux pidces 1'une sur
l'autre, aprés enfoncement de la broche dans la douille, et
des moyens de déverrouillage pour supprimer 1'effet desdits
moyens de verrouillage, par une action intentionnelle de
l'extérieur, 3 1'aide d'un outil, sur lesdits moyens de déver-
rouillage, caractérisé& par le fait gue la douille (6) de la
pi&ce de contact femelle (4) est fendie longitudinalement en
pPlusieurs lamelles &lastiques, que la douille pré&sente, au
voisinage de son extrémité libre, un rebord inté&rieur (9)
ayant un flanc postérieur (10) sensiblement perpendiculaire a
1'axe de la douille et un flanc antérieur (11) incliné de
manidre que la douille s'évase intérieurement 3 son extrdmité
libre, que la broche (5) de la pidce de contact m3le (3)
présente un rebord extérieur (14) ayant un flanc postérieur
(16) sensiblement perpendiculaire & 1'axe de la broche, ce
rebord &tant situé 3 une distance telle de 1'extré&mité libre
de la broche que le rebord (9) de la douille (6) vienne s'ac-
crocher derrié&re le rebord (14) de la broche (5) lorsque cette
derniére est enfoncée a fond dans la douille, gue la broche de
la pig&ce de contact mile comporte, en outre, une bague coulis-
sante (18) mobile sur la broché entre ledit flanc postérieur
(16) du rebord extérieur (14) de la broche et une butée posté-~
rieurer(l7) prévue sur la broche & distance dudit rebord, que
le diamétre ext8rieur de ladite bague (18) est supérieur au
diamétre extérieur du rebord (16) de 1la broche, que la dis-
tance entre le rebord (16) de la broche et la butée posté-
rieure (17) sur la broche dépasse la longueur de la bague
coulissante (18) d'une valeur telle gue lors de 1l'enfoncement
de la broche dans la douille, ladite bague ne géne pas 1'ac-

crochage du rebord (9) de la douille derridre le rebord (14)
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de la broche et que par 1'utilisation d'un outil prenant appui
d'une part sur la broche et d'autre part sur la bague coulis-
sante, il soit possible de repousser la bague coulissante en

- direction du rebord de la broche pour enfoncer la bague dans

le rebord de la douille et &panouir cette dernidre 3 son
extrémité libre pour d&gager le rebord de la douille du rebord
de la broche.

2. Connecteur suivant la revendication 1, caractérisé par
le fait que la bute posté&rieure (17) sur la broche (5) et 1la
bague coulissante (18) sont chanfreindes sur leurs faces en
regard (26, 27).

3. Connecteur suivant la revendication 1 ou 2, caractérisé
par le fait que la douille (6) de la pi&ce de contact femelle
(4) est entourée, sur toute sa longueur, d faible distance
radiale, par‘un fourreau rigide (13) solidaire de la pi&ce de
contact femeile.

4. Connecteur suivant 1'une quelconque des revendications.
précédentes, comprenant en outre une enveloppe isolante, ca-
ractérisé& par le fait que ladite enveloppe isolante est cons-

tituée par un manchon (19) en matiére souple, présentant 3

chaque extrémité une succession de bourrelets intérieurs
annulaires (20), ce manchon &tant initialement enfilé& sur 1'un
des brins de cdble et, apré@s raccordement des deux brins,
étant gliss& sur le connecteur et sur 1l'autre brin de cable de
maniére 3 enserrer les deux brins de cable.

5. Connecteur suivant la revendication 4, caractérisd par
le fait que ledit manchon (19) comporte intérieurement une
butée (22) en matériau rigide destin& 3 coopérer avec une
but&e (23) prévue sur l'une des deux pidces de contact.

6. Connecteur suivant la revendication 4 ou 5, caractérisé
par le fait que le manchon isolant (19) pré&sente un bourrelet
annulaire intérieur (24) s'engageant par encliquetage, lorsque
le manchon est en position sur le connecteur, dans une gorge

annulaire du connecteur assemblé@.
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