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(57) Anotace:

Ke zplisobu méfeni a zaznamendvani tlaku odévu
plsobiciho na m&kkou lidskou tkah se pouZije alesponi
jeden kapacitni snimag (1) umistény ve vrstvach odévu
(5) v mist& styku odévu (5) s m&kkou lidskou tkani, jehoz
dielektrikum tvofi elektricky nevodivy odévni materiél
(4), ktery je soutasti odévu (5) ve vrstvach obklopujicich
vnéj3i elektrody (2) kapacitniho snimace (1). Vystupni
elektrody kapacitniho snimace (1) se ptipoji

k elektrickému mé&ticimu obvodu (9) pro vyhodnoceni
svérného ucinku obleteni v daném misté me&kké tkané
lidského t&la. Zafizeni je tvofeno kapacitnim snimacem
(1) obsahujicim dvojici vn&jsich elektrod (2) a vnitfni
elektrodu (3) umisténou mezi dvojici vn&jsich elektrod
(2), pFitemz vnitini elektroda (3) je obklopena elektricky
nevodivym odévnim materidlem (4), ktery je soucasti
vlastniho odé&vu (5) a tvoFi soutasng dielektrikum. Vlastni
odgv (5) obklopuje vn&j3i elektrody (2), které jsou u
vyvodu (7) z kapacitniho snimace (1) vodivé propojeny
spojkou (6) a spojeny pies elektricky méfFici obvod (9)

s vyvodem (8) pfipojenym na vnitini elektrodu (3)
kapacitniho snimace (1). Vystupy jednotlivych
elektrickych méficich obvoda (9) jsou pfipojeny na
multiplexer (10), na jehoZ vystup je pfipojen personalni
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Zpisob méieni svérnych Géinki obleCeni na mékky povrch lidského t€la v misté
vzajemnych kontakti a zaFizeni k provadéni tohoto zpilisobu

Oblast techniky

Vynalez se tyka zplisobu m&feni svérnych uginku oble¢eni na povrch lidského téla v misté
vzajemnych kontaktl, ktery je zaloZen na principu pfimého méfeni tlaku v daném misté
obledeni resp. vurenych mistech povrchu lidského t&la. Pfedmétem vynalezu je také
zafizeni k provadéni uvedeného zplsobu méfeni sv€rnych ucinki obleeni na povrch
lidského téla.

Dosavadni stav techniky

Odévni vyrobek v pfimém styku s pokozkou nositele vyvolava tlak resp. pienali tlak
n&kterych vn&jdich odévnich vrstev na povrch lidského téla. Jsou to piedev§im tlakové
Glinky od sil tiZze trupovych vyrobkl v ramennich partiich resp. v pasovych partiich
kalhotovych a sukfiovych vyrobkl, jakoz i svéry lemu standardnich pun€ochovych
vyrobku. Dalsi skupinou vyrobku, které pusobi na povrch lidského t€la vé&tSimi svérnymi
udinky, jsou vyrobky télo tvarujici jako korzetové vyrobky, elastické pradlo vCetné
podprsenek.

Pokud od&vni vyrobky zhorSuji pouze senzoricky komfort pfi noSeni, je to pro uZivatele
nepfijemné. Pokud ale tlaky od&vnich vyrobkli omezuji né€které biologické funkce
organismu, potom se jedna o problém zavaznéjsi, ktery by trvalym uZivanim tlakového
odé&vniho vyrobku mohl zpisobit zdravotni potiZe jeho nositeli.

Védecké vysledky v oblasti aplikované 1ékaiské antropologie publikované v knize Dressed
fo Kill autord Sydney Ross Singera a Soma Grismaijera dokazuji fakt, Ze ptikladn€ noSeni
t&sné podprsenky omezuje volny pritok lymfy v prsni oblasti. V prsou se potom hromadi
karcinogenni latky, coZ by v koneéném diisledku mohlo vést ke vzniku rakoviny prsou.

V takovych piipadech je Zadouci aby vyrobce pfedmétnych odévnich vyrobkii provadél
hlubsi studie svérnych u¢inkd podloZenych na zjisténych hodnotach tlaku odévniho
materialu zpUsobujiciho tzv. Zadanou deformaci mékkych tkani lidského téla a vysledky
vhodn& implementoval do odpovidajiciho konstruk&éniho feSeni odé&vnich vyrobki bez
zdravi omezujicich dusledka.

Velikost tlaku obleSeni na lidské télo lze méfit pfimou metodou pomoci senzorl a
tlakomérd. Znama jsou snimaci zafizeni, kterd pracuji na bazi elektrickych pfevodnikd
tlaku, snimaé&a hydrostatického tlaku a pneumatickych systému.

V oblasti zafizeni pracujiciho na bazi elektrickych pfevodnikd byl zjistén nasledujici
dosavadni stav techniky. Polovodiové snimage k méfeni tlaku odévniho materidlu na



kolena a ky¢le, které jsou umistény na lidském téle. Komeréné dostupny pfistroj
FlexiForce® Sensors tvofi ultratenké a pruzné ti§t€né obvody, které lze integrovat do
aplikaci mé&feni sil. Komerén& dostupny méfici systém Novel’s Pliance je tvofen tlakovou
podlozkou, ktera se vklada mezi obleCeni a povrch lidského téla.

V oblasti zafizeni pracujiciho na bazi senzori hydrostatického tlaku byl zjiStén tento
dosavadni stav techniky. Systém tvofeny malym plochym sackem vyrobenym z nepruzné
polyethylenové membrany, ktery je naplnény destilovanou vodou a je vlozen mezi télo a
oble&eni. Systém, ktery vyuziva multitlakového snimace na bazi kapalinového manometru.

V oblasti pneumatickych systémd méfeni tlaku byl zjistén tento dosavadni stav techniky.
Systém na bazi gumového vzduchového polstare, ktery je umistén mezi obleCeni a télo.
Systém, ktery vyuZiva tlakového skrtidla Hewlett Packard s tlakovou sondou. Systém,
ktery vyuziva Puddifoot obvaz, to je elastické pneumatické bandaze.

Dosavadni stav techniky poukazuje na absenci pfimého zpisobu méfeni svérnych ucinku
oblegeni na lidské t&lo tak, aby senzor tlaku bylo dielektrikum tvofené pruznym odévnim
materialem, kterézto dielektrikum je soudasti odévu a které neovliviiuje interakce mezi
télem nositele a odévem a tak neméni geometrii snimaného objektu.

Podstata vynalezu

Témto podminkidm exaktniho méfeni tlaku vyhovuje pravé navrhovany zpiisob méfeni
svérnych &ink od&vnich vyrobkd na povrch lidského téla v misté vzajemnych kontaktd,
ktery je zaloZeny na principu pfimého méfeni a zaznamenavani tlaku na bazi kapacitniho
snimade, jehoZ dielektrikum je tvofeno textilnim materidlem, ktery je souasti odévu a
kapacitni snima¢ neni tedy umistén mezi obleenim a t€lem nositele. S vyhodou se pouZije
alespori jeden kapacitni snima¢ umistény ve vrstvach odévu v misté styku odévu s mékkou
lidskou tkani, jehoZ dielektrikum tvofi elektricky nevodivy od€vni material, ktery je
soucasti odévu ve vrstvach obklopujicich vngjsi elektrody kapacitniho snimace. Vystupni
elektrody kaZdého pouzitého kapacitniho snimale se pfipoji k méficimu obvodu pro
vyhodnoceni svérného u¢inku obleceni v daném misté mekké tkané lidského téla.

Tlakem odévu na lidskou tkafi dochazi k tlakové deformaci odévniho materidlu, méni se
jeho tloustka a tim kapacita instalovaného kapacitniho snimace. Kapacita snimale je
méfena obvyklymi zndmymi zplsoby, nejvhodnéjsi se jevi zpusob pfevodu kapacity na
pulsné Sitkovou modulaci elektrického signalu a jeho nasledné Cislicové zpracovani
vypocetni technikou.

Zatizeni k realizaci zpisobu méfeni svérnych u€inkl obleCeni na meékky povrch lidského
t&la je tvofeno kapacitnim snimaem obsahujicim dvojici vnéjSich elektrod a vnitini
elektrodu umisténou mezi dvojici vnéjsich elektrod. Vnitini elektroda kapacitniho snimace
je obklopena elektricky nevodivym od&vnim materialem, ktery je soucasti viastniho odévu
a tvoii souCasné dielektrikum. Vlastni odév obklopuje vnéjsi elektrody, které jsou u
vyvodu z kapacitniho snimage vodivé propojeny spojkou a spojeny pies elektricky méfici

obvod s vyvodem pfipojenym na vnitini elektrodu kapacitniho snimace.



S vyhodou jsou vystupy jednotlivych elektrickych méficich obvodi pfipojeny na
multiplexer, na jehoZ vystup je pfipojen personalni pocitac.

Vyhodou tohoto zplsobu méfeni je skuteCnost, Ze instalovany kapacitni snima¢ minimaln€
ovliviiuje interakci od&vu s lidskym télem a dale také moznost kalibrace kapacitniho
snimade pfimo v jednotkéch tlaku v Pa.

Prehled obrazku na vykresech

Vynalez je schematicky a v ptikladném provedeni znizorn&n na vykresech, které ukazuji
provedeni kapacitniho snimade tlaku a jeho umisténi na odévnim materidlu koSicki
podprsenky, pfi¢emZ obr. 1 pfedstavuje pfimy pohled na vnitini uspofadani kapacitniho
snimade, obr. 2 pohled shora na kapacitni snima s obéma vyvody, obr.3 rozloZeni
kontaktnich mist na lidském téle odpovidajici méfenym mistim na koSickové C&asti
podprsenky, obr. 4 pozice kapacitnich snima&i napojenych na jednotlivé elektrické méfici
obvody odpovidajici rozloZeni kontaktnich mist na lidském téle podle obr.3 a obr. 5
implementaci vynalezu na kosickach podprsenky.

Priklady uskuteénéni vynalezu

Vynilez je popsan na konkrétnim prikladu provedeni zpiisobu méfeni a zaznamenavani
tlaku odévu puisobiciho na mékkou lidskou tkafi pomoci kapacitniho snimale, jehoZ
dielektrikum je soulasti odévu, vtomto piipadé na podprsence. Vynalez neni omezen
pouze na zde vyslovné uvedené i zobrazené provedeni kapacitniho snimaCe na
podprsence, ale miZe byt vyuZit pro méfeni tlaku i na dalSich odévech a odé&vnich
soucastech.

Kapacitni snima¢ 1 (obr. 1 a 2) sestava z dvojice vné&jsich elektrod 2 a vnitini elektrody 3,
umisténé mezi vn&j§imi elektrodami 2. Vnitini elektroda 3 a vnéjsi elektrody 2 jsou
oddéleny elektricky nevodivym odévnim materialem 4, ktery je soucasti vlastniho odévu 5§,
v tomto piipadé podprsenky. Vnéjsi elektrody 2 jsou elektricky vodivé propojeny spojkou
6. Vyvod 7 vné&jSich elektrod 2 a vyvod 8 vnitini elektrody 3 je pfipojen ke znamému
elektrickému vyhodnocovacimu méficimu obvodu 9 (obr. 4) pro méfeni kapacit.

Mgéfeni tlaku odévu pasobiciho na lidské télo se dé&je tak, Ze se tlakem deformuje elektricky
nevodivy odévni material 4, ze kterého je méfené misto odévu zhotoveno. Tento elektricky
nevodivy od&vni material 4 tvofi soutasné dielektrikum kapacitniho snimace 1. Tloustka
dielektrika mé&ni kapacitu kapacitniho snimace 1, kterou méfi elektricky méfici obvod 9.

Aby nedochazelo k ovliviiovani kapacitniho snimace 1 vné&jSimi parazitnimi elektrickymi
poli, jsou jeho vn&jsi elektrody 2 u vyvodu 7 spojené spojkou 6 a uzemnény a vyvod 8
vnitini elektrody 3 je co moZno nejkratsi nebo stinény.



Vyhodng 1ze pouzit na mé&feném od&vu & Easti odévu vice kapacitnich snimalu 1, jak je
ukazano na obr. 3 v pfipadé méfeni svérnych uinkt na mekky povrch lidského téla ve
zvolenych méfenych mistech na kositkové Casti podprsenky. Zvolena méfena mista
u pravého kosi¢ku podprsenky jsou oznafena kontaktnimi misty R1 az R6, u levého
ko$itku podprsenky potom kontaktnimi misty L1 aZ L6. Do odpovidajicich pozic
kontaktnich mist L1 aZz L6 a R1 aZ R6 jsou podle obr. 4 umistény jednotlivé kapacitni
snimade 1 napojené na elektrické mé&fici obvody 9. Dielektrikum jednotlivych kapacitnich
snimad&i 1 je ptikladné tvofeno pruznou polyuretanovou pénou a textilni podsivkou, z které
jsou zhotoveny kosi¢ky podprsenky. Vystupy elektrickych méficich obvodi 9 jsou
hromadné piipojeny na multiplexer 10, jehoZ vystup lze adresovat, zpracovat, zaznamenat
a vyhodnotit na personalnim pocitaci.

Kompletni uspofadani méficiho zafizeni k provadéni zplisobu méfeni svérnych a€inki
kosi¢kl podprsenky na mékky povrch lidského t&la vEetn€ propojovacich kabelll je
ukazano na obr. 5.
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Seznam vztahovych znadek

1 — kapacitni snimac

2 — vnéjsi elektroda

3 — vnitini elektroda

4 — elektricky nevodivy odévni material
5 - odév

6 — spojka
7 - vyvod
8 — vyvod

9 — elektricky méfici obvod
10 — multiplexer
L1 az L6 — kontaktni misto
R1 az R6 — kontaktni misto
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PATENTOVE NAROKY

1. Zpisob mé&feni svérnych G&inkd obleSeni na mekky povrch lidského téla v misté
vzajemnych kontakt, vyznaéeny tim, Zekméfeni a zaznamenavani tlaku
odévu pusobiciho na mékkou lidskou tkad se pouZije alespoii jeden kapacitni snimag (1)
umistény ve vrstvach odévu (5) v mist& styku odévu (5) s mékkou lidskou tkani, jehoZ
dielektrikum tvoii elektricky nevodivy odévni material (4), ktery je soucasti odévu (5) ve
vrstvach obklopujicich vn&jsi elektrody (2) kapacitniho snimace (1), jehoZ vystupni
elektrody se pripoji k elektrickému mé&ficimu obvodu (9) pro vyhodnoceni svérného GCinku
obledeni v daném mist& mékké tkané lidského téla.

2. Zafizeni k provadéni zplisobu méfeni sv&rnych uginki obleCeni na mékky povrch
lidského téla podle naroku 1, vyznadujici se tim, Zejetvofeno kapacitnim
snimacem (1) obsahujicim dvojici vnéjsich elektrod (2) a vnitini elektrodu (3) umisténou
mezi dvojici vngjich elektrod (2), pfi¢emZ vnitini elektroda (3) je obklopena elektricky
nevodivym odévnim materidlem (4), ktery je soucasti vlastniho odévu (5) a tvoii souCasné
dielektrikum, zatimco vlastni od&v (5) obklopuje vnéjsi elektrody (2), které jsou u vyvodu
(7) zkapacitniho snimage (1) vodivé propojeny spojkou (6) a spojeny pies elektricky
méfici obvod (9) s vyvodem (8) pfipojenym na vnitini elektrodu (3) kapacitniho snimace

(D).

3. Zatizeni podle naroku 2, vyznadujici se tim, Ze vystupy jednotlivych
elektrickych méficich obvodu (9) jsou pfipojeny na multiplexer (10).

4. Zafizeni podle naroku 3, vyznadujici se tim, Zena vystup multiplexeru
(10) je pfipojen personalni pocitac.
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