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(54) llerxa mys 3IeKTPAUYECKON MAIIUHEI
(57) Pedepar:

ITose3Hast MOZIEb OTHOCUTCS K 3IEKTPOTEXHUKE
U Kacaercsd IIETOK IS 3JIEKTPUYECKUX MAIlUH,
paboTaromuyx B YCIOBUSIX OKCIUTyaTaluMd IIpU
3HAYUTEIIPHOM BO3JEHCTBUM BHUOPAILMOHHBIX U
YIAPHBIX HATPY30K, ITPY BEICOKUX INIOTHOCTSIX TOKA
B KOHTAKTeE.

TexHU4ueckuil pe3ynbTaT JOCTHraeTcss IpHU
UCIIOJIb30BAHUH LIETKU JUTS SJIEKTPUUECKON MALLIUHBL,
coaepKallen yriaerpauToBbIit KOpIyC,
TOKOBEAYIIUNA IIPOBOJ, 3aKPEIUIEHHBIA B IIIyXOM
OTBEPCTUM C TOPLEBOM CTOPOHBI KOpIyca U
BBIINOJIHEHHBIN B BUJE [UWJIMHAPA TOKOMPOBOISIINN
BKIAIBIII W3 KOMIIO3ULMOHHOIO  MaTepuaa,
coAepIKaIlero yrierpapur u MeTaJll,

Crp.: 1

YCTAHOBJIEHHBIN B TJIyXOM OTBEPCTHUH, BHITTOTHEHHOM
Ha TPOTUBOIMOJIONKHOM TOpIE KOpIyca, Ha
BCTPEYHOM TOKOBEAYIEMY IIPOBOIY HAIIPABICHUH,
npu 3TOM KOMITO3UIMOHHBIH MaTepHuan
TOKOIIPOBOJSIIETO BKJIAIBIIIA BBITIOJTHEH U3 CMECH
85 macc.u. yraerpadura, 15 Macce.q4. KpYIIKHd MeIu U
6 Macc.4. )XUIKOTO CTEeKIIa.

TexHuueckum pe3yibpTaTomM SIBIISIETCS
pacimpeHue apceHaia MIETOK I 3JIeKTPUUECKUX
MaIlluH, pabOoTAaIOMUX B YCIOBUSIX 3KCILTyaTalUud
MIpY 3HAYMUTETFHOM BO3IECUCTBUM BUOPAIMOHHBIX U
yOapHBIX HArpy30K, CHIJKCHHE 3JICKTPUUECKOTO
COTIIPOTUBIICHHSI INETKM WM YBEIMYEHUE €€ CpOKa
CITYKOBI.
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[Tone3nast MoaEIb OTHOCUTCS K 3JIEKTPOTEXHUKE M KACAETCS LIETOK JIJIs1 3JIEKTPUUECKUX
MalIuH, paboTaIOIMX B YCIOBUSIX 9KCILTyaTallMy MPU 3HAUUTEIIbHOM BO3/IEUCTBUU
BUOPAIMOHHBIX U YJIAPHBIX HATPY30K, IIPU BBICOKUX TUIOTHOCTSIX TOKA B KOHTAKTE, HATTPUMED,
TSTOBBIX 3JIEKTPOABUTATEIIEH 3JIEKTPOIIOABUKHOTO COCTABA JKEJIE3HOI0POKHOTO U TOPOJICKOTO
TPaHCIIOPTAa, METPOIIOJIUTEHA U OONBIIETrPY3HBIX U3ETb-3JIEKTPUUECKUX ABTOCAMOCBAJIOB.

N3BecTHa mieTka 15 3J€KTPUUYECKUX MAIIMH, COCTOSIIAS U3 PA3PE3HBIX MO
TaHT€HUUAJIbHOMY pa3Mepy 3JIEMEHTAPHBIX YACTEM, C 3aKPETMJIEHHBIMU B HUX TOKOBETYIIIUMU
MPOBO/IAMH, TTTYXUMHU OTBEPCTUSIMH, BBITTOJTHEHHBIMU BEPXHEH He paboyeli YacTH 1IETKH,
PE3UHOBON HAKJIAAKH, COCTOSIIEN U3 IPSIMOYT'OJIBHON B CEUEHUU BEPXHEN YACTU C KOHTAKTHON
MMOBEPXHOCTHIO MTOTHAKMMHOM 3JIEMEHT, COEIMHEHHOMN C HU)KHEW YaCThIO, BBIITOJIHEHHOMN
BUJIE HWIMHPA U COCIMHEHHOM C BEPXHEH €€ YACThIO IEPEMBIYKON, HA KOHTAKTHOM
MMOBEPXHOCTH BepXHEH 4aCTHU PE3MHOBOM HAKJIAJIKU BBITIOJIHEH )KeJI00 HUIMHIPUIECKOMN
(hOpMBI, KOHTAKTHASI TOBEPXHOCTh KOTOPOT'0 MOKPHITA AaHTU(PPUKIIMOHHBIM MaTEPUATIOM,
MIpU 3TOM PE3UHOBAS HAKIIAJKa pa3MeIlleHa B aKCUaJIbHOM HAIIPABJIEHUU MEXKTY
TOKOBEIYIIUMHU ITpoBoAamu ¢ 3a30poM (mateHT RU 2416847, MITK HO1R 39/18, 20.04.2011).

OnHako, pa3MellleHre Pe3UHOBOM HAKJIAJIKU U BBITIOJIHEHUE HA YaCTH €€ IOBEPXHOCTU
AHTU(QPUKIIMOHHOTO MOKPBITUS 3HAUUTEIBHO YCIOKHIET KOHTAKTHYIO IIETKY U JIeJaeT ee
KOHCTPYKIMIO ITPY U3TOTOBJIEHUM TEXHOJIOTUYECKH TPYAHO BHIIIOJTHUMOM.

M3BecTHBI COCTaBHBIE pa3bEMHBIE IJIEKTPOILIETKU: C 3aMKOBOM YaCThIO, COCTOSIIIIEH U3
BEPXHEMN YACTH C 3aKPETVIEHHBIM HA HEW TOKOBEAYIIIMM IPOBOJIOM U HU>)KHEV CMEHHOM YaCThIO
C TUTOCKOCTSIMHU COTTPUKOCHOBEHMSI TI0 TTIOABMKHOM TTOCATIKE, BBITIOJTHEHHBIMH ITPO(UITLHBIMU
B BUJIE JITACTOUKMHOT'O XBOCTA WJIM BaJia, U 3TOT MPOodUiIb urpaet posib 3amka (nateHt RU
2365005, MITK HO1R 39/18,20.08.2009) u mieTka, Kaxaasi pa3pe3Hasi 4aCTb KOTOPOH Mo
paaMarbHOMY pa3Mepy pas/iereHa Ha TOKOTIOABOISIIMI U paO0UMii 3JIEMEHTHI C TIJIOCKOCTSIMU
COINPUKOCHOBEHHS, CKOILIEHHBIMHU I10]1 YTJIOM K OCSIM Pa3pE3HbIX YacTel IETKH, & TIIOCKOCTH
COIMPUKOCHOBEHHUS TOKOTIOJIBOASIIIMX U PaOOUYMX 3JIEMEHTOB PAa3pe3HbIX YacTelt 00pa3yoT
HAIIPABJICHHBII B CTOPOHY KOHTAKTHOM MOBEpXHOCTU KJIMH (maTeHT RU 2274935, MIIK
HO1R39/18, HO1R39/40, 20.04.2006).

K HemocTaTkaMm yka3aHHBIX KOHCTPYKIMH MOYKHO OTHECTH CIIOKHOCTD BBITTOJTHEHUS
TJIOCKOCTEN COMTPUKOCHOBEHMSI U MX TTIOATOHKU APYT K JIPYTY, a Takxke He 3 (HEeKTUBHOE
MCIOJIb30BAHUE CMEHHBIX MATEPUAJIOB ITPU HE OOJIBIIIOM YBEJIMYEHUU CPOKA CITY>KObI U3/1ETTHUSI.

M3BecTHa mieTka 1 3JEKTPUYECKUX MAIIIMH, COCTOSIIAS U3 KOPITyca C ABYMS [TTyXUMHU
B3aUMHO MEPHEHAUKYISIPHBIMU NIEPECEKAIOIUMUCS OTBEPCTUSMMU, OJTHO U3 KOTOPBIX
BBITIOJIHEHO C TOPUEBOW CTOPOHBI KOPITYyCa U CIY>KUT JIJIsI YCTAHOBKHU B HEM TOKOBEIYILIETO
MPOBO/IA, a IPYroe-c O0KOBOM CTOPOHBI KOPITYCA U CITYKUT /TSI 3aKPETJIEHUS] TOKOBEYIIIETO
MPOBO/IA TOCPEICTBOM 3aChITIAHMS B OTBEPCTUE METKOIUCIIEPCHOTO METAJUTMYECKOTO ITOPOIITKA
Y YIUIOTHEHUS BpalarmuMmcs myancoHoM (rmateHt RU 2120689, MITK HO1R 43/
12,21.10.1998).

HenocraTtkoM naHHOM MIETKU SIBIISIETCS HEBBICOKHE MTOKA3ATEIN U3HOCOCTOMKOCTH U
TOKOMPOBOJAHOCTH, UTO OIPAHUUUBAET UCIIOJIb30BAHUE TAHHOW KOHCTPYKUUU IIETKU U
YMEHBIIIAET CPOK €€ CITYKOBI.

HaubGomnee 61u3koi siBasieTCs MeTKa ISl 3JIeKTpUueckux MaiuH (mateHt US 2946907,
MIIK HOI1R 39/24, omty6:1. 26.07.1960 r.), comeprkainas yrierpaduToBbIi KOPIYC,
TOKOBEAYIINN TPOBOJ, 3aKPETUIEHHBIN B IIIyXOM OTBEPCTUU C TOPLEBON CTOPOHBI KOpIyca
MOCPEICTBOM 3aTJIYIIKU, U BHIMIOJTHEHHBIN B BUIE WJIMHAPA TOKOTPOBOISIINI BKJIA I
(CeplIeYHHUK), YCTAHOBIIEHHBIHN B IJIyXOM OTBEPCTHH, BBIIIOJIHEHHOM Ha ITPOTUBOIIOJIO0XKHOM
TOpIIE Kopryca (Ha KOHTAKTHON MOBEPXHOCTU KOPITYCa) HA BCTPEUHOM TOKOBEIYIIEMY
npoBoAy HanpasieHud. [IpepiaraeTcs HECKOILKO BAPMAHTOB MaTepHajia TOKOIIPOBO/ISIIETO
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BKJIQbIINIA:- MAaTEpHAl HA OCHOBE JUCIIEprUpOBaHHBIX B yrierpadute (20-33%) 46,5-70%
comu (cynmbduia, raIoreHUIa U JIp.) MeTallia (MoIub/1eHa, CBUHIIA, cepedpa, KaaMusl, KaTbIus
u ap.) u 3,5-17% cepebpa, ¢ nodaBieHueM 1-17% aabroBaHTOB—KapOOHATOB UM OKCHIOB
METAJIJIOB, WM 0€3 HUX; - MaTepuasia Ha ocHOBe 47-98,5% comu (cynbduaa, raJloreHuaIa u
IIp.) MeTajia (MoaubaeHa, CBUHIA, cepedpa, KaaMus, Kaabluus v Ap.), 0-50% cepedbpa u 1-6%
KUJIKOTO CTeKJIa. YTIOMSIHYTOE B hopMyJie U300pETeHUs UCTIONIb30BAHME MEIU BMECTO cepedpa
HUKaK He IMOJITBEP)KIaeTCS MaTepraliaMu 3asiBKU (HeT MH(GOPMAIMU HY 110 KAUYECTBEHHOMY,
HU T10 KOJIMYECTBEHHOMY COCTaBY MaTepuasa BKJIAAbIIIA).

HenocraTkoM IETKU SIBJISIETCS €€ YPE3MEPHOE BO3ICHCTBUE HA KOHTAKTHYIO ITOBEPXHOCTb,
BbI3bIBAEMOE U3MEHEHUEM XMMUYECKOTO COCTaBa BKJIAAbIINIA IO AEHCTBUEM TEMIIEPATYPHI
B 30HE KOHTAKTa U OKPYXKAIOIIEH CPEBI.

3aayeit TEXHUYECKOTO PEIICHUS SIBIISIETCS pa3pad0TKa KOHCTPYKIMH IIETKH JJIs
3JIEKTPUYECKON MAIIIMHBI C BBICOKUMH MTOKA3ATEISIMU U3HOCOCTOMKOCTH.

TexHu4ueCKUM Pe3yJIbTATOM SBJISIETCS PACIIMPEHUE APCEHANIA IETOK JJI51 3JIEKTPUUECKUX
MallMH, paboTaONIMX B YCIOBUSX 9KCIUTYyaTallMU IIPU 3HAYUTEIIbHOM BO3/IEHCTBUU
BUOPALUMOHHBIX U YAAPHBIX HATPY30K, CHUKEHUE 3JIEKTPUUECKOTO COMPOTUBIICHUS IIETKU U
yBEJIMUYCHHUE €€ CPOKa CIYKOBI.

TexHuueckuii pe3yabTaT JOCTUTAETCS MPU UCITOJIb30BAHUM LIETKHU JJIS1 SJIEKTPUIECKOMN
MAIIIMHBI, CoIepKaIien yriierpaduToBbIi KOPIYC, TOKOBEAYIIUN MIPOBO/I, 3aKPETUICHHBIN B
[JIyXOM OTBEPCTUHU C TOPLEBON CTOPOHBI KOPIYCA U BBITIOJIHEHHBIN B BUIE IMIMHAPA
TOKOIIPOBOISIIMI BKJIAIBIIT U3 KOMIIO3UIIMOHHOTO MaTepHasa, CoJIepKaIero yrierpapur
Y METAJLJT, yCTAHOBJICHHBIN B TJIyXOM OTBEPCTUM, BBITIOJTHEHHOM Ha ITPOTUBOIIOJI0KHOM TOPLE
KOpITyca, Ha BCTPEYHOM TOKOBEIYILIEMY IIPOBOAY HAIIPABJIEHUH, ITPYA 3TOM KOMITO3ULIMOHHBIN
MaTepuajl TOKOIIPOBO/IAIIETO BKIIAABIIIA BBITIOITHEH U3 cMecu 85 macc.u. yrierpadwura, 15
Macc.4. Kpynku MeIud U 6 Macc.4. )KUAKOTO CTEKJIA.

CyIHOCTh MPeIJIOKEHHON KOHCTPYKIMU 3aKJIIOYAETCSl B YCTAHOBKE B IIETKE 11
JIEKTPUUECKUX MAIIMH U3 yrilerpadura TOKOMPOBOISIIETO BKIIA/IBIIIA U3 KOMITO3UIIMOHHOTO
MaTepualia 3asBJIEHHOIO COCTaBa, KOTOPBIN O3BOJISIET YBEJIMUYUTh U3HOCOCTOUKOCTD IIETKH
Y CHU3UTH €€ JICKTPUUYECKOE COMMPOTUBJIEHHE. Y CTAHOBKA BKJIA IbIIIA OCYIIECTBIISIETCA
MYHAIITYYHBIM ITPECCOBAHUEM.

TokonpoBOAAIIMIA BKJIAIbIII YCTAHABIMBAETCS B TNIYXOM OTBEPCTUH, BBIITOJIHEHHOM Ha
pabouelt TOBEPXHOCTH ETKU—TOPELL, TPOTHUBOIIOJIOKHBIN TOPIY C OTBEPCTHEM I10/T
TOKOBEAYIIUM TPpoBOJ. OTBEpCTHE MTOI TOKOTTPOBOASIIMI BKJIA/IbIII HATPABJICHO HABCTPEUY
TOKOBEAYIIEMY ITPOBOJY (B CTOPOHY TOKOBEIYLIErO MPOBOAA) U paCIIOiaraeTcs Ha
paccTosiHiu 4-5MM OT €ro OTBEPCTUSI HA OJHOM C HUM OCH (COOCHO) WJIA HA MapaslieIbHON
OCH. YKA3aHHOE PACCTOSIHUE SABJISIETCA CTAHAAPTHBIM TEXHOJIOTUMYECKUM ITAPAMETPOM,
obecrneunBaromumM 3GHEKTUBHYIO padOTY YCTPOMCTBA, TaK KaK YBEIIMUYCHHE PACCTOSTHUS
MEXAY TOKOMPOBOJSIINM BKJIAJBIIIEM U TOKOBEAYIIIUM MPOBOAOM HECKOJIBKO CHUKAET
3(PEKTUBHOCTD «IIPO0O0s», XOTA U He IpekpataeT ero. Koraa oTBepcTHs pacnoioKeHbl
COOCHO, TO TOKOBEIYLIMI IPOBO/I MU TOKOMPOBOSIIMI BKJIAIbIII PACIIONATAIOTCS HA OJTHON
MPsIMOM, & paCCTOSTHUE 4-5SMM COOTBETCTBYET PACCTOSTHUIO Mex 1y MX Topuamu. Koraa
OTBEPCTUS PACIIOJIOKEHBI HA MAPAJIIEIbHBIX OCAX, TO TOKOBEAYIIMIA ITPOBOI U
TOKOITPOBOJSIINN BKJIAIBIII PACHOIATAIOTCS HA MAPAJUIEIbHBIX MPAMBIX, 4 PACCTOSIHUE 4-
SMM COOTBETCTBYET PACCTOSIHUIO MEXK/1y UX LAJIUHIPUYECKUMU TOBEPXHOCTSIMH, TO ECTh B
3TOM CJIy4a€ OTBEPCTHUE I10]1 TOKOMIPOBOASIIMI BKIAJABIII (M CaM BKJIAIbIII) BBIIOIHIETCS
YACTUYHO NEPEKPHIBAIOIINM B IIPOCTPAHCTBE OTBEPCTUE MO TOKOBEAYIIUI TPOBO (30HA
MapasIeIbHOT O PACIIOIOKEHNS TOKOIPOBOISIIErO BKIIABIIIA MU TOKOBEAYIIETO ITPOBOIA).
J171s1 COXpaHEHUsI HaJISKHOTO U 3 PEKTUBHOTO ITPOXOKIACHHUS TOKA MUHUMAJTBHO-IOCTATOYHBIM
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y4aCTKOM, Ha KOTOPOM TOKOBEIYILIMI TPOBO U TOKOIIPOBOASIIIMI BKJIA I
«TIEPEKPBIBAIOTCS», BJISECTCS SMM.

ToxornpoBoIsI1IMI BKJIAABIII BBIMOJIIHEH B BUJIE WIMHAPA U3 KOMIIO3UIMOHHOT O MaTepUalia
Y YCTAHOBJIEH B KOPITYC IIETKU MYH/IIITYYHBIM ITPECCOBAHUEM.

B taGauie 1 mpuBeaeHbI CpaBHUTEIbHBIE TAHHBIC 110 YACTIBHOMY 3JIEKTPUIECKOMY
COTIPOTHUBIICHHUIO U MAKCUMAJIbHOMY U3HOCY 3a 10 ThIC. KM 00pa3sia 3asBsieMoli IIETKU U
oOpa3ma anekTponieTku Tuna D14 (yrierpagurosas merka 6€3 TOKOTIPOBO/ISIIETO
BKJIA/IbIIIA). 3HAYEHUSI MAKCUMAJIbHOTO U3HOCA OMPEAEIISUIM IIyTEM U3MEPEHUS pa3MEpPOB
IIETOK, YJIeIbHOE 3JIeKTpUuUecKkoe conpotusiienre — o 1. 6.1 FOCTa 30262-95 (BBeneH
01.01.1997). MccnenoBaivch MIETKK C OAUHAKOBBIMU pa3MepamH.

Tabmna 1
VY enpHOe dIeKTpUUecKOe CONTPOTUBIIEHHE, | MaKkcuMalbHBIN W3HOC 32 10 ThIC. KM,
OO0BEKT ¢
MKOM'M MM
OO0pas3el 3asBIsEMOM ILETKH 0,9 11
O6pa3zer anexTpoIIeTky tina 314 1,1 14,5

N3 tabnuup! 1 BUAHO, YTO 3HAYEHUE YIETIBHOTO 3IEKTPUUECKOTO COITPOTUBIIEHUS U
BEJIMYMHA MAKCUMAJIBHOTO U3HOCA Y 3asBJISIEMOM 1IETKHA HUXKE, YEM Y U3BECTHOTIO,
VCIOJIB3YIOILLErocsl 00pa3ua, YTo NOATBEPKAAET MOBBILIEHUE 3JIEKTPOIIPOBOIHOCTU U
YBEJIMYEHUE U3HOCOCTOMKOCTH 3asIBIISIEMOM IIIETKU B CPABHEHUM C U3BECTHBIM,
UCIIOJIb3YIOIIUMCS 00Pa3LOM.

KomnozuumonHsIi MaTeprall TOKOIIPOBOISILETO BKIAAbIIIA BHIITOJIHEH U3 CMECH 85 Mace.U.
yriaerpaduTa — UCIOJIb3yeTCss MATEPUAIT IIETKU, TTOTYYSHHBIN ITPY BHICBEPIIMBAHUM OTBEPCTHS
MO/, BKJIAABIII B MIETKE, 15 Macc.4. Kpynku meau, pazmepom 0,5-1,0 MM U CBSA3YIOIIETO
KOMIIOHEHTA - 6 Macc.4. )KUJIKOTO CTEKIIA.

[TonydeHHbIl OCIE CMEIIEHHUS] KOMITOHEHTOB KOMITO3UIIMOHHBIN MaTepual MOMEIIaloT
B MYH/IIITYYHYIO TIpecc-(popMy U TPOIaBIMBAIOT €r0 B MOJTOTOBICHHOE IO/
TOKOITPOBOSIINN BKJIAIBIII OTBEpCTHE. TOKOMPOBOASIIMI BKJIAIBIII, TTOMEIIEHHBIN B
OTBEPCTHUE, TOMOJTHUTEIBHO YIUIOTHSIOT PYYHBIM ITPECCOBAHUEM.

[TpuMeHeHHe KUAKOTO CTEKIIA KaK CBI3YIOLIErO JJIs BKJIAAbIIIA, TO3BOJISIET I1OCTIE
MYHAIITYYHOT'O ITPECCOBAHUS MOJIyYaTh BKJIA/IBILI C JOCTATOYHOM «CHIPON TPOYHOCTBION.
DTO MO3BOJISIET PA3MECTUTH U YIUIOTHUTD BKJIAIBIII B TOATOTOBJIEHHOM OTBEPCTHUH,
rapaHTUpPYs IOJIHOE COEMHEHUE ITOCIIE OTBEPKIEHUSI TP KOMHATHOM TEMIIEPATYPE B TEUEHUE
cyToK. [TommyueHHbIN TOKOITPOBOISILMI BKJIAIBIII OOECIIEYMBAET PABHOMEPHOE pacIipe/ielieHUe
MEHOU KPYIKU B 00beMe BKJIA/IbIIIA U ONITUMAJIbHBIE TPOYHOCTHBIE XapPaKTEPUCTUKH,
FapaHTUPYIOLIME HAJIEKHOCTh U PA0OTOCIIOCOOHOCTH IIETOYHOIO y3I1a.

B Tabnuie 2 npuBeaeHbI SKCIIEpUMEHTANIbHBIE JAHHBIE, TTOJyUYEHHbIE ITPU 1o100pe
ONTMMAJIBHOT'O COCTaBa MaTepuaja Bkiaasia. Mcnonp30BaHue B KOMIIO3ULIMOHHOM
Martepualie Kpynku meau pasmepom 0,5 wim 1,0 MM (IIpy IpoYMx paBHBIX IapaMeTpax) He
TIOKA3aJI1 PA3JIMYUI B PE3YJIbTATAX UCCIIENOBAHUN.

3Ha4YEHUsI MAKCUMAJIBHOT'O U3HOCA UCCIIEIOBAHHBIX 00PA3LOB ONPEAEISUIM ITyTEM U3MEPEHHUS
pa3MepoB LIETOK, YAETbHOE JIEeKTpUUECcKOoe conpoTunieHue — 1o 1. 6.1 'OCTa 30262-95
(BBenen 01.01.1997). BapuaHTbl cOCTAaBOB KOMITO3UIIMOHHOT'O MaTepUaa, U3 KOTOPbIX ObLIU
BBIIOJIHEHBI TOKOIIPOBOISIIIME BKJIAIBIIIN UCCIIEOBAHHBIX 00pa30B HIETOK, IPUBEAECHBI B
tabmune 3.

Tabmuna 2

VaenbHoe JJIEKTPUUECKOEC CO- MakcumabHbIN u3HOC 32 10

ITpumeuanue
npoTuBieHue, MKOM'M TBIC. KM, MM

O6pa3zel meTKU
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JlocTUraeMble IPEMMYLIECTBA 00ECTIEUMBAIOT 3aIBJIEHHBIH
TEXHUYECKUI PE3YJIbTAT, HO HE IIEPEKPHIBAIOT 3aTPAThI
(DMHAHCOBBIX M BPEMEHHBIX PECYPCOB MO U3TOTOBJIEHHUIO

JTAHHOTO 00pa3ia MEeTKHU.

JlocTuraemplie MpeuMyIIecTBa 00ECIeYMBAIOT 3asIBIICHHBIN

2 0,95 12,5 o
TEeXHUYECKHUI pe3yJIbTarT.

JlocTuraeMele MperMMyILecTBa 0OECIIeUMBAIOT 3asIBJICHHBIN
TEXHUUYECKUI1 pe3ynbTaT. ONTUMAIbHOE COOTHOIIEHHUE 13-
HOCA LWETKH 1 YACITBHOTO 3JICKTPHYECKOTO COPOTUBIICHUS
[P MUHUMHU3UPOBAHHOM BO3/ICACTBUM BKIIQ/IBIIIA HA CO-
MPSraeMyIo MTOBEPXHOCTH (SIKOPb 3JIEKTPOBUTATEILS).

3 0,90 11

JlocTuraemble MpeMMyIIeCTBa 00ECIeUnBAIOT 3as1BIICHHBIIH
TeXHUUYECKUI1 pe3ynbTaT. ONTUMAIbHOE COOTHOIIEHHE 13-
HOCa LIETKH U YJEIBHOT'0 AJICKTPUUECKOTO COITPOTUBIICHHUS,
HO MeCTaMM HaOIF01aeTCsl YACTUYHBINM HAKIIE METHOTO
KOMIIOHEHTA Ha CONPSraeMyIo HOBEPXHOCTb (SIKOPb K-
TPOABUraTENS).

JocTuraeMple MpeMMyIIECTBA 00ECIIEeUNBAIOT 3aIBIICHHBII

TEXHUYECKUI1 pe3yJIbTaT, HO HaOJII0AaeTCs BU3YaIbHOE U3-

MEHEHME LIBETA CONPSIraeéMOi TOBEPXHOCTH (IKOPB IEKTPO-
JIBUTATEIIs).

5 0,80 10,5

N3 Tabauiet 2 BUTHO, YTO XapaKTEPUCTUKH IIETKH C BKIIAIBIIIEM U3 3asBIISIEMOTO
MaTepuala, SBISIFOTCS HanOoJiee ONTUMAJIbHBIMU, U O0ECTIEUMBAIOT 3asIBIISIEMbIN TEXHUYECKUI
pe3yIbTaT P MUHUMAJTbHOM BO3JICMCTBUM Ha U3HOC SIKOPS 3JIEKTPOABUTATENIS U O€3
CYIIIECTBEHHOT O CHI)KEHUSI Ka4eCTBa COMPSITaeMbIX TOBEPXHOCTEH MU yBeIUYeHUH Ha 7-9%
CpOKa CITy>KOBI IIETKHU.

Tabmuna 3

OO0pas3el| HIeTKU

KOMHO3I/]L[I/]OHHBI]7[ MaTtepual

1

2

3

4

5

VYrerpadut (MaTepual mWETKH), Macc.4.

89

87

85

84

83

MenHas Kpymnka, Macc.d.

11

13

15

16

17

6

6

6

6

JKunkoe crekiio, Macc.. 6

Ha ¢wr.1 nzo6paxena merka s JIEKTPUUECKON MAIIIMHBI C COOCHO PACIIOIOKEHHBIMU
TOKOBEAYIIUM IPOBOJIOM M TOKOIIPOBOSAIINM BKJIAIBIILIEM.

Ha ¢ur.2 uzobpaxena merka as1s JIEKTPUUECKON MAIllIMHbI TOKOBEYILIUM IIPOBOIOM U
TOKOIPOBOASIIIIMM BKJIAJBIIIEM, PACIIOIIOKEHHBIMUA HA NTapaJIJIENbHBIX OCSIX.

[leTka q1st 3JIEKTPUUECKON MAIITMHBI COCTOUT U3 yrierpaduToBoro kopiyca 1,
TOKOBEIYILIETrO MPOBOJIA 2 YU TOKOIIPOBOASIIETO BKIaabima 3. TokoBeayui MpoBo 2
PACIIOTIOKEH B €r0 IIIyXOM OTBEPCTHM 4, BBIIIOJTHEHHOM C TOPLEBOM CTOPOHBI 5 Kopmyca 1.
TokoBenymmii IpoBOJ 2 YCTAHOBJIEH B OTBEPCTUU 4 IYTEM €r0 3aKPYTKU MO XOAY HABUBKU
JI0 yropa ¥ 00pa30oBaHus HAa KOHLE MPoBoAa 2 y3ja 6, MPEenaTCTBYIOUIETO €ro BhINAICHHUIO.
OxoHUaTeNnbHYI0 (PUKCALMIO TTPOBO/IA 2 B Kopryce 1 obecrieunBaeT MEeIKOAUCIIEPCHBIN
MOPOIIOK 7, XOPOUIO YIUIOTHEHHBIN B IIIyXOM OTBEPCTHH, BBIITOJIHEHHOM Ha O0KOBOW CTOPOHE
8 koprmyca 1. TokonpoBoaIMii BKIIAABI 3 yCTAHABIUBAETCS B TIIyXOM OTBEPCTHUH,
BBIIIOJIHEHHOM Ha pabouell MOBEPXHOCTH 9 IIETKH, COOTBETCTBYIOLIEH TOpLY,
MIPOTUBOIOJIOKHOMY TOPLEBOM CTOPOHE C OTBEPCTUEM 4 ITOJ TOKOBEAYIIMI TPOBOJ, 2.
ToxonpoBoOASALIMIA BKIABIII 3 BBIITOJIHEH B BUE UUJIMHAPA U3 KOMIIO3ULIMOHHOIO MaTepuaia
COCTOSIIIETO U3 CMECHU 85 Macc.4. MaTepuaa EeTKH, 15 Macc.4. KpyIlkKu Meau U 6 macc. 4.
KUJKOTO CTEKJIA, U YCTAHOBIIEHHOTO B KOPITYC | MyHIIITYYHBIM IIPECCOBAHUEM.

ToxonpoBoOAAIIMI BKJIAIBIII 3 HAIIPABJIEH HABCTPEUY TOKOBEAYIIEMY IIPOBOAY 2 U
pacnonaraercs Ha pacCTOsIHUM 4-5 MM OT €ro OTBEpPCTHs 4 Ha OJHOM C HUM OCH (COOCHO) WU
Ha napa’suienbHoi ocu. Korga TokoBeayiumii mpoBOJ 2 ¥ TOKOMPOBO SN BKJIAAbIIT 3
PACIOI0XKEHBI COOCHO, T.€. HA OJHOW MPSIMOM, TO PACCTOSIHUE 4-5 MM COOTBETCTBYET
PACCTOSIHUIO MEK/y TOpLAMU TOKOIPOBOAsiIEro Bkiaabiima 3 u orsepctus 4. Korna
TOKOBEAYIINN IPOBOA 2 ¥ TOKOIIPOBOISIIMIA BKIIAABII 3 PACIIOIOKEHBI HA MAPATUIEIIbHBIX
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0CAX, T.€. TOKOBEAYLIMI IIPOBOJ 2 MU TOKOIIPOBOIAIIMI BKIIABIII 3 PACIIONIATAl0TCA HA
IMapAJUIETIBHBIX MIPSIMBIX, TO PACCTOSTHUE 4-5 MM COOTBETCTBYET PACCTOSIHUIO MEXKY
UUWIMHAPUYECKMMHU ITOBEPXHOCTSIMUA TOKOIIPOBOIAIIErO BKIIAABIIIA 3 U OTBEPCTUA 4, TO €CTh
B 3TOM CJIy4ae OTBEPCTHUE MO TOKOPOBOISIIMIA BKJIAIBIII 3 (M CaM BKJIAQABIII 3) BBITOJTHSIETCS
YACTUYHO NEPEKPHIBAIOILIMM B IIPOCTPAHCTBE OTBEPCTUE 4 1101 TOKOBEAYIIINM TPOBOJ 2 (30HA
[IapAJUIETIBHOIO PACIIOIOKEHUS TOKOIIPOBOISIIETO BKIIAABIIIA U TOKOBEAYILErO IPOBOAA).
J1s1 coxpaHeHust HaeKHOTO U 3(h(heKTUBHOTO IIPOXOKACHHUS TOKa MUHUMATHBHO-I0CTATOYHO
y4acTKa, Ha KOTOPOM TOKOBEAYIIMN IPOBOJI 2 U TOKOIIPOBOISIIMI BKIIAABIII 3
«TIEPEKPBIBAIOTCS», SIBJISECTCSI 5 MM.

VYerporicTBo paboTaet cieyomumM 0opa3om.

[IleTka 111 3IEKTPUUECKON MAIIMHBI YCTAHABIUBAETCA B COOTBETCTBYIOLINN [IETOYHBIN
y3€eJ1, HAIIPUMED, TSITOBOTO 3JIEKTPOABUTATEN S TEIJIOBO3a. B mponecce paboThI MIETKH,
OCHOBHA$l TOKOBAsi HArpy3Ka IpOTEKAET Yepe3 TOKOMPOBOASIIMI BKiIaabl 3. OT
TOKONPOBOASIIErO BKJIAAbIIA 3 yepe3 MaTepuai Kopnyca 1 EeTKM TOK ¢ MUHUMAJIbHBIMU
IOTEPSIMHU ITOCTYIIAET K TOKOBEAYLIEMY IIPOBOAY 2 M Jajiee IMOCTYIAET Ha KOJIEKTOP.

KoMno3uumoHHbIN MaTeprall TOKOIPOBOASIIEro BKIapIa 3 U3 cMecH 85 macc.u.
MaTepuaia HeTky, 15 Macc.y. Kpynku Meu U 6 Macc.4. )KUAKOTO CTeKI1a 001a1aeT
3HAUYUTEJIBHO MEHBIIUM 3JICKTPUUECKUM COIIPOTUBIIEHUEM, UTO IO3BOJISAET PACIUUPUTD
BO3MOYKHOCTH YIIPABJIEHUS] OCHOBHBIMU XaPAKTEPUCTUKAMU IIEKTPOABUTATENS U YBEJIUUMBAET
CPOK CITY>KOBI IIETKH.

Taxum oO6pazomM, meTKa I JMEKTPUUECKON MAIIMHBI, COAepIKaIasi yriaerpaduToBbIi
KOPIYC, TOKOBEAYIIMIA ITPOBOA, 3aKPEIUIEHHBIN B IJIyXOM OTBEPCTUU C TOPLEBOU CTOPOHBI
KOPILyCa Y BBIITOJIHEHHBIHN B BUE UMIIMHAPA TOKOIIPOBOASLIMIA BKJIAIbIII U3 KOMIIO3ULIMOHHOTO
MaTepualla, yCTAHOBJIEHHBIN B IJIyXOM OTBEPCTHH, BBIIIOJTHEHHOM Ha IIPOTHUBOIIOJI0KHOM
TOPLE KOPITyCa, HAa BCTPEYHOM TOKOBEAYIIEMY IIPOBOJY HAIIPABJIEHUH, B KOTOPOM
KOMITIO3ULMOHHBIN MAaTEpHaJl TOKOITPOBOASIIErO BKJIAIBIIIA BBIITOJHEH U3 CMECH 85 Macc.y.
MaTepuaia meTky, 15 Macc.u. KpynKu MeJu U 6 Macc.4. )KUAKOTO CTeKI1a obecrieyuBaeT
paclMpeHue apceHaa MeToK IS 3JIEKTPUUYECKUX MAIllMH, pa00TAIOIIKMX B YCIIOBUSIX
JKCIUTyaTalWy PU 3HAUUTETbHOM BO3/ICCTBUM BUOPALMOHHBIX U YIAPHBIX HATPY30K,
CHMPKEHME 3JIEKTPUUYECKOT'O COITPOTUBIICHHUS IIIETKU U YBEIIMUEHHE €€ CPOKa CIIYKOBbI.

(57) ®opmyina noJe3HON MOJIEIU

[IleTka 1151 2EKTPUUECKOM MAILIMHBI, COJepKallast yrierpa(uToBbIi KOPITYC, TOKOBETYIIUI
IIPOBO/I, 3AKPEIJIEHHBIN B TJIyXOM OTBEPCTUH C TOPLEBOI CTOPOHBI KOPITYCa, U BBIITOJTHEHHBIN
B BU/JIE UIMJIMHIPA TOKOIPOBOISAILIMI BKJIAABIII U3 KOMITO3ULIMOHHOT'O MaTepuUala,
cozepkauiero yrierpadur 1 MeTasul, yCTaHOBJICHHBIN B IJTyXOM OTBEPCTUH, BBIITOJTHEHHOM
Ha MPOTHBOIIOJI0KHOM TOPIIE KOPITyca, HA BCTPEYHOM TOKOBEAYLIEMY ITPOBOAY HAIIPABIIEHUH,
OTJIMYAIOIIASICS TEM, YTO KOMIIO3MIMOHHBIN MaTepras TOKOIPOBO/SILIETO BKIaAbIIIA
BBITIOJTHEH U3 cMecH 85 Macc.u. yrierpadura, 15 Mace.4. KpynKy MeJId U 6 Macc.4. KUIKOTO
CTEKJIA.
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