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@ Einrichtung zur Ueberwachung des Reifendruckes an Strassenfahrzeugen.

@ Die erfindungsgemésse Einrichtung zur Uberwachung

des Reifendruckes an einem Strassenfahrzeug ‘/D'z"
umfasst pro Reifen (11) ein Uberwachungsmittel in Form =
eines Messwertgebers (30) mit einem Druck-Sensor (1), '3-‘%’7
nachgeschalteter HF-Sendestufe (2) und Hilfsenergie-

quelle (3). Dieser Messwertgeber (30) ist jeweils in einem
als Ventilkappe auf das Ventil des betreffenden Reifens
(11) aufschraubbaren Gehduse (10) angeordnet und steht
drahtlos mit einer Empfangs- und Auswertestufe (20) in
Ubertragungsverbindung.

Dies erlaubt eine Einrichtung zur Uberwachung des
Reifendruckes an Strassenfahrzeugen, die vergieichs-
weise einfach, funktionssicher und universell auf allen
Fahrzeugen anwendbar ist, wobei sich diese Einrichtung
speziell fir eine Nachriistung eignet.
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Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifit eine Einrich-
tung zur Uberwachung des Reifendruckes an
Strassenfahrzeugen, bei der Uberwachungsmittel
Druck- oder Profifanderungen an jedem Reifen in
Form von elekirischen Ausgangssignhalen an eine
der Erkennung dienende Empfangs- und Auswerte-
stufe im Fahrzeug tibermitteln.

Es ist unbesttitten, dass eine vorzugsweise per-
manent mogliche Uberwachung des Reifendruckes
an Strassenfahrzeugen, wie Lastwagen, Omnibus-
sen und Personenwagen, insbesondere wahrend
der Fahrt zur sofortigen Anzeige von auftretenden
Druckverlusten von hachster Bedeutung ist, um die
Gefahren und Folgeschéden bei Reifendefekten zu
meiden resp. zu mindern. Die unbedingte Notwendig-
keit einer solchen Uberwachung des Reifendruckes
bestétigen wissenschaftliche Untersuchungen an
Fahrzeugen der hier in Frage stehenden Ar, wo-
nach 25% der unfersuchten Fahrzeuge einen nicht
korrekten Luftdruck aufwiesen. Das Mittel der Ab-
weichung betrug ca. 20%. Eine derartige Differenz
vom normalen Reifendruck bewirkt bereits eine Ver-
minderung der Lebensdauer eines Reifens um 20—
25%, gleichzeitig steigt aber auch der Benzinver-
brauch um 5-6%. Ein nicht korrekier resp. unglei-
cher Reifendruck beeintrichtigi das Bremsvermé-
gen, verunmoglicht das korrekie Funktionieren ei-
nes ABS-Systems und kann mannigfache Sekun-
dérfolgen m Fahrverhalten allgemein sowie im
Bereich der Rader, Aufhiingung oder Lenkung nach
sich ziehen, ,

Der Stand der Technik zeigt deshalb schon seit
léngerem solche Uberwachungssysteme auf, die
aber weder vom Aufwand noch von der Funktions-
sicherheit her den heutigen Qualitits- und Sicher-
heitsanforderungen geniigen. Insbesondere sind
solche bekannten Systeme nur fiir eine Erstausrii-
stung, nicht aber fir eine Nachriistung des Fahr-
zeuges geeignet, verlangen teilweise eine Verkabe-
lung und/oder speziell fiir das System konzipierte
Reifen und Felgen.

Es ist somit Aufgabe der vorliegenden Erfin-
dung, eine Einrichtung zur Uberwachung des Rei-
fendruckes an Strassenfahrzeugen zu schaffen,
die vergleichsweise einfach, funktionssicher und
universell auf allen Fahrzeugen anwendbar ist, wo-
bei sich diese Einrichtung speziell firr eine Nachrii-
stung eignet.

Dies wird erfindungsgeméiss dadurch erreicht,
dass die Uberwachungsmittel an jedem Reifen einen
Druck-Sensor mit nachgeschalteter HF-Sendestu-
fe umfassen, die in einem, als Ventilkappe auf das
Ventil des betreffenden Reifens aufschraubbaren
Gehduse angeordnet sind und die drahtlos mit der
Empfangs- und Auswertestufe in Uberiragungs-
verbindung stehen.

Durch diese Massnahmen steht eine Einrichtung
zur Uberwachung des Reifendruckes an Strassen-
fahrzeugen zur Verfiigung, die vergleichsweise
sehr einfach und funktionssicher ist und insbeson-
dere eine Nachriistung an beliebigen Strassenfahr-
zeugen erlaubt, woflir lediglich auf jedes Ventil die
den Druck-Sensor sowie die nachgeschaltete Sen-
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destufe umfassenden Uberwachungsmittel aufge-
schraubt und im Innern des Fahrzeuges, vorzugs-
weise am Armaturenbrett, die Empfangs- und Aus-
wertestufe angeschlossen und gegebenenfalls ent-
sprechend den Referenzgréssen, wie Soll-Druck
und/oder Soll-Temperatur am Reifen eingestelit wer-
den miissen.

Vorzugsweise erfolgt eine drahtiose telemetri-
sche Ubertragung. Dabei spiiren die Sensoren am
Messobjekt den physikalischen Vorgang auf und
wandeln ihn um in ein dquivalentes elekirisches Si-
gnal. In einem Multiplexer werden bei intermittieren-
der Datenabfrage mehrere Messkangle auf einen
Sendekanal moduliert. Der Sender tiberiragt die Da-
ten im KW- oder UKW-Bereich auf den Empfanger,
wo die Daten nach Demodulation und Dekodierung
auf Registrier- oder Sichtanzeigegeraten einer
Auswertung zugefiihrt werden.

Solche Systeme sind an sich bekannt, wobei es
die zunehmende Miniaturisierung elekironischer
Bauelemente nunmehr ermédglicht, den Messwertge-
ber erfindungsgeméss als Baueinheit in einer ent-
sprechend ausgebildeten Ventilkappe unterzubrin-
gen.

Eine beispielsweise Ausfiihrungsform des Efin-
dungsgegenstandes ist nachfolgend anhand der
Zeichnung n&her erléutert. Es zeigen:

. Fig. 1 die erfindungsgemésse Einrichtung zur
Uberwachung des Reifendruckes an einem Autono-
bil, das durch ein Rad und das Armaturenbrett sche-
matisch angedeutet ist;

Fig. 2 eine Prinzipdarstellung der erfindungsge-
méssen Einrichtung an einem 4-Rad-Fahrzeug; und

Fig. 3 ein Blockschema der Einrichtung geméss
Fig. 1.

Die erfindungsgemésse Einrichtung zur Uberwa-
chung des Reifendruckes an einem Strassenfahr-
zeug umfasst pro Reifen 11 ein Uberwachungsmittel
in Form eines Messwertgebers 30 mit einem Druck-
Sensor 1, nachgeschalteter HF-Sendestufe 2 und
Hilfsenergiequelle 3.

Dieser Messwertgeber 30 ist jeweils in einem als
Ventilkappe auf das Ventil des betreffenden Rei-
fens 11 aufschraubbaren Gehéuse 10 angeordnet.

Die Messwertgeber 30 an jedem Reifen 11 witken
dann mit einer Empfangs- und Auswertstufe 20 im
Innern des Fahrzeuges, vorzugsweise am Armatu-
renbrett, zusammen, wobei leiztere ein optisches
und/oder akustisches Anzeigegerat 21 sowie gege-
benenfalls einen Drucker 22 umfassen kann.

Der Druck-Sensor 1 zur Wandiung der physikali-
schen Grosse «Luftdruck» (im Reifen) in eine elek-
trische kann durch unterschiedliche Prinzipien er-
folgen, beispielsweise auf kapazitivem oder resisti-
vem oder piezo-resistivem Prinzip beruhend.

Solche Druck-Sensoren 1 sind im wesentlichen
bekannt und bediirfen somit keiner naheren Erlaute-
rung.

Ebenso an sich bekannt ist die Schaltungsanord-
nung des Messwertgebers 30, um ausgangsseitig
ein der gemessenen physikalischen Grésse ent-
sprechendes Sendesignal zu erhalten.

Von grosster Bedeutung ist hier das Mass der
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Miniaturisierung aller Bauelemente des Messwert-
gebers 30, um diese Bauelemente im ventilkappe-
néhnlichen Gehause 10 unterzubringen.

Weiter ist der Aufbau der Empfangs- und Aus-
weristufe 20 mit Demodulationsschaltung 23 und &
Empféngerschaltung 24 an sich bekannt, wobei in
{iblicher Weise die betreffenden Referenzsignale
eingebbar sein kénnen. Die Speisung dieser Emp-
fangs- und Auswertestufe 20 sowie die nachge-
schalteten Anzeige- und Druckerstufen 21 und 22 10
kénnen vom Bordnetz gespeist sein.

Aus dem Vorbeschricbenen ist ersichtlich, dass
eine soiche Einrichtung zur Uberwachung des Rei-
fendruckes an beliebigen Strassenfahrzeugen
resp. luftbereiften Fahrzeugen alle vorgenannten 15
Anforderungen zu erfiillen in der Lage ist. Insbe-
sondere gelingt es nunmehr, den Messwertgeber
50 auszugestalten, dass sich dieser als Einheit in ei-
ner festen Kappe auf den aus der Rad-Felge ragen-
den Ventilschaft aufschrauben lésst, ohne dabei 20
die Primérfunktion des Ventils und seine Sicherheit
zu beeiniréchtigen.

Die Ausweriung kann dabei beispielsweise per-
manent oder auf Abruf oder zyklisch oder intervall-
gesteuert und dgl. erfolgen. 25

Erfolgt dabei die Signaliibertragung auf telemetri-
schem Wege, schliesst die damit verbundene Codie-
rung der Signale Fremdiiberiragungen aus.

Patentanspriiche 30

1. Einrichtung zur Uberwachung des Reifen-
druckes an Strassenfahrzeugen, bei der Uberwa-
chungsmittel Druck- oder Profilinderungen an je-
dem Reifen in Form von elekirischen Ausgangssi- 35
gnalen an eine der Erkennung dienende Empfangs-
und Auswertestufe im Fahrzeug iibermitteln, da-
durch gekennzeichnet, dass die Uberwachungsmlt-
tel an jedem Reifen einen Druck-Sensor (1) mit nach-
geschalteter HF-Sendestufe (2) umfassen, die in 40
einem als Ventilkappe auf das Ventil des betreffen-
den Reifens aufschraubbaren Gehause (10) ange-
ordnet sind und die drahtlos mit der Empfangs- und
Auswertestufe  (20) in Ubertragungsverbindung
stehen. 45

2. Einrichtuhg nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
Zeichnet, dass den Druck- Sensor (1) und HF-Sen-
destufe (2) umfassenden Uberwachungsmltteln eine
Hilfsenergiequelle (3) zugeschaltet ist.

3. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 50
zeichnet, dass die Ubertragungsverblndung zZwi-
schen den Drucksensor (1) und HF-Sendestufe (2)
umfassenden Uberwachungsmitteln telemetrisch ist.

4. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Empfangs- und Auswertestufe 55
(20) ein optisches und/oder akustisches Anzeigege-
rét (21) umfasst.

5. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Empfangs- und Auswertesiufe
(20) einen Drucker (22) umfasst. 60
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