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Filtre a particules de suie pour épuration des gaz d’échappement de moteurs Diesel.

@ L’invention concerne un filtre a particules de suie pour
epuration des gaz d’échappement d’'un moteur Diesel.

Il comporte dans son carter des tubes de support (6) per-
méables aux gaz d’échappement et pourvus d’'un entou-
rage de filtrage catalytique a travers lequel des gaz
d’échappement s’écoulent radialement de I'extérieur vers
l'intérieur dans les tubes de support; il est prévu dans cha-
que tube de support (6) un corps d’insertion (8) perméable
aux gaz d’échappement et pourvu d’une surface a effet ca-
talytique.
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La présente invention concerne un filtre a
particules de suie pour épuration des gaz d'échappement
de moteurs Diesel, par oxydation et application d'énergie
thermique, comportant des tubes de support, s'étendant
dans le carter du filtre, disposés les uns 2 coté des
autres, fermés sur un cOté frontal et pourvus d'une
ouverture de sortie de gaz épurés sur l'autre coté’
frontal, lesdits tubes é&tant pourvus d'au moins un
entourage de filtrage catalylique & travers lequel les
gaz d'échappement s'écoulent radialement de 1l'extérieur

vers l'intérieur dans le tube de support perméable.

Un filtre 3 particules de sule de ce genre
est connu d'aprés le document DE 38 28 516 C 1 et 1l
se compose de mnombreux tubes de support disposés dans
le carter de filtre, ayant leurs axes paralléles, pourvus
de perforations et autour desquels est enroulé, de facon
croisée et en plusieurs couches, um £fil en céramique
de facon & créer un entourage de filtrage. Les tubes
de support sont fermés a un c6té frontal et ils sont
pourvus, & l'autre c6té frontal, d'une ouverture de
sortie de gaz é&purés, de sorte que les gaz d'échappement
pénétrant dans le carter de filtre traversent chaque
entourage de filtrage radialement de 1l'extérieur vers
1tintérieur pour s'écouler dans chaque tube de support
perforé et sortiTr de celui-ci sous forme de gaz épurés

par les ouvertures de décharge.

L'invention a pour but de perfectionner un filtre
a2 particules de suie du type précité en ce qui concerne
1a diminution d'émissiomn de substances polluantes, sans

augmentation de volume de construction du filtre.

Ce probléme est résolu en ce qu'il est prévu
dans chaque tube de support um COTPS d'insertion de
forme allongée, perméable aux gaz dtéchappement et

comportant une surface & effet catalytique.
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Griace aux moyens d'augmentation de surface a
1'intérieur du filtre de particules de suie, notamment
dans la cavité des tubes de support, il est possible
de réduire encore la proportion de substances polluantes
dans les gaz d'échappement. Ainsi, malgré le maintien
du volume de construction du filtre & particules de
suie, une diminution supplémentaire de 1'émission de
substances polluantes est produite d'une maniére simple.

Selon d'autres caractéristiques du £filtre a

particules de suie conforme a2 l'invention :

- le corps d'insertion se compose de tubes (tubes
en tdole perforée, tubes en céramique, tubes de filtrage),
disposés concentriquement 1'un dans 1l'autre et qui
s'appuient l'un contre 1l'autre par des nervures formées

par empreinte ; .

- le corps d'insertion est agencé en forme de
spirale et comporte des nervures d'appui formées par
empreinte, qui s'appuient contre une partie
correspondante, adjacente et opposée, du corps

d'insertion ;
- le corps d'insertion - considéré en section

droite - est agencé avec une forme étoilée ;

- le tube de support et le corps d'insertion

forment un ensemble unitaire.

Les corps d'insertiom, qui ont différentes
structures géométriques d'appuil, sont également
appropriés pour constituer un ensemble adaptable pouvant
stre installé ultérieurement dans les tubes de support
du filtre & -particules de suie décrit emn préambule.

D'autres caractéristiques et avantages de
1t'invention seront mis en évidence dans la suite de
la description, donnée a titre d'exemple non limitatif,

en référence aux dessins annexés dans lesquels
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- 1la Figure 1 représente schématiquement un
moteur Diesel pourvu d'un filtre 4 particules de suie

dans le tuyau d'échappement ;

- la Figure' 2 représente i échelle agrandie

de nombreuses cartouches de filtrage ; et

- les Figures 3 & 5 montrent différents
agencements des corps d'insertion congus pour les tubes

de support.

La Figure 1 représente un moteur 1 & injection
et compression d'alr pourvu d'un tuyau 2 de gaz
dtéchappement dans lequel est disposé un filtre 3 a
particules de suie. Dans le carter 4 de ce filtre 3,
il est prévu un faisceau de cartouches de filtrage 5
dont les axes sont paraliéles et qui se composent chacune
d'un tube de support 6, perforé ou pourvu de trous,
et d'une couche de filtrage 7 formée d'un fil céramique

et enroulée sur le tube 6.

La Figure 2 représente la couche de filtrage
7, se composant de deux entourages de filtrage 7a,7b,
qui est disposée sur le tube 6 jouant le rdle de support,
qui est constitué d'une tdle perforée & rTevétement
catalytique et qui est fermé i son extrémité 6a orientée
vers l'entrée d'écoulement, mais qui est cependant ouvert

-~

i son extrémité opposée 6b.

Chaque tube de support 6 est pourvu, conformément
aux Fi-gures 3, 4 et 5, d'un corps d'in_sertion 8, qui
s'étend, sous 1la forme d'un catalyseur d'oxydation
intégré, sur toute la longueur du tube de support 6.
Le corps d'insertion 8 peut étre agencé comme un orgamne
catalyseur ou bien étre pourvu d'um revétement

catalytique.
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Le corps d'insertion 8 peut étre agencé de
diverses maniéres. La Figure 3 Treprésente un COTPS
d'insertion 8 de forme &toilée, qui peut &tre réalisé
comme une é&toile en tdle perforée, une étoile en
céramique ou une étoile en métal fritté comportant une
surface a effet catalytique. Le corps de base se compose
d'un tube 9 duquel font saillie des branches 10 qui
sont formées de fil métallique, de treillis de tamisage

ou de tdle perforée.

Le corps d'insertion 8 de forme étoilée peut
cependant constituer simultanément un tube de support
6, c'est-a-dire remplir Ila fonction de support pour

les entourages de filtrage.

Le corps d'insertion 8 de la Figure 4 se compose
de tubes 11,12,13 disposés mutuellement de facom
concentrique et comportant des empreintes 14,15,16
agencées comme des nervures d'appui ou des entretoises

d'espacement.

Le corps d'insertion 8 de la Figure 5 est.agencé
en forme de spirale et, de méme que dans 1'exemple de
réalisation de la Figure 4, 1l est pourvu d'empreintes
désignées par 17.

Le corps d'insertion 8 et le tube de support
6 peuvent é&tre Tréunis sous forme d'une unité ou bien

constituer une seule et méme piéce.

Cette unité ou 1le corps d'insertion disposé
dans le tube de support peuvent &tre réalisés sous la
forme de tubes en tdéle perforée, de tubes de tamisage,
de tubes en céramique constituant un organe catalyseur
ou bien revétus d'une couche catalytique.

Lt'utilisation d'ume cavité dans -un tube de
support par intégration d'un catalyseur dtoxydation
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permet, sans augmenter les dimensions d'un £filtre a

particules de suie, de réduire additionnellement

1'émission de substances polluantes comme les
hydrocarbures, 1'oxyde de carbone, les oxydes d'azote

et les substances odorantes.
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REVENDICATIONS

1.- Filtre - 2 particules de sule pour épuration
des gaz d‘échappemeﬁnt de moteurs Diesel, par oxydatiom
et application d'émergie thermique, comportant des tubes
de support, s'étendant dans le carter du filtre, disposés
les uns & coté des autres, fermés sur un coté frontal
et pourvus d'une ouverture de sortie de gaz épurés sur
1'autre coté frontal, lesdits tubes é&tant pourvus d'au
moins un entourage de <filtrage catalylique & travers
lequel les gaz d'échappement s'écoulent radialement
de l'_extérieur vers l'intérieur dans le tube de support
perméable, caractérisé emn ce qu'il est prévu dans chaque
tube de support (6) un corps d'insertion (8) de forme
allongée, perméable aux gaz d'échappement et comportant

une surface 2 effet catalytique.

2.- Filtre & particules de suie selon la
revendication 1, caractériséd en <ce que le corps
d'insertion (8) se compose de tubes (11,12,13) (tubes
en tole perforée, tubes emn céramique, tubes de filtrage),
disposés concentriquement 1'un dans 1l'autre et qui
s'appuient 1'un contre 1'autre par des mnervures formées

par empreinte.;

3.~ Filtre & particules de suie selon la
revendication 1, caractérisé en <ce que le cCOTps
d'insertion (8) est agencé en forme de spirale et
comporte des mnervures d'appui formées par empreinte,
qui s'appuient contre une partie correspondante,

adjacente et opposée, du coTps d'insertion (8).:

4.- TFiltre 2. particules -de suile selon 1la
revendication 1, caractérisé en ce que le. corps.
d'insertion (8) - comsidéré en section droite - est

agencé avec une forme étoilée.:
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5.- Filtre & particules de suie selon 1l'une
des revendications 1 & 3, caractérisé en ce que le tube
de support (6) et le corps d'imsertion (8) forment un

ensemble unitaire.
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