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(54) Zapojeni pro paralelni chod impulsnich regulovanych napéjecich

zdroji

Vynélez se tyka zapojeni pro paralelni
chod impulsnich regulovanych napéjecich
zdroji. P tomto zapojeni muze byt zisk4dn
dvou nebo vicendsobny proud vzhledem k do-
.sud zndmym zapojenim, je zajiSténa poZado-
vand hodnota vystupntho napéti, pri¢emz
jsou zachovany ptvodni stabilizaéni vlast-
nosti a je zaji§téna podminka rovnomé&rného
~ proudového zatiZeni viech zdroji.

Znamé zapojeni vyhodnocovaciho obvodu

umoZnuje paralelni chod zdroju, zaloZeny na
porovnavani stfid obdélnikovych impulsnich
prubéhtt dvou nebo vice zdrojd. Pomoci to-
hoto zapojeni bez pouziti dalsiho stejnosmér-
ného zesilovade s malym ruSivym driftem lze
docilit uréity konedny napétovy zisk v regu-
laéni vyrovnavaci zpétné vazbe.

Podstatné vétii zisk ve vyrovnavaci zpétné
vazbé bez dalsiho stejnosmérného zesilovade
je dosaZen zapojenim pro paralelni chod im-
pulsnich regulovanych napéjecich zdroji
podle vynalezu, jeho¥ podstatou je, Ze prvni
generator ¢asového fizeni prvniho napéjeciho
zdroje je spojen ‘synchronizaénim vedenim
§ druhym generdtorem Gasového Fizeni dru-
hého impulsng regulovaného napéjeciho zdro-
je, pfi¢em# obvody pro vyrovnavani vystup-
nich proudd prvntho a druhého napajeciho
zdroje jsou vytvofeny spojenim vystupu prv-
niho prevodniku napéti na impulsy ptes prv-
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ni obvod ¢asové normalizace impulst na dru-
hy vstup druhého komparaéniho obvodu a na
prvai vystup prvniho napsjectho zdroje spo-
jeny déale pres druhy vstup druhého napéje-
ciho zdroje na prvni vstup étvrtého kompa-
raéniho obvodu, jednim vystupem spojeného
s tretim komparatnim obvodem napétové
stabilizaéni vazby, priemsz vystup druhého
prevodniku napétf na impulsy je spojen pies
druhy obvod &asové normalizace na druhy
vstup ¢tvrtého kompara¢niho obvody a na
druhy vystup druhého napéjeciho zdroje,
spojeny déle pfes prvni vstup prvniho napa-
jectho zdroje na prvni vstup druhého kom-
paraéniho obvodu, jednim vystupem spoje-
ného s prvnim komparaénim ‘obvodem napé-
tové stabilizaéni vazby.

Pomoci zapojeni je mo#né vzhledem k vit-
Simu zesileni kompara¢niho obvody ve vy-
rovnavaci zpétné vazb& dosdhnout vys§§ich
uCinkd - v presnosti vzajemného rozdé&leni
vystupnich proudii paralelng spojenych zdro-
ji. Vyssi Glinek je docilen principem srov-
navéni trvini impulsg a synchronizaei im-
pulsnich d&ji paraleln& spojenych zdrojti.

Na ptipojenych vykresech je na obr. 1 zns-
zornén priklad zapojenf paralelniho spojeni
dvou impulsné regulovanych napéjecich zdro-
ji. Na obr. 2 je nakreslen pfiklad detailniho
zapojeni druhého komparaéniho obvodu, Na



" obr. 3 jsou zndzorn&ny funkén{ priib&hy kom-

paraéniho obvodu z obr. 2. ,
Zapojeni podle vynédlezu bude popsdno
podle obr. 1. Prvni napéjeci zdroj 1 je tvofen
prvnim sitovym usmériiovalem 2, vystupem
spojenym s prvnim impulsnim méni¢em 3,
jehoZ vystup je spojen pfes prvni vystupni
usmérnovaé 4 a pfes prvni filtr 5 na vystup-
ni svorky 6, 7 zdroje, pfi¢emZ na jeden vstup
prvniho komparaénfho obvodu 11 je pfipo-
jen vystup prvniho filtru 5, na dalSi vstup
prvniho komparaéniho obvodu 11 je pfipojen
prvni zdroj 12 referenéniho napéti a na dva
dal¥ vstupy komparaéniho obvodu 11 jsou
pfipojeny dva vystupy druhého komparadéni-
ho obvodu 13. Vystup prvnfho komparaéniho
obvodu 11 je spojen se vstupem prvniho pie-
vodniku 10 napéti na impulsy, jehoZ vystup
je spojen jednak s fidicim vstupem prvniho
impulsniho méni¢e 3 a jednak se vstupem
prvniho obvodu a éasové normalizace impulst,
vystupem spojeného s prvnim vystupem 15
prviiho napdjeciho zdroje 1 a s druhym vstu-
pem 1318 druhého komparaéniho obvodu 13.
Prvni generdtor ¢asového Fizeni 16 je spojen
s prvnim pfevodnikem 10 napéti na impulsy.
K prvnfim wvystupnim svorkdm 6, 7 prvniho
napéjeciho zdroje 1 jsou paraleln& pfipojeny
druhé vystupni svorky 24, 25 druhého napé-
jeciho zdroje 19 a z4&t&% 8. Druhy napéjeci
zdroj 19 obsahuje ve stejném spojeni tyto
-obvody a svorky: Druhy sifovy usmériovac
20, druhy impulsni méni¢ 21, druhy vystup-
ni usmériiovaé¢ 22, druhy- filtr 23, druhé vy-
stupni svorky 24, 25, druhy obvod 26 &asové
normalizace impulst, druhy pfevodnik 27 na-
péti na impulsy, treti komparaéni obvod 28,
druhy zdroj 29 referenéniho napéti, étvrty
komparaéni obvod 30, druhy vstup 31 dru-
hého napéjeciho zdroje 19, druhy vystup 32
druhého napéjectho zdroje 19, druhy geners-
tor Casového Fizeni 33, tieti synchronizaéni
vyvod 34 a étvrty synchronizatni vyvod 35.
Cinnost prvniho nap&jeciho zdroje 1 je
nésledujici: sifové napajeci napéti je usmér-
néno v prvnim sifovém usmérriovadi 2 a po-
moci prvniho impulsniho méniée 3 je pieve-
deno na vhodny obdélnikovy impulsni
prib&h napéti. Toto napéti je usmérnéno
v prvnim vystupnim usmeérriovadi 4 a vyfil-
~ trovdno pomoci prvniho filtru 5. PoZzadovana
stabilizovana hodnota vystupniho napéti prv-
niho napéjectho zdroje 1 je zaji¥fovéna &iiko-
vou modulaci #idicich impulsd- prvniho im-
pulsnfho mé&ni¢e 3, kterd je umoZnéna
¢innosti prvniho pfevodniku 10 napéti na
impulsy zpracovavajictho vystupni napéti
prvniho komparaéniho obvodu 11. Na vstupu

prvniho komparaéniho obvodu 11 je srovna- .

vano vystupni napéti zdroje s napétim prv-
niho zdroje 12 referenéniho napéti, zesilens
rozdilovi slozka obou napéti ovl4d4 prvni pre-
vodnik 10 napét{ na impulsy. .

Cinnost obvod druhého napéjeciho zdroje
19 je stejnd. PFi paralelnim spojeni vystupt
obou zdrojii a dal¥im pomocném propojeni
dojde podle vynélezu k uplatnéni &innosti prv-

niho obvodu &asové -normalizace impulsd 9,
druhého komparadniho obvodu 13, prvniho
generitoru ¢asového Fizeni 16, druhého ob-
vodu 26 &asové normalizace impulst, étvrtého
kompara¢niho obvodu 30 a druhého genera-
toru ¢asového fizeni 33. Pro stejny vystupni
vykon maji oba zdroje pfi stejné frekvenci
impulsi -méni¢t ptiblizné stejnou Sifku im-

* pulst, Maly rozdil v §ffce impulst je plisoben

rozdilnosti hodnot pouZitych soucéasti, zotavo-
vacich dob tranzistort obou impulsnich mé-
ni¢d apod. Pomoci prvniho a druhého obvodu
9 a 26 dasové normalizace impulsid jsou upra-
veny pUvodni fidici impulsy mé&ni¢a na novou
hodnotu jejich trvani, kterd je pevné zvolena
u viech zdroja stejného typu pfi nominalnim
sifovém napéti, pfi nomindlnim vystupnim
napéti, pfi maximilnim vystupnim proudu,
pfi dané konstantni frekvenci ménice. Impul-
sy o upravené hodnoté trvani jsou z vystupl
obvodl 9 a 26 Casové normalizace impulst
vyvedeny na prvni vystup 15 prvniho napéa-
jeciho zdroje 1 a na druhy vystup 32 druhého

napdjeciho zdroje. Prvni vystup 15 prvniho
“napéjeciho zdroje 1 je spojen s druhym vstu~

pem 31 druhého napédjeciho zdroje 19 a druhy
vystup 32 druhého napdjeciho zdroje 19 je
spojen s prvnim vstupem 14 prvniho napéje-
ciho zdroje 1. Druhy a étvrty komparaéni
obvod 13 a 30, pokud maji na svych vstupech
impulsy o stejné &rce, které se €asové kryji,
majf na svych vystupech stejnou droven na-
pétl. Je-li jeden ze vstupnich impulsh Zir§i,
nastane na ptislu§ném vystupu komparaéni-
ho obvodu pokles napéti odpovidajici $ifko-
vému rozdilu impulsi a naopak, je-li na
stejném vstupu tento impuls uZ8i, nastane
pokles napéti na zbyvajicim vystupu kompa-
ra¢niho obvodu. Oba vystupy druhého kom-
para¢niho obvodu 13 jsou ptipojeny ve vhod-
ném smyslu na dalsi rozdilové vstupy prvni-
ho komparaé¢niho obvodu 11 a podobné i oba
vystupy étvrtého komparaéniho - obvodu 30
na vstupy trettho komparaéniho obvodu 28.

- Vhodny smysl propojeni obvodii je takovy,

pri kterém je vytvorena negativni vazba sni- -
Zujici odchylku ve stejném rozdéleni prouda
zdrojl vhodnymi zménami jejich vystupnich
napéti. Podatek, pfipadné konec éasového kry-

-t srovndvanych impulst je zaji$tén vzijem-~

nou synchronizaci prvniho generitoru déaso-
vého Fizeni 16 a druhého generatoru ¢asového
tizeni 33, propojenim prvniho synchronizaé-
niho vyvodu 17 se tfetim synchronizaénim
vyvodem 34 a druhého synchronizaéniho vy~
vodu 18 se ¢tvrtym synchronizaénim vyvo-
dem 35. : " -
Na obr. 2 je nakreslen p#iklad detailniho
zapojeni druhého komparaéniho obvodu 13
a na obr. 3 funkéni prabéhy tohoto zapojeni.
Zapojeni obsahuje prvni pozitivni hradlo
NAND 1315, druhé pozitivni hradlo NAND
1316, tieti pozitivni hradlo NAND 1313, ¢tvrté
pozitivni hradlo NAND 1314 v integrovaném
obvodé a prvni 3pickovy detektor tvoreny
prvnim odporem 1311, prvni diodou 1309,

druhym odporem 1305, prvnim kondenzato-



rem 1306, tietim odporem 1303 a druhy
§pickovy detektor tvofeny étvrtym odporem
1312, druhou diodou 1310, patym odporem
1307, drubym kondenzitorem 1308 a Sestym
odporem 1304.

Jsou-li zavedeny na prvni vstup 1317 a dru-
hy vstup 1318 druhého komparaéniho obvo-

du 13 soucasné dva impulsy ¢asové shodné, -

nedojde ke zméné vystupniho napéti tretiho
pozitivnfho hradla NAND 1313 a étvrtého po-

zitivniho hradla NAND 1314. '
Je-li kladny impuls na druhém vstupu 1318
druhého komparatoru 13 prodlouZen oproti
_impulsu na prvnim vstupu 1317, objevi se na
vystupu tretfho pozitivniho hradla NAND
1313 zaporny impuls v §ffce dané rozdilem
§irek obou vstupnich impulsti. Na vystupu
¢tvrtého pozitivntho hradla NAND 1314 ke

zméné napéti nedojde.

* Je-li naopak impuls na prvnim vstupu 1317

druhého kompardtoru 13 deldi, objevi se na
vystupu ¢tvrtého pozitivniho hradla NAND
1314 ziporny impuls a na vystupu t¥etiho
hradla NAND 1313 ke zméné& napéti nedojde.
Vystupni odpor tietiho hradla NAND 1313,
vnitini odpor prvni diody 1309 a hodnota
prvniho kondenzatoru 1306 uréujf ndb&ho-
vou Casovou konstantu prvniho "§pi¢kového
detektoru. Podobné je uréena nab&hovs éaso-
va konstanta druhého $pi¢kového detektoru.
Casova citlivost druhého komparadntho ob-
vodu 13 vzhledem k jeho vystupnim zménim
napéti je zavisld na nabéhové ¢asové konstan-
té& prvnfho a druhého Zpi¢kového detektoru.
Nabéhové Casové konstanty Spitkovych de-
tektort, tedy i napéfové zesileni druhého
komparaéniho obvodu 13, 1ze snadno v po-
tfebnych mezich zménit volbou hodnoty prv-
niho a druhého kondenzitoru 1306 a 1308.

PREDMET VYNALEZU

1. Zapojeni pro paralelni chod impulsnich re-
gulovanych napéjecich zdroji, vyznactené
tim, Ze prvni generator ¢asového fizeni (16)
prvniho napédjeciho zdroje (1) je spojen
synchroniza¢nim vedenim s druhym gene-
ratorem casového rizeni (33) druhého im-
pulsné regulovaného napéjectho zdroje (19),
pfi¢emZ obvody pro vyrovnavani vystup-
nich proudd prvniho a druhého napéjectho
zdroje (1), (19) jsou vytvofeny .spojenim
vystupu prvniho pievodniku (10) napéti na
impulsy pres prvni obvod (9) ¢asové nor-
malizace impulstt na druhy vstup druhého
komparaéniho obvodu (13) a na prvni vy-
stup (15) prvniho napajectho zdroje (1),
spojeny dale pies druhy vstup (31) druhého
napajeciho zdroje (19) na prvni vstup §tvr-
tého kompara¢niho obvodu (30), jednim
vystupem spojeného s titetim komparaénim
obvodem (28) napéfové stabilizaéni vazby,
pfitemz vystup druhého prevodniku (27)
napéti na impulsy je spojen pies druhy

" obvod (26) ¢asové normalizace na druhy
vstup &tvrtého komparaéniho obvodu (30)
a na druhy vystup (32) druhého napijeciho
zdroje (19) spojeny dale pfes prvni vstup
(14) prvniho mapéjeciho zdroje (1) na prvni
vstup druhého komparaéniho obvodu (13),
jednim vystupem spojeného s prvnim kom-

3

paraénim obvodem (11) napéfové stabilizac-
ni vazby.

2. Zapojeni pro paralelnf chod impulsnich re-
gulovanych napéjecich zdrojd, podle bodu
1, vyznacené tim, Ze prvni vstup (1317) dru~
hého komparaéniho obvodu (13) je spojen
se vstupem prvniho pozitivnitho hradla
NAND (1315) a s jednim vstupem é&tvrtého
pozitivniho hradla NAND (1314), a Ze dru-
hy vstup (1318) druhého komparaéniho ob~
vodu (13) je spojen se vstupem druhého po-
zitivniho hradla NAND (1316) a s jednim
vstupem ti‘etiho pozitivniho hradla NAND
(1313), pri¢emZ vystup prvniho pozitivniho
hradla NAND (1315) je spojen s druhym
vstupem tiettho pozitivniho hradla NAND

. (1313) a vystup druhého pozitivniho hrad-

la NAND (1316) je spojen s druhym vstu-
pem ¢&tvrtého pozitivniho hradla NAND
(1314), pti¢em? mezi vystup tretiho pozi-
tivniho hradla NAND (1313) a prvni vystup
(1301) druhého kompara¢niho obvodu (13)
je zapojen prvni Spi¢kovy detektor (1311,
1309, 1306, 1305, 1303), pri¢em? mezi vy-
stup &tvrtého pozitivniho hradla NAND
(1314) a druhy vystup (1302) druhého kom-
paracniho obvodu (13) je zapojen druhy
égiékovy detektor (1312, 1310, 1307, 1308,
1304),

kresy ‘
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