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Skfinova karosérie pro kolejova vozidla

Oblast techniky

Vynalez se tyka skrinové karosérie pro kolejova vozidla,
ktera sestdvad ze svrsku z protladovanych profilQi z hlinikové sli-

tiny, navzadjem rozbiratelné spojenych mechanickymi prostfedky,
a ze spodku.

Dosavadni stav techniky

Je znamé a bézné provadét spodek skrfinové karosérie kolejo-
vého vozidla jako svafovanou ocelovou konstrukci s podélnymi
a priénymi nosniky a na ni upevnit pomoci Sroubovych spoju svrsek
ze sloupku, hornich padst a obloukovych vzpér. Ackoliv spodek ze
svarené ocelové konstrukce je sam o sobé samonosny, miuzZe ¢&ast
stability skfinové konstrukce prebirat tuhy svr$ek. Takova skfi-
nova konstrukce silniénich a kolejovych vozidel je znama, napri-
klad z EP-PS 0031306.

EP-PS 0186625 popisuje podvozek silniénich vozidel, zejména
z hlinikové slitiny, s podélnymi nosniky a s jimi prochazejicimi
pricnymi nosniky a s vnéjsim ramem pro uloZeni podlahovych lati,
probihajicich v podélném sméru. Profily jsou navzajem sesSroubova-
ny s uhlovym kusem. Podvozek jako takovy musi byt proveden jako
samonosny, jinak by nemohl byt pouZit pro neseni nakladu silnicé-
nich vozidel. Toto <reseni, koncipované pro podvozek silniénich
vozidel, vsak nelze prenést na konstrukci kolejovych vozidel,
protoZe tam panuji jiné poméry a jiné podminky.

Ukolem vynalezu je vytvorit skrifovou karosérii pro kolejova
vozidla, ktera bude mit s malymi naklady stabilitu potfebnou pro
kolejova vozidla, malou hmotnost a bude dobfe opravitelna.

Podstata vyndlezu

Tento ukol splhiuje skrinova Kkarosérie pro kolejova vozidla,
ktera sestiava ze svrsku z protladovanych profild z hlinikové sli-
tiny, navzajem rozebiratelné spojenych mechanickymi prostredky,
a ze spodku, podle vynalezu, jehoZ podstatou je, Ze spodek sesta-
va z protlacovanych podélnych nosniki a priénych nosniku ze sli-
tiny hliniku, spojenych rozebiratelné pomoci mechanickych pro-
stfedkl navzdjem a se svrskem, pficdemZ spodek je spolu se svrskem
sestaven stabilné.

Mechanickymi prostredky pro spojovani protladovanych nosniku
a protlacovanych profild svrsku jsou rohové spojky, Srouby a diry
pro sSrouby v obou spojovanych nosnicich a protladovanych profi-
lech svrsku. Dalsi detaily o sobé znamych rohovych spojek se své-
racimi destickami jsou uvedeny v DE=PS 2751753 a Svycarskych pa-
tentovych prihlaskach 01246/90 a 02014/90.

Pokud se tykda co mozZnd nejvyssi tuhosti skrinové karosérie
S nizkymi prirezy profild, ukdzalo se jako vyhodné, kdyZ podélné
nosniky a alespon castecné pfiéné nosniky spodku, stejné jako
sloupky a horni pdsy svrsku jsou alesporn na jedné strané opatrfeny
podfiznutymi podélnymi drazkami pro uloZeni matic Sroubl, s vyho-
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dou otoénych svéracich destic¢ek nebo svéracich prfiloZek s pridka-
mi.

Zminéné, s vyhodou v odstupu usporadané, podélné drazky jsou
tvoreny profilovymi nastavci v prirezu v podstaté tvaru C. Tak
mohou byt podle Jjedné vyhodné varianty do podfiznutych drazek
spojovanych profild vloZeny rohové Kkusy se svéracimi desticdkami,
srovnanymi v podélném sméru obou ramen, a srouby, zasroubované do
svéracich desticek, jsou pomoci Sroubovdku, klice na Srouby a po-
dobne, utaZeny. Pritom se svéraci desticky pooto¢i o 45° a po do-
taZeni Sroubu zarucéuji bezpec¢né, stabilni, spojeni.

Podle vyhodného provedeni tedy jsou podélné drazky tvorfeny
profilovymi ndstavci s prurezem tvaru C.

Podle dalsiho vyhodného provedeni obé podélné drazky jedné
strany hlinikového profilu leZi vedle sebe s dosedacimi plochami
pro rohové spojky, leZicimi ve spolec¢né roviné, a s vyhodou maji
spolec¢nou stredni stojinu.

Podle dalsiho vyhodného provedeni obé podélné drazZky na

alespon jedné strané protlacovaného profilu 1leZi boéné posunuté
v ruznych rovinach.

Dale je vyhodné, kdyz sloupky a/nebo obloukové vzpéry sesta-
vajli ze dvou protlacovanych dutych profild, navzajem spojenych
dvéma listami.

Vyhodné také je, kdyZ listy jsou provedeny z tepelné izolad-
niho materialu, s vyhodou z plastické hmoty.

Listy jsou s vyhodou =zasunuty do podélnych drdzZek protlado-
vanych dutych profild a zatemovany.

A konecné je vfhodné, kdyz jsou dutiny protlacovanych dutych
profild vyplnény pénovitou hmotou.

Pro prenos vétsSich ohybovych momentd rohovymi kusy s otoény-
mi svéracimi destickami sestavaji rohové spojky ze dvou navzajem
pohyblivych Ghlovych kusi, které podél svych ramen, priléhajicich
na spojované profily, jsou opatfeny na strané, odvracené od do-
plnkového uUhlového kusu, vzdy jednou drdZkou a na protilehlé
strané klinovou plochou. Oba profily maji na obou ramenech vidy
prvni listu rovnobézZnou s druhou listou. Tyto listy tvarové zasa-
huji do drazek dhlovych kusi. Uhlové kusy jsou od sebe rozepreny
alespon jednou klinovou listou, ktera dosedda na klinové plochy
a je upevnéna k prislusnému profilu pomoci Sroubu.

Podle druhé vyhodné varianty jsou rohové spojky se svéracimi
prilozkami pevné vlozZeny do podélnych drazek, vytvorenych profi-
lovymi nastavci tvaru C. Profilové prilozky s vloZenymi Srouby
jsou zavedeny do podélné drazky. Listy profilovych ndstavcu tvaru
C, ohranic¢ujici otvor podélnych drazZek, Jjsou na vnitfni strane
opatreny zesilenim. Svéraci pfilozZka m& na obou strandch podélny
vyénélek, zabirajici se zesilenimi, a na obou strandach sSroubu
alespon jednu pricku, ktera se pri dotaZeni Sroubu =zalisuje do
zesileni prislusné listy. Tim je umoZnéno velké namdhani v podél-
ném sméru profilu.
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Skfifiova karosérie pro kolejova vozidla, ktera ma zakladni
kostru ze sesSroubovanych hlinikovych profili, je levnéjsi a ma
Vyssi pruzZnost, protoZe miZe byt pouzit stavebnicovy zpusob
konstrukce a vSechna mechanickd spojeni jsou rozebiratelna. Spo-
dek musi tvorit stabilni skfin jen spolu se svrskem.

U skrinové karosérie podle vynalezu jsou materidlové a pra-
covni naklady nizké a, coZ je pro dlouhou Zivotnost zejména dle-
zité, provozni ndklady jsou znaéné nizké, protoZe mala vlastni
hmotnost podstatné sniZuje hnaci vykon potfebny pro rozjizdéni.

Sloupky boénich stén a poprfipadé i obloukové vzpéry stfechy
Jsou s vyhodou vytvofeny jako dvoudilné a sestdvaji z protladova-
nych profild z hlinikové slitiny, navzajem spojenych alespon dvé-
ma spojovacimi listami. Sifka téchto spojovacich 1ist je dimenzo-
vana na boéni presazeni obou pfislusnych podélnych drazek v bod&-
nim podélném nosniku a v hornim pasu.

Spojovaci 1listy jsou provedeny z materidlu o vys$$i mechanic-
ké pevnosti, zejména z plastické hmoty, jako je napriklad poly-
ethylen nebo polypropylen. V pfipadé, Ze spojovaci listy nemusi
mit izolaéni vlastnosti, mohou byt provedeny i z hlinikové sliti-
ny.

Dutiny v dutém profilu, zejména boc¢nich sloupki, mohou byt
vyplnény pénovitou hmotou, napfiklad pénou polystyrolu. Takto je
moZno znaéné snizZit tézZko snesitelné dunéni Zelezniénich vagoni.

Prehled obrazkd na vvkresech

Vynalez bude dale bliZe objasnén na pfikladech provedeni
podle pripojenych vykresl, kde na nichZ obr. 1 je perspektivni
pohled na skfifiovou karosérii, na obr. 2 je <&asteény rfez podél
sloupku skrinové karosérie z obr. 1, na obr. 3 je pohled ve sméru
III z obr. 2, na obr. 4 je je pricény fez sloupkem podle Gary
IV-IV z obr. 3 a na obr. 5 je narys a bokorys svéraci desticdky
rohové spojky.

Priklady provedeni vyndlezu

Skrifova karosérie, zndzornéna na obr. 1 aZ 4, je koncipova-
na pro dopravu osob po kolejich na kratké vzddlenosti. Sestava
v podstaté ze spodku 1 a svrsku 2 z protladovanych hlinikovych
profilu, sesroubovanych vzajemné rohovymi spojkami 13, 24 a 25.
Tim vznikne alesponn casteéné stavebnicova konstrukce, ktera je
bez velkych ndakladu se stejnymi zakladnimi elementy pouzZitelna
i pro vozidla jiné délky, $ifky nebo vysky.

Spodek 1 obsahuje dva vnit¥ni podélné nosniky 3 a dva vnéjsi
podélné nosniky 4, provedené jako protladované profily, a priény
nosnik 5. SvrsSek 2 obsahuje sloupky 6 a po obou stranach jeden
horni pas 7 a stfechu 8.

Vnitrni podélné nosniky 3 slouzi i pro pfenos narazovych sil
a jsou pomérné masivni. Sestavaji v podstaté z obdélnikového pro-
filu, na obou stranach opatfeného vidy dvéma podfiznutymi drazka-
mi 12 ve tvaru profilovych nastavcu o prurezu pismene C. Vidy dvé
drazky 12 po obou strandch maji spolec¢nou stfedni stojinu 11.

-3 -



CZ 281615 B6

Na kaZdou podriznutou podélnou drdzku 12 doseda rohova spoj-
ka 13. Dosedaci plochy dvou sousednich podélnych drazek 12 lezi
ve spolec¢né roviné E. Srouby 14 se svéracimi desticékami 34, zna-
zornénymi na obr. 5, jsou jen naznaceny.

Uzké podélné strany podélného nosniku 3, které nemaji 2Zadné
draZky, Jjsou zesileny, coZ zvysuje pevnost v ohybu.

Pri¢né nosniky 5, vytvorené jako trubky s obdélnikovym pru-
Fezem, jsou usporadany rovnobéiné a ve vzajemném odstupu. Jsou
pripevnény ke dvéma sousednim podélnym nosnikim 3 a 4 nebo dvéma
vnitfnim podélnym nosnikim 3 pomoci rohovych spojek 13. Témito
rohovymi spojkami 13, o sobé znamymi a bliZe detailnéji neznazor-
nénymi, jsou napriklad obdélnikové, masivni, kusy plechu se sra-
Zenymi hranami nebo odpovidajici tvarové Kkusy, vyrobené kovanim
v zapustkach.

Usporadanim dvou, vedle sebe leZicich,  "podfiznutych podél-
nych drazZek 12 se miZe znacné zvysSit stabilita a provozni bezped&-
nost.

Vnéjsi podélny nosnik 4, ktery tvofi prechod od spodku 1 ke
svrsku 2, ma vedle obou podélnych drazek 12 pro upevnéni priénych
nosniki 5 dvé dal$i, nahoru otevfené, podélné drazky 15. Tyto
dalsi podélné drazky 15 odpovidaji podélnym drazkam 12, mohou
vSak mit mensi silu stén. Bocné a vyskové presazené dalsi podélné
drazky 15 maji dale spojovaci stojinu 20. Vnéjsi dalsi podélna
drazka 15 lezi niZe nez vnitfni dalsi podélnad drazka 15. To napo-
mahd nejen ke zvyseni tuhosti, ale i usnadniuje upevnéni ochranné-
ho plaste.

Sloupky 6, prisroubované k vnéjsSimu podélnému nosniku 4 pres
druhé rohové spojky 24, sestavaji ze dvou v podstaté obdélniko-
vych protlacovanych profild 16 a 17, které jsou spojeny listami
18 =z polyethylenu, S$Spatné vedoucimi teplo, podle obr. 4. Tyto
spojovaci listy 18 jsou vsazeny do, odpovidajicim zplUsobem vytvo-
renych, podélnych drazZek 19 v obou dutych profilech 16 a 17 a za-
temovany. Usporadani spojovacich list 18 ve vnéjs$i oblasti umoz-
nuje i uzavreni meziprostoru mezi obéma dutymi profily 16 a 17.

Jak vnitrni, tak i vnéjsi, duty profil 16 a 17 sloupku 6 ma-
ji na obou uzkych strandch podriznuté dalsi podélné drazky 15,
usporiadané ve stejném odstupu jako podélné nosniky 4 na své horni
strane.

Na hornim pasu 7 presahuje vnitfni duty profil 16 uroven
vnéjsiho dutého profilu 17 sloupku 6. Jednotlivé roviny jsou
oznac¢eny Jjako E' pro vnitfni duty profil 16 a rovina E'' pro
vnéjsi duty profil 17. V téchto obou vyskové posunutych rovinach
E' a E'' dosedaji druhé rohové spojky 24 na prislus$sné podriznuté
dalsi podélné drazky 15. Roviny E' a E'' u horniho pasu 7 jsou
obdobné naznac¢eny u vnéjsiho podélného nosniku 4.

Sloupek 6, znazornény na obr. 3 a 4, je sloupkem 22 pro dve-
fe a okno. Na strané T dveri jsou obé podélné drazky 15 usporada-
ny tak, 2Ze treti rohové spojky 25 mohou priléhat ve stejné roviné
E. Na protilehlé strané F okna naproti tomu presahuje v podélném
sméru vagénu, vnéjsi duty profil 17 vnitfni duty profil 16. Pfi-
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loZené druhé rohové spojky 24 jsou tedy prisroubovany v raiznych
rovinach E' a E''. Vyskové presazeni druhych rohovych spojek 24
na hornim pasu 7 podporuje stabilitu, boé&ni pfesazeni druhych ro-
hovych spojek 24 na strané F okna sloupku 22 usnadnuje vnit#ni
montdz, aniZ by to podstatné prispélo k lepsi stabilite.

U dalsich sloupkl 23 podle obr. 1, které ohraniduji z obou
stran okno, presahuje vnéjsi duty profil 17 vnitfni duty profil
16 na obou stranach.

Horni pas 7, vytvoreny jako Sikmy duty profil, ma prebirat
podstatnou ¢ast ohybového momentu skfifiové karosérie. Oba horni
pasy 7 jsou spolu navzdjem spojeny obloukovymi vzpérami 27, které
funguji také jako stropni nosniky.

Podle prikladu provedeni, zndzornéného na obr. 2, ma horni
pads 7 pouze jednu podfiznutou dal$i podélnou drazku 15, kterd
slouzi pro prisroubovdni k obloukové vzpéré 27. Nezndzornéné své-
raci destiéky druhé rohové spojky 24 zasahuji do dalsi podélné
drazky 15 horniho pasu 7 a do dalsi podélné drazky 15 v obloukové
vzpére 27.

Spojeni mezi hornim pidsem 7 a obloukovymi vzpérami 27 muzZe
byt provedeno jako podstatné tuzsi proti ohybu tim, Ze analogicky
k vnéjsimu podélnému nosniku 4 jsou vytvoreny dvé vedle sebe le-
2ici dalsi podélné drazky 15 a stfecha 8 obsahuje dvé nad sebou
leZzici obloukové vzpéry 27, spojené eventualné prickami.

Stfesni plast 28 ze zvlnéného pasu, zakryvajici obloukové
vzpéry 27 a ¢ast horniho pasu-7, je k dosedaci plose prilepen.

Jak je znazornéné na obr. 3, jsou druhymi rohovymi spojkami
24 v oblasti strany F okna udhlové kusy, vyrobené kovanim v za-
pustkach, napriklad podle DE-PS 2751753. V oblasti strany T dveri
Jjsou rohovymi spojkami 25 tvarové kusy tvaru pismene L, které
potfebuji co nejméné mista.

V oblasti pod oknem jsou mezi sloupky 6 vloZeny stredni pasy
32. Tyto stredni pasy 32 maji nahofe a dole vidy jednu podriznu-
tou dalsi podélnou drdZku 15 a jsou prostfednictvim druhych roho-
vych spojek 24 prisroubovany k wvnéjsimu dutému profilu 17. Do-
vnitr do vagdnu vystupuje ze stfedniho pdsu 32 podriznutd dalsi
podélnad drazka 15, ktera miZe napriklad slouZit pro upevnéni opé-
radel sedadel.

Svéraci destic¢ka 34 ve tvaru paralelogramu, znazornéna na
obr. 5, ma sklon 45° a 135°. Po zavedeni do podélné drazZky 12
a 15 se svéraci desticky 34 pri utahovani sroubl 14, podle obr.
2, v diradch 35 s vnit¥nim zavitem pootodi o 90° aZ narazi na boé-
ni stény podélné drazky 12 a 15 a mohou byt pevné sevfeny. Zakot-
venli v podélnych drazkach 12 a 15 se zlep$i konvexnim provedenim
strany svéraci desticky 34, pritahované Kk profilu, coZ zpusobi
zariznuti.

Provedeni skrinové karosérie podle vyndlezu je konstrukéné
nanejvys prizpusobivé a mnohostranné. Umozriuje, s mdlo standard-
nimi profily, cetné variace skfinové karosérie. Diky dvojitému
vytvoreni podriznutych podélnych drazZek 12 a 15 je celad kostra
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velmi odolnd proti krouceni. K tomu podstatné prispiva i presaze-
ni uhlovych, druhych rohovych, spojek 24 na sloupcich 6 a popfi-
padé i na obloukovych vzpérach 27 ve dvou smérech, protoZe tim ma
dvojice sil, vytvorena pri namahani ohybem, podstatné vétsi vza-
jemny odstup a pri stejném momentu proto vznikaji podstatné mensi
sily.

Skrinova karosérie je vzajemnym pusobenim spodku 1 a svrsku
2 samonosna a vyzZaduje, v pripadé potrfeby, pouze v oblasti vysko-
vého presazeni 33 specidlni vyztuZeni pro vestavéni otoéného sto-
janu.

Vlivem vysoké pevnosti v ohybu spojovacich mist mohou byt
skriné vagdénu vytvoreny jako oboustranné otevfené trouby, aniZ by
bylo potrebné vyztuZeni na ¢elnich koncich. Tim, Ze horni pasy
7 zachyti ohybové momenty, mohou mit podélné nosniky 3 a 4
a pric¢né nosniky 5 spodku 1 jen malou konstrukéni vysku, takie
podlaha na nich leZici je usporadadna velmi TiiZko. Tim je podstat-
né usnadnéno nastupovani.

PATENTOVE NAROKY

1. Skrinova karosérie pro Kkolejova vozidla, ktera sestava ze
svrsku z protlad¢ovanych profild z hlinikové slitiny, navzajem
rozebiratelné spojenych mechanickymi prostfedky, a ze spodku,
vyznacujici s e tim, 2e spodek (1) sestava
z protlac¢ovanych podélnych nosnika (3, 4) a pfiénych nosniku
(5) ze slitiny hliniku, spojenych rozebiratelné pomoci mecha-
nickych prostrfedki navzajem a se svrskem (2), pric¢emZ spodek
(1) je spolu se svrskem (2) sestaven stabilné.

2. Skrinova karosérie podle narocku 1, vyznacuijici
s e t i m, 2Ze mechanické prostredky ke spojovani protlado-
vanych nosnika (3, 4, 5) a protlac¢ovanych profila svrsku (2)
tvori rohové spojky (13, 24, 25), Srouby (14) a diry pro sSrou-
by (14) v obou spojovanych nosnicich (3, 4, 5) a protladova-
nych profilech svrsku (2).

3. Skrinova karosérie podle naroki 1 nebo 2, vy znadé¢éuiji-
ci s e t im, 2e podélné nosniky (3, 4) a alespon Cas-
teéné pricné nosniky (5) spodku (1) a alespor sloupky (6)
a horni pasy (7) svrsku (2) jsou alespon na jedné strané opat-
feny dvéma podriznutymi podélnymi drazkami (12, 15) pro uloie-
ni matic Sroubu, vytvorenych jako svéraci destidéky (34) ve
tvaru paralelogramu nebo jako svéraci prilozky.

4. Skrinova karosérie podle naroku 3, vyznac¢uijici
s e t im, Ze podélné drazky (12, 15) jsou tvoreny profilo-
vymi nastavci s prirezem tvaru C.

5. Skrinova karosérie podle jednoho 2z naroku 3 a 4, vyzna-
cujici s e tim, 2Ze obé podélné drazky (12, 15)
jedné strany hlinikového profilu 1lezi vedle sebe s dosedacimi
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10.Skfinova karosérie podle naroku 8, vyznacdc¢uijici
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plochami pro rohové spojky (13, 24, 25), leZicimi ve spolecné
roviné (E).

Skrinova karosérie podle naroku 5, vyznadc¢uijici
s e t i m, Ze podélné drazky (12, 15) jedné strany hliniko-
vého profilu maji spoleénou stfedni stojinu (11).

kfinovad karosérie podle jednoho z ndroki 3 a2 6, vyzna-
ujici S e t im, Ze obé podélné drazky (12, 15) na
alespori jedné strané protlacovanych profild leZi boéné posunu-

té v ruznych rovindch (E', E'').

Qcn

Skfinovad karosérie podle jednoho z naroki 1 az 7, vyzna -
cdujici s e tim, 2Ze sloupky (6) a/nebo obloukové
vzpéry (27) sestdvaji ze dvou protladovanych dutych profilu
(16, 17), navzajem spojenych dvéma listami (18).

Skrinova karosérie podle naroku 8, Wy znac¢ujici
s e t im, Ze 1lisSty (18) jsou provedeny z tepelné izolaéni-
ho materialu.

- » - »

s e t im, Ze listy (18) jsou provedeny z plastické hmoty.

11.Skrfinova karosérie podle jednoho z naroka 7 aZ 10, vy z n a-

cdujici s e t im, Ze listy (18) jsou zasunuty do po-
délnych drazek (19) protlac¢ovanych dutych profila (16, 17)
a zatemovany.

- - - »

12.Skrfinova karosérie podle jednoho z ndroku 1 aZ 11, vy zn a-

cdujici s e t im, zZe dutiny dutych profilu (16, 17)
jsou vyplnény pénovitou hmotou.

2 vykresy
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