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(54) Zpusob a zafizeni pro regulaci napdti i
v proudovych obvodech transportnich vozidel
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(57)  Zatizeni se tyk regulace napéti pfi poruchich nebo vypad- Vi T p1 Vi
ku jednoho ze dvou ménitl (CV1, CV2), které jsou v prou-
dovém okruhu pro elektromotory pohonu transportnich vt
vozidel zapojené do seric. Tento proudovy okruh mé A c2
prostiedky pfivodu proudu pro kazdy méni¢ (CV1, CV2), — R2
které tvofi vidy jednu vEtev vytvofenou z regulaéniho od- p2 V2 Cv2
poru (R1, R2), kter§ je s ventilem (V1, V2) pfijimajicim
ovladaci impulzy (P1, P2) vedené na kontrolni ¢lektrodé za-

pojen do serie a ktery md k této vatvi paralelné zapojeny B
kondenzitor (C1, C2). Zafizeni m4 prostfedky pro selektiv-
ni pfiloZeni ovlddacich impulzé (P1’) na kontrolni elektro-
du ventilu (V1) ve vétvi protilehié k pracujicimu ménigi
(CV2), piitemz doba trvini nebo 3ifka ovlddacich impulzd
je proporcionélni k rozdilu nebo odchylce mezi napétim pii-
sobicim na kocich pracujictho ménie (VA2) a referenénim
napétim (Vref) a Ze konce ménite (CV2) maji k dispozici
napéti vhodné pro jeho provoz. Dile je popsén zplisob regu-
lace napéti, kde v pf(padé poruchy nebo vypadku jednoho z
obou meni¢l (CV1, CV) jsou uvedeny jednotlivé postupavé
kroky.
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Prositradii.
Dosavadni stav tachaaiky 96 A6z

z2leznidnich 01304

do elaktromotori zabudovanych v

- -

adat proud,pouzivaji

IS

aotorovycn vozech mohl ofiv

~
—
| Vo N1
W«

i

Obvody,<tard d 2laktrické stzjnosmdrn

na 4dva

wy

Podstata vyndlazu

J2 dkolem vynilazu ofakonat hranics a.navyhody dosavadni

tachaixy zejména tim,2e sa vytvofi zafizani na regulaci napdti,

Kters umoini provoz také pouza jednoho jadiného ménids,pfifem3

§& na tentyz ménil pfivede napdti,které v podstatd odpovidd

poloviné napéti slextricksdno vadani nabo mi aspon pro pracuiji

O l'-‘\

pet
ménié pfiméfencu hodnotu,a e se pouziji xontrolni zafizenaf
D

troje,které s2 pradvidaji zajména pro dissipaci

e

a vykonové

brzdéni,kdyZ se tento el=<tr1c<y Vyson

N

no vadeni.

do alextricks

28218 tim,Z2 s2 navrhuja

vyndlezem ¢

zafizeni na rasgulaci

na2bo vypadiu jedaoho

napéti,ktaréd se mdZa pouzit pfi porude

27 obou v proudovém obvodu elaktrickych

~

hnacich motorg v sarii zazojenych ménidd,pris

s Baneo droudovy olvmia




vanzilu pZfifazené:

vadeni tve Eeiou ra2gulaznim odporsam,ktary j2 zapoja2n v serii
5 vantilem prijimaziicina ovladaci impulzy vadend k2 Xontrolai
2lextrodd a xtard md k vatvi vadeal paral2lnd zapojany kondenzitor

a vyzanacuj2 s2 tiz, 22 ragulalZai zafizani nd p:os:iadxy Pro

-

ddacich impulzl na kontrolni elakirodu

o k pracujicimu ménili,pZidemZ doba nz2bho

iy

r
selaktival privddaai ov
2

$irka tdcato ovlddacich imoulzd jz2 v Sasovdm pondru k rozdilu
nabo odcaylce mezi na xoncich nepracujiciho minids pusobicia
napétim a raoferenénim napétin a Z2 na koncich médnida 2 k
dispozici pro jsho provoz vhodné napdti.v daliim zpdsobu
ptovedeni'nvrhuje vyndlez zplsob requlace napéti na koncica

n2pracujicinc ménids a rafsranini naséti,aby bylo na koacica

"ménicle x dispozici napéti vhodnd pro jszho provoz.

Dala navrhujs vyndliez zodsob regulaca napdti na koncich

aleiktrickén? mlnile v proudovém oxruiu dvou m@nidl oro napdjsni

. v-

nnacica motord,sfifemi jsou pro vad poruchy n23c vypadiu

jadnono z chou m2aild pfadvidény nésxaduj1c1 Xroky procasu :

.a/ zjisténi vadnéno stavu jednoho z obou ménidd,

-

b/ vypolst progorciondlai nodnoty k rozdilu mezi na koncich:
prcujicino ménifs plsobicim nap3iim a referanfaim napdtim,
¢/ vytvdreai impulzd,jejichz trvdni a hodnota j= sroporciondlni

k rozdilu, )
d/ pfivedani impulz& na proudovy okruh pracujiciho minids,
aby bylo na koncich ménile k dispozici napéti vhodné pro

jeho provoz.

Dalsi vyhodné znaky vyndlezu jsou pfedmdtam zdvislych

naroks.

Prehled obrdzkl na vykresa

Vyndlez budz v dal3im pomoci pFilozesndéno vyikrasu bliZe
009san a pomoci pEikladd provadeni vyndlezu zndzornin.

Ukazuji :

Obr.l schematicky ponled na zandmy proudovy obvod elektrqmotoru.




xtary se pouiivd pro ucz2ly polonu,
onr.2 schamaticky pohled na ovlddaci za¥izeni podle vynalazu,

obr.3 blokové schema zapojani ovlddale orovadaného podle

vynalezu a

obr.d tvar vln kontrolnica signdld pro pEiklad provadani.

fiklady provedani vyndlazu

Obrdzek 1 ukazuje schematicky ponled na znamy proudovf'
okruh pro elektromotory,zejména pro elektromotory pouzivané
v elektrické lokomotivd.Proudovy okrun obsahuje dva kondenzatory
Ccl_a czZ, xteré jsou mezi svorkami A a B zapojene Za sebou
a které jsou paraleln2 zaoo;ene Xk ménidim CVI a CV2 a & regulaZnim
odporun Rl a R2,kters Jsou proto zapo;ene é'_ ifazzaymi ventlily

Vl a V2 za sabou.

Veq;lly V1 a V2,napfiklad typu SCR,CGTO n2bo 1ina rovaocs2nas
elaktricky ovliddand zaZizéai pEijimaji ‘oviidasi’imzuizy 21~

a
sz toto nap3ti na dv3 dIlEi nap

i3
PEL. no*ﬁald-n srovczaia stavu pracuji oda m&2is2 CVl a cvzﬂk;aré

hnaci motory.da kondesanzdtory piivadend aapéti VAl a VA2 .

jsou v §ods£a£é shodnd; zvlastni stavy zde zistdvaiji napoviimnutéd.
Rovnovdha napati j2 zajist3na tim,ze xondenzatory prijimané

vjkony jsou shodnd.Md-1i jedno zdilcich napdti VAL a VA2

sklon k adristu,vzristd i vykon pfipojeného ménids a provo:z

v 2e =---ga tim stabilizuijs..... =

-t 2 R me T T 3 - = S

o

Vypadak jednoho z obcu aénidld, napfiklad pro poruchu,by
zpisobil,z2 by v m3aidi natekl zddny oroud a nebylo Dby proto

e A ——————— g o ANk — m— + W———

moznéd privadst ovlidaci impulzy pro d4alsi n;nlc,orstoi a~kondea-

zdtoram nemdz2 proudit stejaosmerny proud.
Mimots by v napdticha pFivedeanyea X ob3ma kondanzatoria
Cl a C2 a2plz avladala ji% rovnovdha,protoza Dy celé,jako Vt

’” el ’ '
-y

oznadené napodti ovliviovalo ten wondenzator,»ro ktary neprichazi

I'\(

vykon vytvdZany vyosadlya ménidam.To zabraluje najea fungovdni

Za:ODUjl aqzcnu'/neénézofnené/'vﬁkdny;néﬁfikfad*eIaktritké*m--—-f~~~-

-

=

T e
h;}-

=
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j25td pracujicians m3nils,azla j2 takd ajn2 a2d2z2cné pro
ventil VI nebo V2 gsfitazaay &k n2zatiZsndnu koandenzdtoru.
PEL vadani 3 xV totif jadaak azai asiad ofivadss olad
nap3ti na jeden jadiny vaatil a jadnak jsou pro sarisvé zapojani
ﬁ 12kolika vantild autné arviy,kte2rd sz moaou cpatfit pouza
slozitd a drazs.

2odlz2 p3Zné tachniky,kt2rd je znizorn3na v schamatu
zapojeni na obrdzku 1,je tady autné pPi vyonadku ja2dnoho mdails,

napriklad pro poruchu,ddt i druhy mbnlu Mimo provoz.

Bénenm normidlniho provozu se oba ven-lly vVl a V2 ovladaji

impulzy v podstaté proto,aby sz pro sniZeni prfepdti v reguladnica
odporaca Rl a R2 dissipovala ensrgis,pfipadn3 aby se tlumily

narmonické vlny napdti na koncich xondanzdtord Cl a C2.vVaatily

V1 a V2 plai proto v pods:tatd dkol ragulacs nap3ti na Xoacich

o
xondanzdtord a proto na oigovidajicich adnifich CVLI a Cv2.

Ul

vyadlesz uvaiujz: s dal3in praccvaim zolachbam,ktary buda

v nasladngda oopsin.

Privadéji~li se k oboum vaazilim pfiméiené <ontrolni
imgulzy P17,22° alia s2 driet d{13{ nap3ti /na V1 nsbo V2/

na uréité jmenovitd aodno:zd,zatimeco drund dilz§ napati j2
zdvislé na napdti pfivadandm do c2lého proudsvého okruau.
PZi vypadiu jadnoho z m3aidd je moiné ragulovat napdti
na koncich je3td proacujiciho m3ni%a2,X tomu s2 zjiétuji hodnoﬁy
napéti na V1 a V2 a diametrdln3 protilahly veatil sz nastavi
lmpulzy, které jsou zavislé na hodnotd pozadovanéno napati,
Vyhodné s2 vyndlezacky zpﬁsob'provede pouzitim jiZ exis-
tujicich funkinich jadnotek a to zejména kontrolni elsktronkou

3 mé&nidd a pomoci pr istrojd,ctard jsou uriené pro elskirické

% brzdéni.

r

Obrdzak 2 ukazuje priacipidlail schema zapojeni zafizen

s

—- e ——podla_vyndlezu.Jak-ja-aa-vyKras a--zn&zorndno, otijimaji—se—
na vstupu zafizeai REG nazdti V1 a V2 spolu s referendnim

nagétim Veaf a s2 signdlanm fr odpovidajicim poZadované funkci.

»

Ragulalni zafizeal vysild na obou vystupach signédly oznacené

CIRL a CiR2,urlené pro ovidddni nebo zapindni ventild V1

a V2,kteréd jsou vidy zavislé na hodnotdch napéti VAL a VA2

ousobicich na vstupu.




vypadne-1i napZiclad aénil CV1 a najsou-li ventily zapanuté
pro zddnou jinou fuakezi reguldtoru,atZz sa napati VA2 ragulovat

-~

odpovidajicim zapindnin vantilu V1,ktary J

©

ovliddn jaxo

(1

vyvolaji pracovanl

tlumici jadnotka asho chopper impulzy,ktaT
postup /Duty Cykle/ zavisly na nednoté Vrei nastaveng 2ro
agulaci nap=t1 sz. '

Pomoci obrdzikli 3 a2 4 owdxxnynl xonstrukca a zp(sob préce
vyndlezeckdho zafizeni blize popsany.

Obrdzek 3 zndzoriuje upfedostné&né provedeni,u Xtarého
md vyndlezeckd zafizeni subtrakini zapojeni nebo subtrakini
uzel N vyrobeny napfiklad prostfedaictvim operacniho zesilovace,

-

ktery pfijimd na Jjadnom vstupu referencni navéti Vref a na

CV1l n2d0

——

druhém vstupu jadno z obou na koncich obou ménic
Cv2 plsobicich nagéti VAl nabo VA2.Z2jména se j

zarizaai SV1,pfednostn? konstruxcs € pevaym tel
pFijim& obé napéci VAL a VAZ na vatupu,vyvoli n
'v tosmito podisovanédm ofigadu/ price~schopnino m3ni¢a-a-vade . -

jej % subtrakéniau uzlu.¥ upFadnostn3nén zplsoobu jJ2 soinaci
z .

) P »w

vystupu moduldtor s impulz.i 3ifkou MOD,ktary vy:tvaii Zadu
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impulzd P17 .Moduldtor j= spojen s druaym spinacim zafizsnim
Sv2,které je rovndi ovladino obvodem logické volby LS a vede

tyto impulzy X regulaénimu ventilu napeti /V1 v tomto popisovaném

pEipadu/.
_Obrazek 4 u<azuj zodsob price zafizani.Vychdzaje 2z
casu /t_/ naridstéd napé vAl na zéklad3 v{yocadxu v{ykonu na

i a
ménidi a prokto kl=si napgati VAZ.Paxk vys 14 CTRL impulzy /ozna-
i

L w _n

i
&3aa Pl fejichi—§ifka-nzbo-trvini~/nap?

‘klad~po-dobu~tl/.
je proporcidlni x rozdilu /VAZ - vref/ mezi napetim olsobicin

i
i -
na koacich pracujiciho menics a raferandnim napetlu Vref.B2hax

o
Zasu /t./ 32 na zdkladi chyay n2do odchylky,ktara e vatsi

2
nai refarandni nhodnota,3izka stajnﬁch impulzd pPimdZaad vatii.

Béham casu /t3/ zaziand pisobit &orextura,sroto sa chyba

naho odchylka zman3uje a impulzy se pozvolna zGzuifi /zkracuji/

1 i 490
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a kon2ind s2 zru
Diky vysokdmu zisku z raguladani soustavy probiad zpGsos

s miaimam chybd.
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dle vyadlezu s2 proto aa konirslna

1‘ protilanldno k pracujicimu m3nidl »Zivd3d2ji ovlidazi imoulzy
5 /Bl7/,jajicaz §ifka na2bo trvdni jsou v Zasovam poadru Xk rozdilu

nebo odzhylce m2zi napdtim plsobicim na xoncich pracujicino
mé&nice a refereninim nandtim,aby bylo na xoacich pracujicins
ménile k dispozici vi&i Vt vhodad snifend nap3ti.z

-

vyndlezeckého zafizani byl popsdn jako pfiklad vypadiku mdnifs

,

'CVl,ale rozumi s= samo sebou,Ze pri vypadiu ménide CV2 je

zarizeni schopné rszagovat stzjaym zplisobem.
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"je ni%8i n2% nap3ti /Vt/ napdjeciho vedeni. - CERNENEL g@gq

_phsobicich papéti /VAL,VA2/,
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PATENTOVE &RO"'

L{:’ kit ; VI 9/c¢4 ’ﬁ’[f“’/”‘ ezl

atizeafi na ragulaci napsdti¥ pIi corucnacq neuo ofi vypadiu

E\I

:adnoho ze dvou aanidd /Cv1,CV2/,iterd jsou v proudcvém f

L,l

propu—"

okrunu pro el2ktromotory pononu tran soogtnl-n vozidel

(]1

zapojené do sa2rie,pfifemZ tanto proudovy okruh ma o*os_r_dsv

s

£ ,<tard tvofi vidy jadau

ofivaodu proudu onro kaidy m2al

[

2
[ 211
()‘

tav vytvofanou z raguladniho odporu /R1,R2/,%tary

<
Pl

ja-s veatilem /V1,V2/ pfijimajicim ovlddaci impulzy
/P1,P2/ vadené ke kontrolni elsktrod? zapojea do serie

‘a ktery md k této veétvi paralelne zapojeny xondeﬂzator

»

se1,c2/,wyznacdujici se tim, fe ragulacs
zarizeni md prostiadky pro salaktivni p?llozenl ovlddacich °

<
impulzd /P1l7/ na kontrolni elektrodu vantilu /napfiklad vVi/

i t LI Pt ES .. oa

o n3aide /na pf klad VA2/ Hilgd

o3
.« o . o i

a 22 xoncs maaica /Cva/ ;ni,;mLa:m
1

i
. + a 1 - > 1 - . . oA ﬁ ""
maji k dispozici napstl vaociae pro j2ao DIOVIZ. VJ\Gj;qgﬁd

96 IM SZ

Pl

zafizeni podle niroku L nebo 2,v yznac¢ujici el é N
s e tim, %2 se pouziji tyto konstrukini prvky : |

-

v

a/ subtrakdni obvod nebo subtrakéni uzel /N/,ktery o: ijiméd T2 G
ST I T =db

na jadnom vstugu referendni napdti /Vrsf/'a na jindm= - =5

Ht

vstupu jedno c obou na koncich obou ménidd /CV1,Cv2/

e ———— T — ot % o A e A i S el A

o/ s vystupem subtrak&nino uzlu /Y/ spoajeny S- ragula+or

/P1/,
¢/ moduldtor 'i a impulzl /MOD/ jehoz vstup je spojen

Z
s integrédtorem /PIL/,



= e

d/ prvai spinaci zaZizeni /3V1/,ktar

srijimaji na wvstupu
dtoru 5ifky impulzl /4OD/ a spojuii
dn

P

u
ktivad s Xoniro 1000 2 obou
14 /v1L,v2/ a
£/ logicky rozhodovaci obvod,xtery je kontrolovén signédlam
/FR/ avizujicia poruchu jadnono z obou ménildld /CVl,Cv2/

a ktery ovlidd prvai a drund s»inaci zafizeni /sv1l,sv2/.

&sob. regulace napéti na koncich ménide /CVy,cve/ v

1t.

ip
- proudovém obvodu pro slektromotory pohdndjici transportni
)

vozidla,ktary ad dva adnils,nfidem: sz v oripad3 poruch
: 1S 2 F Y

nese vypadiu jadnono z obou m3nidd zavdddji ndsladujici
SOStupovE Kroxy ¢ ‘ : "

»

a/ zjistdni zivaéného s=avu /7R/ daono z obou ménidd
/C7l,2V2/,

»

b/ vypolet progorciondlai hodnoty Xk rozdilu mezi napdtim

d

na xoancich pracujiciho m3aide /VAL n=2bo VA2/ a referendnim

napatin,

a2l je2 Gmérnéd hodnotd

(4118

¢/ vytvdfeni impulzd,jeiich? trv
rozdilu,

d/ pfivddéni impulzl proudovému okruau pracujicinro m3aida

U‘
’\

{1¢
1]

/CVLl/,aby bylo oro xoncz a3ai /CV1/ & dispozici napd

vasingd oro j219 arovoz.
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