
(57)【要約】　　　（修正有）

【課題】　マルチＣＰＵ構成のプログラマブルコントロ

ーラにおいて、１つのＣＰＵモジュールでＩ／Ｏをエミ

ュレートするようにして、Ｉ／Ｏモジュールや外部接続

なしで、実際のラダープログラムを動作させながら実機

に近いデバッグを行うことができるシミュレーション装

置を提供する。

【解決手段】　エミュレーションＣＰＵモジュールは、

シミュレーションするための他のＣＰＵモジュールであ

るシーケンスＣＰＵモジュールからのＩ／Ｏモジュール

アクセスを自己のＣＰＵ内でのアクセスとして処理可能

なエミュレーション用Ｉ／Ｏプロセッサと、Ｉ／Ｏメモ

リとを備え、前記Ｉ／Ｏメモリには、予め登録されたＩ

／Ｏ情報をもとに前記複数のＣＰＵモジュールの各々に

備えてあるＩ／Ｏモジュールと同等なデータテーブルを

有すると共に、Ｉ／Ｏモジュールの動作をエミュレート

するためのプログラムを動作させる仕組みを備えたこと

である。

【選択図】　図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 外 部 バ ス に 接 続 さ れ て い る 複 数 の Ｃ Ｐ Ｕ モ ジ ュ ー ル で 構 成 さ れ て い る プ ロ グ ラ マ ブ ル コ
ン ト ロ ー ラ で あ っ て 、
　 前 記 複 数 の Ｃ Ｐ Ｕ モ ジ ュ ー ル の 内 の １ つ の Ｃ Ｐ Ｕ モ ジ ュ ー ル を エ ミ ュ レ ー シ ョ ン Ｃ Ｐ Ｕ
モ ジ ュ ー ル と し 、
　 前 記 エ ミ ュ レ ー シ ョ ン Ｃ Ｐ Ｕ モ ジ ュ ー ル は 、 シ ミ ュ レ ー シ ョ ン す る た め の 他 の Ｃ Ｐ Ｕ モ
ジ ュ ー ル で あ る シ ー ケ ン ス Ｃ Ｐ Ｕ モ ジ ュ ー ル か ら の Ｉ ／ Ｏ モ ジ ュ ー ル ア ク セ ス を 自 己 の Ｃ
Ｐ Ｕ 内 で の ア ク セ ス と し て 処 理 可 能 な エ ミ ュ レ ー シ ョ ン 用 Ｉ ／ Ｏ プ ロ セ ッ サ と 、 Ｉ ／ Ｏ メ
モ リ と を 備 え 、
　 前 記 Ｉ ／ Ｏ メ モ リ に は 、 予 め 登 録 さ れ た Ｉ ／ Ｏ 情 報 を も と に 前 記 複 数 の Ｃ Ｐ Ｕ モ ジ ュ ー
ル の 各 々 に 備 え て あ る Ｉ ／ Ｏ モ ジ ュ ー ル と 同 等 な デ ー タ テ ー ブ ル を 有 す る と 共 に 、 Ｉ ／ Ｏ
モ ジ ュ ー ル の 動 作 を エ ミ ュ レ ー ト す る た め の プ ロ グ ラ ム を 動 作 さ せ る 仕 組 み を 備 え た こ と
を 特 徴 と す る シ ミ ュ レ ー シ ョ ン 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 Ｉ ／ Ｏ モ ジ ュ ー ル の 動 作 を エ ミ ュ レ ー ト す る た め の プ ロ グ ラ ム は 、 前 記 Ｉ ／ Ｏ メ モ
リ の 情 報 を も と に 接 続 さ れ る べ き 機 器 の 動 作 を シ ミ ュ レ ー シ ョ ン し 、 そ の 結 果 を 前 記 Ｉ ／
Ｏ メ モ リ に 書 き 込 む 又 は 予 め 設 定 さ れ た 時 間 に 設 定 さ れ た デ ー タ を 前 記 Ｉ ／ Ｏ メ モ リ に 書
き 込 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の シ ミ ュ レ ー シ ョ ン 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 Ｉ ／ Ｏ モ ジ ュ ー ル の 動 作 を エ ミ ュ レ ー ト す る た め の プ ロ グ ラ ム は 、 前 記 シ ミ ュ レ ー シ
ョ ン 用 Ｉ ／ Ｏ プ ロ セ ッ サ と 内 部 バ ス で 接 続 さ れ て い る シ ー ケ ン ス デ バ イ ス 用 メ モ リ に 蓄 積
す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 又 は ２ に 記 載 の シ ミ ュ レ ー シ ョ ン 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 エ ミ ュ レ ー シ ョ ン 用 Ｉ ／ Ｏ プ ロ セ ッ サ と 前 記 Ｉ ／ Ｏ メ モ リ と は 、 内 部 バ ス で 接 続 さ
れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 又 は ３ に 記 載 の シ ミ ュ レ ー シ ョ ン 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 Ｉ ／ Ｏ メ モ リ に は 、 デ ー タ を 格 納 す る デ ー タ 領 域 と 、 フ ラ グ 等 を 格 納 す る レ ジ ス タ
領 域 と を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 、 ２ 、 ３ 又 は ４ に 記 載 の シ ミ ュ レ ー シ ョ ン 装 置
。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 シ ミ ュ レ ー シ ョ ン 装 置 に 関 し 、 詳 し く は マ ル チ Ｃ Ｐ Ｕ 構 成 機 能 を 持 つ プ ロ グ
ラ マ ブ ル コ ン ト ロ ー ラ に お い て 、 ユ ー ザ プ ロ グ ラ ム の デ バ ッ グ を 効 率 化 す る シ ミ ュ レ ー シ
ョ ン 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 技 術 に お い て 、 プ ロ グ ラ マ ブ ル コ ン ト ロ ー ラ の ユ ー ザ プ ロ グ ラ ム を デ バ ッ グ す る た
め の シ ミ ュ レ ー シ ョ ン 機 能 を 備 え た 装 置 は 、 下 記 に 示 す も の が あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
構 成 １ ； Ｐ Ｃ （ Ｐ ｅ ｒ ｓ ｏ ｎ ａ ｌ 　 Ｃ ｏ ｍ ｐ ｕ ｔ ｅ ｒ ） 上 で ラ ダ ー 命 令 を 実 行 す る 方 式
　 ユ ー ザ が プ ロ グ ラ ミ ン グ ツ ー ル で 作 成 し た ラ ダ ー プ ロ グ ラ ム を Ｐ Ｃ 上 で 実 行 す る 。 Ｐ Ｃ
上 の シ ミ ュ レ ー シ ョ ン 用 ソ フ ト ウ ェ ア は 、 ラ ダ ー 命 令 を イ ン タ プ リ タ 方 式 で 実 行 す る 。 入
力 デ ー タ は ユ ー ザ が デ ー タ 作 成 又 は オ ン デ マ ン ド 方 式 で 行 う 。
構 成 ２ ； 外 部 機 器 を 使 用 す る 方 式
　 タ ー ゲ ッ ト と な る プ ロ グ ラ マ ブ ル コ ン ト ロ ー ラ と Ｉ ／ Ｏ を エ ミ ュ レ ー ト す る た め の 装 置
を 実 配 線 し 、 ユ ー ザ の ラ ダ ー プ ロ グ ラ ム を タ ー ゲ ッ ト 上 で 走 ら せ な が ら 、 シ ミ ュ レ ー ト 装
置 で タ ー ゲ ッ ト 装 置 の Ｉ ／ Ｏ を エ ミ ュ レ ー ト し て デ バ ッ グ を 行 う 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
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【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 ９ － ３ ３ ０ ２ ５ ０ 号 公 報 （ 第 ５ 頁 ～ ７ 頁 　 第 １ 図 ）
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 し か し 、 従 来 技 術 で 説 明 し た シ ミ ュ レ ー シ ョ ン 機 能 を 備 え た シ ミ ュ レ ー シ ョ ン 装 置 に お
い て 、 構 成 １ の 場 合 は 、 実 行 ス ピ ー ド が 実 際 と 異 な る た め 、 ユ ー ザ プ ロ グ ラ ム の ロ ジ ッ ク
の デ バ ッ グ し か で き ず 、 タ イ ミ ン グ 等 を 含 め た シ ス テ ム と し て の テ ス ト 、 デ バ ッ グ が で き
な い と い う 問 題 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 又 、 構 成 ２ の 場 合 は 、 Ｉ ／ Ｏ を エ ミ ュ レ ー ト す る た め の 装 置 が 必 要 と な り 、 ま た 、 タ ー
ゲ ッ ト の プ ロ グ ラ マ ブ ル コ ン ト ロ ー ラ と Ｉ ／ Ｏ エ ミ ュ レ ー ト 装 置 間 が 実 配 線 を し な け れ ば
な ら ず 、 そ の 配 線 に 時 間 と 手 間 が か か る と い う 問 題 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 従 っ て 、 Ｉ ／ Ｏ の エ ミ ュ レ ー ト 装 置 を 使 用 せ ず 、 且 つ 実 行 速 度 を 保 っ た 状 態 で ユ ー ザ プ
ロ グ ラ ム の デ バ ッ グ 、 シ ス テ ム テ ス ト を 行 う こ と が で き る シ ミ ュ レ ー シ ョ ン 装 置 に 解 決 し
な け れ ば な ら な い 課 題 を 有 す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 上 記 課 題 を 解 決 す る た め に 、 本 願 発 明 の シ ミ ュ レ ー シ ョ ン 装 置 は 、 次 に 示 す 構 成 に し た
こ と で あ る 。
（ １ ） シ ミ ュ レ ー シ ョ ン 装 置 は 、 外 部 バ ス に 接 続 さ れ て い る 複 数 の Ｃ Ｐ Ｕ モ ジ ュ ー ル で 構
成 さ れ て い る プ ロ グ ラ マ ブ ル コ ン ト ロ ー ラ で あ っ て 、 前 記 複 数 の Ｃ Ｐ Ｕ モ ジ ュ ー ル の 内 の
１ つ の Ｃ Ｐ Ｕ モ ジ ュ ー ル を エ ミ ュ レ ー シ ョ ン Ｃ Ｐ Ｕ モ ジ ュ ー ル と し 、 前 記 エ ミ ュ レ ー シ ョ
ン Ｃ Ｐ Ｕ モ ジ ュ ー ル は 、 シ ミ ュ レ ー シ ョ ン す る た め の 他 の Ｃ Ｐ Ｕ モ ジ ュ ー ル で あ る シ ー ケ
ン ス Ｃ Ｐ Ｕ モ ジ ュ ー ル か ら の Ｉ ／ Ｏ モ ジ ュ ー ル ア ク セ ス を 自 己 の Ｃ Ｐ Ｕ 内 で の ア ク セ ス と
し て 処 理 可 能 な エ ミ ュ レ ー シ ョ ン 用 Ｉ ／ Ｏ プ ロ セ ッ サ と 、 Ｉ ／ Ｏ メ モ リ と を 備 え 、 前 記 Ｉ
／ Ｏ メ モ リ に は 、 予 め 登 録 さ れ た Ｉ ／ Ｏ 情 報 を も と に 前 記 複 数 の Ｃ Ｐ Ｕ モ ジ ュ ー ル の 各 々
に 備 え て あ る Ｉ ／ Ｏ モ ジ ュ ー ル と 同 等 な デ ー タ テ ー ブ ル を 有 す る と 共 に 、 Ｉ ／ Ｏ モ ジ ュ ー
ル の 動 作 を エ ミ ュ レ ー ト す る た め の プ ロ グ ラ ム を 動 作 さ せ る 仕 組 み を 備 え た こ と で あ る 。
（ ２ ） 前 記 Ｉ ／ Ｏ モ ジ ュ ー ル の 動 作 を エ ミ ュ レ ー ト す る た め の プ ロ グ ラ ム は 、 前 記 Ｉ ／ Ｏ
メ モ リ の 情 報 を も と に 接 続 さ れ る べ き 機 器 の 動 作 を シ ミ ュ レ ー シ ョ ン し 、 そ の 結 果 を 前 記
Ｉ ／ Ｏ メ モ リ に 書 き 込 む 又 は 予 め 設 定 さ れ た 時 間 に 設 定 さ れ た デ ー タ を 前 記 Ｉ ／ Ｏ メ モ リ
に 書 き 込 む こ と を 特 徴 と す る （ １ ） に 記 載 の シ ミ ュ レ ー シ ョ ン 装 置 。
（ ３ ） 前 記 Ｉ ／ Ｏ モ ジ ュ ー ル の 動 作 を エ ミ ュ レ ー ト す る た め の プ ロ グ ラ ム は 、 前 記 シ ミ ュ
レ ー シ ョ ン 用 Ｉ ／ Ｏ プ ロ セ ッ サ と 内 部 バ ス で 接 続 さ れ て い る シ ー ケ ン ス デ バ イ ス 用 メ モ リ
に 蓄 積 す る こ と を 特 徴 と す る （ １ ） 又 は （ ２ ） に 記 載 の シ ミ ュ レ ー シ ョ ン 装 置 。
（ ４ ） 前 記 エ ミ ュ レ ー シ ョ ン 用 Ｉ ／ Ｏ プ ロ セ ッ サ と 前 記 Ｉ ／ Ｏ メ モ リ と は 、 内 部 バ ス で 接
続 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る （ １ ） 又 は （ ３ ） に 記 載 の シ ミ ュ レ ー シ ョ ン 装 置 。
（ ５ ） 前 記 Ｉ ／ Ｏ メ モ リ に は 、 デ ー タ を 格 納 す る デ ー タ 領 域 と 、 フ ラ グ 等 を 格 納 す る レ ジ
ス タ 領 域 と を 備 え た こ と を 特 徴 と す る （ １ ） 、 （ ２ ） 、 （ ３ ） 又 は （ ４ ） に 記 載 の シ ミ ュ
レ ー シ ョ ン 装 置 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 の シ ミ ュ レ ー シ ョ ン 装 置 は 、 Ｉ ／ Ｏ を エ ミ ュ レ ー ト す る た め 、 Ｉ ／ Ｏ モ ジ ュ ー ル
や 外 部 接 続 な し で 、 実 際 の ラ ダ ー プ ロ グ ラ ム を 動 作 さ せ な が ら 実 機 に 近 い デ バ ッ グ を 行 う
こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 又 、 タ イ ミ ン グ が ず れ た 場 合 の 動 作 検 証 な ど 、 異 常 処 理 の デ バ ッ グ が 簡 単 に で き る と い
う 効 果 が あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
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【 ０ ０ １ １ 】
　 以 下 、 本 発 明 の シ ミ ュ レ ー シ ョ ン 装 置 に つ い て 、 図 面 を 用 い て 詳 細 に 説 明 す る 。
【 実 施 例 １ 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 の シ ミ ュ レ ー シ ョ ン 装 置 は 、 図 1及 び 図 ２ に 示 す よ う に 、 外 部 バ ス に 接 続 さ れ て
い る 複 数 の Ｃ Ｐ Ｕ モ ジ ュ ー ル で 構 成 さ れ て い る プ ロ グ ラ マ ブ ル コ ン ト ロ ー ラ で あ っ て 、 電
源 モ ジ ュ ー ル １ １ と 、 デ バ ッ グ す る タ ー ゲ ッ ト プ ロ グ ラ ム が 格 納 さ れ て い る シ ー ケ ン ス Ｃ
Ｐ Ｕ モ ジ ュ ー ル １ ２ と 、 エ ミ ュ レ ー シ ョ ン を 行 う た め の エ ミ ュ レ ー シ ョ ン Ｃ Ｐ Ｕ モ ジ ュ ー
ル １ ３ と か ら 構 成 さ れ て い る 。 各 モ ジ ュ ー ル １ １ 、 １ ２ 、 １ ３ は 外 部 バ ス で あ る Ｉ ／ Ｏ バ
ス １ ４ で 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 エ ミ ュ レ ー シ ョ ン Ｃ Ｐ Ｕ モ ジ ュ ー ル １ ３ は 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 シ ー ケ ン ス Ｃ Ｐ Ｕ モ ジ
ュ ー ル １ ２ か ら 送 出 さ れ た Ｉ ／ Ｏ ア ク セ ス デ ー タ に 従 っ て 、 Ｉ ／ Ｏ メ モ リ ２ ３ の デ ー タ を
ア ク セ ス す る と 共 に 、 シ ー ケ ン ス Ｃ Ｐ Ｕ モ ジ ュ ー ル １ ２ に デ ー タ を 返 信 す る エ ミ ュ レ ー シ
ョ ン 用 Ｉ ／ Ｏ プ ロ セ ッ サ １ ５ と 、 プ ロ グ ラ ミ ン グ ツ ー ル と の Ｒ Ｓ ２ ３ ２ Ｃ 仕 様 に 基 づ く 通
信 、 Ｉ ／ Ｏ メ モ リ ２ ３ と シ ー ケ ン ス デ バ イ ス メ モ リ ２ ２ と の デ ー タ 交 換 （ 内 部 レ フ レ ッ シ
ュ 処 理 ） な ど を 行 う 汎 用 プ ロ セ ッ サ １ ７ 、 シ ス テ ム プ ロ グ ラ ム を 格 納 し て あ る Ｒ Ｏ Ｍ １ ８
、 Ｒ Ａ Ｍ １ ９ と 、 Ｉ ／ Ｏ エ ミ ュ レ ー シ ョ ン 用 ラ ダ ー プ ロ グ ラ ム を 動 作 さ せ る た め に 使 用 す
る シ ー ケ ン ス 処 理 用 プ ロ セ ッ サ １ ６ 、 マ イ ク ロ プ ロ グ ラ ム を 格 納 し て あ る Ｒ Ｏ Ｍ ２ ０ 、 シ
ー ケ ン ス プ ロ グ ラ ム が 格 納 さ れ て い る Ｒ Ｏ Ｍ ２ １ と 、 Ｉ ／ Ｏ エ ミ ュ レ ー シ ョ ン 用 ラ ダ ー プ
ロ グ ラ ム を 動 作 さ せ る た め に 使 用 す る シ ー ケ ン ス デ バ イ ス 用 メ モ リ ２ ２ と 、 Ｉ ／ Ｏ 空 間 に
マ ッ ピ ン グ さ れ て お り 、 予 め 登 録 さ れ た Ｉ ／ Ｏ モ ジ ュ ー ル 構 成 に 基 づ き 、 エ ミ ュ レ ー ト す
る Ｉ ／ Ｏ モ ジ ュ ー ル と 同 じ テ ー ブ ル を 構 成 す る Ｉ ／ Ｏ メ モ リ ２ ３ と 、 か ら 大 略 構 成 さ れ て
い る 。 こ の 中 で 、 Ｉ ／ Ｏ メ モ リ ２ ３ の Ｉ ／ Ｏ 空 間 に は デ ー タ を 格 納 す る デ ー タ 領 域 と フ ラ
グ 等 を 格 納 す る レ ジ ス タ 領 域 が あ り 、 本 Ｉ ／ Ｏ メ モ リ ２ ３ は 両 方 の 領 域 テ ー ブ ル を 持 つ 。
　 エ ミ ュ レ ー シ ョ ン Ｃ Ｐ Ｕ モ ジ ュ ー ル １ ３ を 構 成 す る エ ミ ュ レ ー シ ョ ン 用 Ｉ ／ Ｏ プ ロ セ ッ
サ １ ５ 、 汎 用 プ ロ セ ッ サ １ ７ 、 Ｒ Ｏ Ｍ １ ８ 、 Ｒ Ａ Ｍ １ ９ 、 シ ー ケ ン ス 処 理 用 プ ロ セ ッ サ １
６ 、 Ｒ Ｏ Ｍ ２ ０ 、 Ｒ Ｏ Ｍ ２ １ 、 シ ー ケ ン ス デ バ イ ス 用 メ モ リ ２ ２ 、 Ｉ ／ Ｏ メ モ リ ２ ３ の そ
れ ぞ れ は 内 部 バ ス に 接 続 さ れ 、 そ れ ぞ れ デ ー タ 及 び 命 令 の 指 示 等 が 内 部 バ ス を 介 し て 行 う
構 成 に な っ て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 こ の よ う な 構 成 か ら な る シ ミ ュ レ ー シ ョ ン 装 置 に お い て 、 先 ず 、 シ ー ケ ン ス Ｃ Ｐ Ｕ モ ジ
ュ ー ル １ ２ で は デ バ ッ グ す る タ ー ゲ ッ ト プ ロ グ ラ ム が 動 作 し 、 Ｉ ／ Ｏ レ フ レ ッ シ ュ な ど 通
常 と 同 じ 動 作 を 行 う 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 エ ミ ュ レ ー シ ョ ン Ｃ Ｐ Ｕ モ ジ ュ ー ル １ ３ で は 、 シ ー ケ ン ス Ｃ Ｐ Ｕ モ ジ ュ ー ル １ ２ が Ｉ ／
Ｏ バ ス １ ４ 上 に 送 出 し た ア ド レ ス デ ー タ を エ ミ ュ レ ー ト 用 Ｉ ／ Ｏ プ ロ セ ッ サ １ ５ が 解 釈 し
、 Ｉ ／ Ｏ メ モ リ ２ ３ 上 の 該 当 す る メ モ リ 番 地 に 対 し て シ ー ケ ン ス Ｃ Ｐ Ｕ モ ジ ュ ー ル １ ２ が
ア ク セ ス し た ア ド レ ス の デ ー タ 書 込 み ／ 読 み 出 し を 行 う 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 エ ミ ュ レ ー シ ョ ン Ｃ Ｐ Ｕ モ ジ ュ ー ル １ ３ 内 の Ｒ Ｏ Ｍ ２ １ に 格 納 さ れ て い る Ｉ ／ Ｏ エ ミ ュ
レ ー シ ョ ン 用 シ ー ケ ン ス プ ロ グ ラ ム は 、 Ｉ ／ Ｏ を エ ミ ュ レ ー シ ョ ン す る た め の プ ロ グ ラ ム
を ユ ー ザ が ラ ダ ー で 作 成 す る 。 例 え ば 、 接 続 さ れ る べ き 機 器 で あ る ス ロ ッ ト ３ の 出 力 モ ジ
ュ ー ル の 接 点 １ が 出 力 さ れ る と 、 一 定 時 間 後 に ス ロ ッ ト ３ の 入 力 モ ジ ュ ー ル の 接 点 １ が 入
力 さ れ る と い う よ う な Ｉ ／ Ｏ 動 作 を ラ ダ ー で 作 成 し 、 エ ミ ュ レ ー シ ョ ン Ｃ Ｐ Ｕ モ ジ ュ ー ル
１ ３ 内 で 動 作 さ せ る 。 ま た 、 レ ジ ス タ デ ー タ に つ い て は 、 例 え ば 、 ア ナ ロ グ 入 力 値 の デ ー
タ を 任 意 の タ イ ミ ン グ で 任 意 の デ ー タ に 変 更 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 エ ミ ュ レ ー シ ョ ン Ｃ Ｐ Ｕ モ ジ ュ ー ル １ ３ 内 で は 、 Ｉ ／ Ｏ エ ミ ュ レ ー シ ョ ン 用 プ ロ グ ラ ム
の Ｉ ／ Ｏ ア ク セ ス を 内 部 の Ｉ ／ Ｏ メ モ リ ２ ３ に 対 し て 行 う 。 従 っ て 、 通 常 の Ｉ ／ Ｏ レ フ レ
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ッ シ ュ 、 Ｒ Ｅ Ａ Ｄ ／ Ｗ Ｒ Ｉ Ｔ Ｅ 命 令 動 作 な ど も 、 Ｉ ／ Ｏ メ モ リ ２ ３ に 対 し て 行 う 。 エ ミ ュ
レ ー シ ョ ン 用 シ ー ケ ン ス プ ロ グ ラ ム で は 、 全 デ バ イ ス に 対 す る ア ク セ ス が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 シ ー ケ ン ス Ｃ Ｐ Ｕ モ ジ ュ ー ル １ ２ へ の Ｉ ／ Ｏ 割 り 込 み は 、 汎 用 プ ロ セ ッ サ １ ７ が エ ミ ュ
レ ー シ ョ ン 用 Ｉ ／ Ｏ プ ロ セ ッ サ １ ５ に 対 し て 割 り 込 み 要 求 を 出 す こ と で 行 う 。 尚 、 こ の 際
、 Ｉ ／ Ｏ メ モ リ ２ ３ の レ ジ ス タ 領 域 に 割 り 込 み フ ラ グ を セ ッ ト し て お く 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ １ ９ 】
　 マ ル チ Ｃ Ｐ Ｕ 構 成 の プ ロ グ ラ マ ブ ル コ ン ト ロ ー ラ に お い て 、 １ つ の Ｃ Ｐ Ｕ モ ジ ュ ー ル で
Ｉ ／ Ｏ を エ ミ ュ レ ー ト す る よ う に し て 、 Ｉ ／ Ｏ モ ジ ュ ー ル や 外 部 接 続 な し で 、 実 際 の ラ ダ
ー プ ロ グ ラ ム を 動 作 さ せ な が ら 実 機 に 近 い デ バ ッ グ を 行 う こ と が で き る シ ミ ュ レ ー シ ョ ン
装 置 を 提 供 す る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ０ 】
【 図 １ 】 本 願 発 明 の シ ミ ュ レ ー シ ョ ン 装 置 の 構 成 を 示 し た 説 明 図 で あ る
【 図 ２ 】 同 、 エ ミ ュ レ ー シ ョ ン Ｃ Ｐ Ｕ モ ジ ュ ー ル の 構 成 を 示 し た 説 明 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ １ 】
１ １ 　 　 　 電 源 モ ジ ュ ー ル
１ ２ 　 　 　 シ ー ケ ン ス Ｃ Ｐ Ｕ モ ジ ュ ー ル
１ ３ 　 　 　 エ ミ ュ レ ー シ ョ ン Ｃ Ｐ Ｕ モ ジ ュ ー ル
１ ４ 　 　 　 Ｉ ／ Ｏ バ ス
１ ５ 　 　 　 エ ミ ュ レ ー シ ョ ン 用 Ｉ ／ Ｏ プ ロ セ ッ サ
１ ６ 　 　 　 シ ー ケ ン ス 処 理 用 プ ロ セ ッ サ
１ ７ 　 　 　 汎 用 プ ロ セ ッ サ
１ ８ 　 　 　 Ｒ Ｏ Ｍ
１ ９ 　 　 　 Ｒ Ａ Ｍ
２ ０ 　 　 　 Ｒ Ｏ Ｍ
２ １ 　 　 　 Ｒ Ｏ Ｍ
２ ２ 　 　 　 シ ー ケ ン ス デ バ イ ス メ モ リ
２ ３ 　 　 　 Ｉ ／ Ｏ メ モ リ 。
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】
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