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SCHLIESSEINHEIT EINER SPRITZGIESSMASCHINE

SchlieBeinheit einer SpritzgieBRmaschine mit einer
bewegbaren Formaufspannplatte (10), einer festste-
henden Formaufspannplatte (12) und einer mit der
bewegbaren Formaufspannplatte (10) Gber zumin-
dest drei Verbindungsmittel verbundenen Abstutz-
platte {9), wobei bei anliegender Schliefkraft Uber
die Verbindungsmittel eine Kraft auf die Vorderseite
(9A) der Abstitzplatte (9) Ubertragen wird, wobei
zwischen der Vorderseite (9A) und der Rickseite
(9B) der Abstitzplatte (9) zumindest eine Ausneh-
mung (25) angeordnet ist, wobei die Form der
zumindest einen Ausnehmung derart ausgebildet ist,
dass zumindest diejenigen Bereiche der Vorderseite
(9A) der Abstitzplatte (9), auf die die Kraft (Fu)
Ubertragen wird, bei anliegender Kraft gleichmaRig
deformiert werden.

Fig. 3
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2 AT 504 413 B1

Die vorliegende Erfindung betrifft eine SchlieReinheit einer SpritzgieBmaschine mit einer be-
wegbaren Formaufspannplatte, einer feststehenden Formaufspannplatte und einer mit der
bewegbaren Formaufspannplatte (ber zumindest drei Verbindungsmittel verbundenen Abstitz-
platte, wobei bei anliegender SchlieRkraft Uber die Verbindungsmittel eine Kraft auf die Vorder-
seite der Abstitzplatte Gbertragen wird. Auerdem betrifft die Erfindung eine solche Abstitzplat-
te.

Eine gattungsgemaRe Schliefeinheit ist beispielsweise aus der JP 08-099339A bekannt.

Die SchlieRBeinheit einer SpritzgieBmaschine dient dazu, das Spritzwerkzeug aufzunehmen und
fuhrt die zum SchlieBen, Zuhalten und Offnen notwendigen Bewegungen durch. Durch die
SchlieReinheit werden die zum Zuhalten und Offnen erforderlichen Kréafte ausgelbt. Typischer-
weise werden SpritzgieBmaschinen nach ihrer SchlieRkraft eingeteilt, wobei beim Stand der
Technik die SchlieRkraft zwischen einigen Hundert kN und etwa 100.000 kN betragt. Naturge-
maf verursacht eine SchliefRkraft eine entsprechende Gegenkraft, die auf die Schliefeinheit
wirkt. Bei Hebelmechanismen, beispielsweise Kniehebelmechanismen, wie er z. B. in der
AT 412 855 B beschrieben wird, fuhrt die hohe Belastung im Bereich der Abstutzplatte zu De-
formationen. Dies hat eine Relativverschiebung der Gelenke bzw. der Hebellager zur Folge. Um
die Belastung der Flhrungselemente sowie gegebenenfalls der Holme oder Holmversteligewin-
de unter dem Gesichtspunkt der Gewichts- und Kostenminimierung méglichst klein zu halten,
erfolgte bisher eine Erhohung der Gesamtbauteilhéhe und/oder eine gewichtsintensive Verstar-
kung der Abstiitzplatte zur Verringerung der Durchbiegung der Abstitzplatte. Dies flhrt nicht
nur zu einer VergroRerung der ohnehin schon platzintensiven SpritzgieRmaschine, sondern
auch zu einer Kostenintensivierung durch den erhéhten Materialbedarf.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine SchlieReinheit der eingangs genannten Gat-
tung zu schaffen, bei der die beschriebenen Nachteile verringert sind. Insbesondere soll eine
Relativverschiebung der Gelenke bzw. der Hebellager bei SchlieRkraftaufbau verringert oder
vermieden werden.

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Anspruchs 1 erzielt. Indem zwischen der Vorder-
seite und der Rickseite der Abstitzplatte zumindest eine Ausnehmung angeordnet ist, wobei
die Form der zumindest einen Ausnehmung derart ausgebildet ist, dass diejenigen Bereiche der
Vorderseite der Abstltzplatte, auf die die Kraft (ibertragen wird, bei anliegender Kraft gleichma-
Rig deformiert werden, kann nicht nur auf eine Abstlitzplatte mit geringerer Masse zuriickgegrif-
fen werden, sondern durch das gleichmaRige Einsinken der Abstutzplattenvorderseite kommt es
aulerdem zu einer regelmafigen Belastung in allfalligen Gelenken und Hebellagern. Als zu-
satzlicher Effekt wird die SchlieRkraft regelmaRiger in die Form und das Spritzwerkzeug verteilt.
Bevorzugt sind mehrere Ausnehmungen vorgesehen.

In einer bevorzugten Ausflihrungsvariante ist vorgesehen, dass die Verbindungsmittel Gber
Gelenke und an der Abstltzplatte angeordnete Laschen mit der Abstutzplatte verbunden sind,
sodass die Kraft Uber die Laschen auf die Abstitzplatte Gbertragen wird. Die Abstitzplatte
konnte dann derart ausgebildet sein, dass die Ausnehmungen im Bereich derjenigen Laschen,
die bei Aufbau der SchlieBkraft stérker belastet sind, groRer ausgebildet sind, als die Ausneh-
mungen im Bereich derjenigen Laschen, die weniger stark belastet sind. Beispielsweise konnte
die Ausnehmung derart ausgestaltet sein, dass in jenen Bereichen, wo beim Stand der Technik
geringe Deformierungen entstehen, die Ausnehmung entsprechend gréRer ist, sodass dieser
Bereich eine groRere Deformation erfahrt, wobei diese Ausnehmung an den Bereich der héchs-
ten Deformation entsprechend angepasst wird.

Im einfachsten Fall ist vorgesehen, dass Ausnehmungen nur im Bereich derjenigen Laschen
angeordnet sind, welche im am stérksten durchgebogenen Teil der Stirnplatte liegen.

Wahrend das zuvor beschriebene Ausfuhrungsbeispiel von einem Hebelmechanismus als
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Verbindungsmittel ausgeht, kénnen selbstverstandlich auch hydraulische Verbindungsmittel wie
z.B. Kolben-Zylindereinheiten oder andere Verbindungsmittel vorgesehen sein.

Bei den derzeit bekannten Ausfiihrungsformen der Abstltzplatte verhalt sich die gesamte Platte
wie ein mittig belasteter und aulRen gelagerter Biegestab, wodurch es zu einer ungleichmaBigen
Verteilung der Flachenpressung zwischen mehreren durch die Balkenbiegung relativ zueinan-
der verschobenen Hebelbiichsen mit den Bolzen kommt. Durch die erfindungsgemafien Aus-
nehmungen lasst sich eine gleichméaRige Deformation erzielen.

Um die Deformation insgesamt gering bei gleichzeitig geringem Materialaufwand zu halten, ist
weiters vorgesehen, dass im durch die Kraft deformierbaren Bereich der Vorderseite der Ab-
stUtzplatte im Bereich der Ausnehmungen zusétzlich Streben zwischen Vorderseite und Hinter-
seite der Abstitzplatte angeordnet sind. Die Streben sind dabei so angeordnet, dass in jenen
Bereichen, wo an sich die Deformation grof ist, die Krafte so umgeleitet werden, dass in den
Bereichen geringerer Deformation eine erhdhte Deformation auftritt und der beim Stand der
Technik starker deformierte Bereich weniger stark deformiert wird. Zu diesem Zweck ist es
gunstig, wenn die Streben mit der SchlieBkraftrichtung einen von 0° verschiedenen Winkel,
vorzugsweise einen Winkel von 35°-55°, besonders bevorzugt von 45° einschliefien. Als glinstig
hat es sich erwiesen, wenn die Ausnehmungen im Querschnitt, das heilt, im Schnitt langs der
SchlieBkraftrichtung etwa dreieckformig oder etwa trapezférmig ausgebildet sind. Bei der Drei-
eckform hat es sich als vorteilhaft erwiesen, wenn es rechtwinklig und / oder gleichschenklig
ausgebildet sein kann.

Im einfachsten Fall umfassen die Verbindungsmittel einen Kniehebelmechanismus.

Die Erfindung betrifft neben der SchlieReinheit selbstverstandiich auch die Abstitzplatte einer
solchen Schlief3einheit.

Weitere Details der Erfindung werden anhand der folgenden Figuren naher erldutert. Dabei
zeigt

Fig. 1 eine SchlieBeinheit einer SpritzgieRmaschine in Seitenansicht in einer Ausfiihrung der
Erfindung,

Fig. 2 eine Abstltzplatte nach Stand der Technik,

Fig. 3 ein Ausfihrungsbeispiel einer Abstutzplatte geman der Erfindung wie in Fig. 1 realisiert,

Fig. 4 einen Schragriss einer erfindungsgemaflen Abstltzplatte und

Fig. 5 eine Seitenansicht und einen Querschnitt einer Ausfihrung der Erfindung.

Fig. 1 zeigt ein Ausfihrungsbeispiel einer SchlieReinheit einer SpritzgieBmaschine, mit einer
bewegbaren Formaufspannplatte 10, einer feststehenden Formaufspannplatte 12 und einer
Abstltzplatte 9. Die bewegbare Formaufspannplatte 10 ist (iber einen weiter unten naher be-
schriebenen Hebelmechanismus mit der Abstltzplatte 9 verbunden. Bei anliegender Schliel3-
kraft wird Gber den Hebelmechanismus eine Kraft, die der SchlieRkraft entgegengerichtet ist auf
die Vorderseite 9A der Abstltzplatte 9 Ubertragen. Zwischen der Vorderseite 9A und der Ruck-
seite 9B der Abstitzplatte 9 sind Ausnehmung 25 angeordnet (Fig. 3), die derart ausgebildet
sind, dass diejenigen Bereiche der Vorderseite 9A der Abstitzplatte 9, auf die die Kraft Ubertra-
gen wird, bei anliegender Kraft gleichmaRig deformiert werden. Beim gezeigten Beispiel stitzt
sich bei Aufbringen der SchlieBkraft die bewegbare Formaufspannplatte 12 auf der Vorderseite
9A der Abstltzplatte 9 Uber einen Kniehebelmechanismus und an der Abstitzplatte 9 angeord-
neten Gelenken 4 ab. Die Gelenke 4 sind an Laschen 21 an der Vorderseite 9A der Abstutzplat-
te 9 angeordnet. Die genauere Ausgestaltung der Abstitzplatte 9 ist den Figuren 3 und 4 vor-
behaiten.

Beim gezeigten Ausflihrungsbeispiel sind zwei Haupthebel 1 zum Bewegen der bewegbaren
Formaufspannplatte 10 und damit zum Offnen und SchlielRen der aus den Formwerkzeughalf-
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ten 11 bestehenden Spritzgussform erkennbar. Die dargestellte Schlie3einheit weist neben der
ortsfesten feststehenden Formaufspannplatte 12 die auf den Holmen 13 bewegbare Formauf-
spannplatte 10 und die ebenfalls ortsfeste Abstitzplatte 9 auf, die oft auch als Stirnplatte be-
zeichnet wird. Die bewegbare Formaufspannplatte 10 ist mit der Abstitzplatte 9 Uber die Haupt-
hebel 1, welche jeweils ein erstes Glied 2 und ein zweites Glied 3 und Gelenke 4, 4' aufweisen,
verbunden. Zum Bewegen der Kniehebel 1 ist ein Linearantrieb vorgesehen. Dieser weist einen
Motor 8 sowie einen ein- und ausfahrbaren Kolben 7 auf. Der Kolben 7 ist an den Gliedern 2, 3
angelenkt, sodass durch Aus- und Einfahren des Kolbens 8 die bewegbare Formaufspannplatte
10 relativ zur Abstltzplatte 9 bewegt wird. ‘

Beim Bewegen des Kolbens 8 werden die Haupthebel 1 zwischen der dargesteliten gestreckten
Stellung und einer in Fig. 1 nicht dargestellten eingeklappten Stellung hin und her gefahren,
wodurch die bewegbare Formaufspannplatte 10 und die daran angebrachte Formhélfte 11
bewegt werden. Selbstverstandlich kann der Hebelmechanismus auch auf andere Art und
Weise ausgebildet sein. Im Rahmen der Erfindung kann selbstversténdlich auch eine Formho-
henverstellung entsprechend dem Stand der Technik vorgesehen sein.

Die Fig. 2 zeigt einen Querschnitt einer Abstltzplatte 9 einer herkdmmlichen SchlieReinheit
nach Stand der Technik. Die gezeigte Darstellung wirde bezogen auf die Fig. 1, einer Ansicht
von oben auf die Abstitzplatte 9 entsprechen; der Querschnitt erfolgt im Bereich der Laschen
21 langs der Achse H. Die Deformation der Abstitzplatte 9 bei Belastung durch Anlegen der
SchiieRkraft ist deutlich erkennbar, und zwar auf der Vorderseite 9A und auf der Riickseite 9b
der Abstutzplatte 9. Der deformierte Zustand der Abstutzplatte 9 ist dabei strichpunktiert einge-
zeichnet. Es sind die Laschen 21 verdeutlicht, zwischen denen Hebellager 24 der Gelenke 4
angeordnet sind, an denen der Kniehebelmechanismus angelenkt ist. Bei entsprechender Kraft-
auslbung entsteht bei den duReren beiden Laschen 21 eine geringere Durchbiegung oder
Deformation D, als bei der mittleren Lasche 21 (D,). Insgesamt deformiert sich so die Abstutz-
platte 9 im Bereich der Kraftibertragung (entspricht hier dem Bereich der Laschen 21) un-
gleichmaBig (D4, D,). Erkennbar ist daraus, dass im Bereich der mittleren Lasche 21 eine stéar-
kere Deformation D, auftritt als im Bereich der dueren Laschen 21 wo die Deformation D,
betragt.

In der Fig. 3 ist nun ein erfindungsgemaRes Beispiel einer Abstutzplatte 9 erkennbar in dersel-
ben Ansicht von Fig. 2, bei der dieser unregelmafige Deformationseffekt im Bereich der Kraft-
libertragung auf die Abstltzplatte 9 nicht mehr auftritt. Quer zur Kraftrichtung Fy ist im Bereich
der einzelnen Gelenke bzw. der Gelenkslaschen 21 ein gleichmafBiges Einsinken oder Defor-
mieren der Abstitzplatte 9 bei Belastung durch Aufbringen der SchiieBkraft erkennbar. Durch
die Ausnehmungen 25 zwischen Vorderseite und Rickseite der Abstutzplatte 9 werden die
auReren Laschen 21 in gleichem MaRe eingedriickt wie die mittlere Lasche 21, sodass die
Werte der Deformation D, der duBeren Laschen 21 und D, der inneren Lasche 21 gleich grofy
sind. Zuséatzliche Streben 26 erhohen die Steifigkeit der Abstitzplatte 9. Durch die Streben 26
wird ein kraftumlenkender Effekt nach auften in den Randbereich der Abstitzplatte 9 erzielt,
wodurch eine geringere Deformation D, in der Mitte auftritt. Erkennbar ist, dass die Rickseite
9B der Abstiitzplatte 9 beim gezeigten Ausfiihrungsbeispiel ahnlich wie beim Stand der Technik
deformiert wird. Dieser Effekt ist nicht storend. Wichtig ist, dass im Bereich der Kraftlibertra-
gung, also hier bei den Laschen 21 die Vorderseite 9A der Abstitzplatte 9 gleich weit einsinkt,
sodass die Kraftausiibung Richtung Formwerkzeug 11 regelmafig erfolgt. Der Effekt, dass
zwischen der Vorderseite 9A und der Rickseite 9B der Abstiitzplatte 9 zumindest eine Aus-
nehmung 25 angeordnet ist, die derart ausgebildet ist, dass diejenigen Bereiche der Vorderseite
9A der Abstitzplatte, auf die die Kraft Gbertragen wird, bei anliegender Kraft gleichméafig de-
formiert werden, ist dabei so zu verstehen, dass insgesamt zwar eine unregelmafige Deforma-
tion méglich ist, die Deformation D4, D, im Bereich der Laschen 21 bzw. der Kraftlibertragung
bezogen auf den nicht belasteten Zustand im Wesentlichen gleich groR ist (Ds = D2). Durch die
erfindungsgeméafRen Ausnehmungen und Streben 26 lasst sich die Abweichung von D, zu D,
auf unter 10 %, besser auf einige wenige Prozente, im Idealfall auf < 2 % reduzieren. Die
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verbesserte Deformation der Vorderseite 9A ist hier strichliert eingezeichnet.

In der Fig. 4 ist eine Abstiitzplatte 9 isoliert in Schragriss dargestellt. Erkennbar sind dabei die
einzelnen Laschen 21, die Ausnehmungen 25 sowie die Vorderseite 9A der Abstutzplatte 9.
Zwischen Vorderseite 9A und die Hinterseite 9B der Abstiitzplatte 9, sind einzelne Streben 26
angeordnet. Die Deformation der Abstutzplatte 9 erfolgt praktisch ausschiieBlich im Bereich an
dem die Laschen 21 an der Abstltzplatte 9 befestigt sind. Durch die zentrale Ausnehmung 30
kénnte der entsprechende Antrieb, wie in Fig. 1 gezeigt, durchreichen, der den Kniehebelme-
chanismus betétigt. Die Abstutzplatte 9 ist hier zur Oberseite hin offen, um Material zu sparen
und die Herstellung zu erleichtern.

Fig. 5 zeigt ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel flr eine Abstitzplatte 9. Die linke Darstellung ware
bezogen auf die Fig. 1 eine Ansicht von oben. Die rechte Darstellung entspricht einem Schnitt
langs der Linie A-A. Die Ausnehmungen 25 unterhalb der Laschen 21 sind hier keine Durchbru-
che, sondern entsprechen eher Sacklochbohrungen, die vom Zentrum der Abstitzplatte 9 Rich-
tung AuRenrand ragen (mit dem Offnungsbereich Richtung Zentrum der Abstutzplatte 9).

Entgegen der Ublichen Praxis wird beim erfindungsgemafien Ansatz ein der globalen Durchbie-
gung Uberlagertes lokales Kraftumleitungssystem mit dem Ziel der Minimierung der Relativver-
schiebungen der Hebellagerpunkte angewendet. Dies wird durch eine weitestgehend fach-
werksférmige Kraftumlenkungsstruktur erreicht, die neben einer physikalischen Trennung des
vorderen und des hinteren Plattenabschnittes auch durch Ausbildung von vor allem dreiecks-
férmigen oder trapezformigen Hohlrdumen bzw. Durchbriichen, beispielsweise offenen Durch-
briichen, zwischen diesen Abschnitten und durch die Wahl des Krafteinleitungspunktes der
Verstrebung in den druckstabformigen hinteren Tragwerksstrukturbereich gekennzeichnet ist.
Der Krafteinleitungspunkt wird so gewahlt, dass er nicht mit einer Bolzenlagerungsstelle zu-
sammenfallt.

Wird die Abstutzplatte 9 mit drei Hebelblichsen oder Laschen 21 ausgestattet, so erfahrt in den
bisherigen Ausfihrungen bei aufgebrachter SchiieRkraft die mittlere die grote Deformation D;
bei einer mit vier Blichsen 21 ausgestatteten Abstitzplatte 9 sind dieses die mittleren zwei
Blchsen 21.

In der hier vorliegenden Ausflihrung wird deren Durchbiegung dadurch minimal gehalten, indem
die im vorderen Abschnitt gelegene(n) mittlere(n) Lasche(n) 21 nach hinten Uber zwei diagonal
nach aufen verlaufende Streben 26 zu den Krafteinleitungspunkten (Auflageflachen der Holm-
muttern) abgestitzt werden. Es soll also ein direkter Kraftfluss von den bzw. der am stérksten
belasteten mittleren Lasche(n) 21 zu den rickwartigen Krafteinleitungspunkten gewéhrleistet
werden. Im Gegenzug werden die dufleren beiden Laschen 21, welche im herkémmlichen Fall
deutlich weniger Deformation D, erfahren, nach hinten nicht direkt zu den Krafteinleitungspunk-
ten hin abgestutzt, was durch die beiden hinter diesen Laschen 21 gelegenen dreiecksférmigen
Ausnehmungen 25 gewahrleistet wird.

Patentanspriiche:

1. SchlieBeinheit einer Spritzgie®Rmaschine mit einer bewegbaren Formaufspannplatte, einer
feststehenden Formaufspannplatte und einer mit der bewegbaren Formaufspannplatte
tiber zumindest drei Verbindungsmittel verbundenen Abstitzplatte, wobei bei anliegender
SchlielRkraft Uber die Verbindungsmittel eine Kraft auf die Vorderseite der Abstitzplatte
Ubertragen wird, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen der Vorderseite (9A) und der
Riickseite (9B) der Abstitzplatte (9) zumindest eine Ausnehmung (25) angeordnet ist, wo-
bei die Form der zumindest einen Ausnehmung (9) derart ausgebildet ist, dass zumindest
diejenigen Bereiche der Vorderseite (9A) der Abstitzplatte (9), auf die die Kraft (Fy) Uber-
tragen wird, bei anliegender Kraft gleichmafig deformiert werden.
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SchlieReinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Verbindungsmittel Gber
Gelenke (4) und an der Abstitzplatte (9) angeordnete Laschen (21) mit der Abstutzplatte
(9) verbunden sind, sodass die Kraft (F.) Gber die Laschen (21) auf die Abstitzplatte (9)
ubertragen wird.

SchlieReinheit nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass Ausnehmungen (25) nur
im Bereich der innen liegenden Laschen (21) angeordnet sind.

Schlieleinheit nach einem der Anspriche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die we-
nigstens eine Ausnehmung (25) im Bereich der innen liegenden Laschen (21) grofRer aus-
gebildet ist, als im Bereich der auen liegenden Laschen (21).

SchlieReinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass im durch
die Kraft (Fy) deformierbaren Bereich der Vorderseite (9A) der Abstlitzplatte (9) im Bereich
der Ausnehmungen (25) zusatzlich Streben (26) zwischen Vorderseite (9A) und Rickseite
(9B) der Abstutzplatte (9) angeordnet sind.

SchlieReinheit nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Streben (26) mit der
Kraftrichtung (F.) einen von 0° verschiedenen Winkel, vorzugsweise einen Winkel von
35°-55°, besonders bevorzugt von 45° einschlieRen.

SchlieReinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Aus-
nehmungen (25) zumindest teilweise einen dreieckigen Querschnitt aufweisen.

SchlieReinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Aus-
nehmungen (25) zumindest teilweise einen etwa trapezférmigen Querschnitt aufweisen.

SchlieReinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Ver-
bindungsmittel einen Kniehebelmechanismus umfassen.

10. Abstitzplatte einer Schlieleinheit nach einem der Anspruche 1 bis 8.

Hiezu 4 Blatt Zeichnungen
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