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U%elom vynélezu je zabezpelenie dosta-
to¥ného chladenia laserove] hlavice.

Uvedeného ti¥elu sa dosahuje zapojenim
podYa vyndlezu, ktorého podstatou je, Ze
Zerpadlo prvého okruhu je spojené s dutinou
kry%tdlu lasera, ktord je pripojené na
vymenik tepla. Pred 3krtiaci ventil je pa-
ralelne pripojend deioniza¥néd kolona.
Cerpadlo druhého okruhu je cez sondu merania
deionizovanej vody pripojené na dutinu vy-
bojky. Dutina laserovej hlavice je pripoje-
nd na vymenik tepla. Na zadni vetwvu prvého
a druhého okruhu sy pripojené kontaktné
teplomery, kontaktné tlakomery a Bkrtiace
ventily. Ne dutiny laserovej hlavice je
pripojeny zavzdufnovaci ventil a dutina la-
serovej hlavice je z dutinou vybojky zapo-

Jjend v sérii.
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Vyndlez sa tyka zapojenia chladiacej Jednotky laserovej hlavice.

Doteraz sa pre chladenie laserove] hlavice s neodymovym kry&tdlom a kryptonovou vy~
bojkou pouZiveju chladiace systémy s vymenikom tepla typu deionizovand voda - voda, ako i
chladiace systémy s chladiacimi sgregétmi, u ktorych sa kondenzdtor chleadil vodou. V obi=
dvoch pripadoch bol pouZity vonkeJjif chladiaci vodny okruh nepdjand z vodovodne] siete.

Nevyhodou tychto chladiacich systémov bolo, %e teplota a tlek vody s vodovodnej sie-
te nie si veliliny kon¥tantné, ¥o sp8sobuje kolfsanie teploty chladiacej deionizovane] vody
laserovej hlavice. Vzhladom k tomu, %e dovolend maximdlna teplota krystdlu a vybojky nie
Je u tychto systémov sledovend, md%e nastat stipnutie ich teploty nad dovolemd hranicu,

%o spbsobuje zniZovanie ich #ivotnosti, respektive rychle znehodnotenie kryptonove] wy-
bojky. Dalou nevyhodou je pomerne vysoké cena vody, ktoréd je niekolkondsobne vyssia, ako
ekvivalentné mnofstvo elektrickej energie pri pouZit{ kompresorového chladiaceho agregétu.

Uvedend nedostatky zmiernuje zapojenie chladihced Jednotky laserovej hlavice podYa
vynélezu, ktorého podstatou je, %e ZXerpadlo prvého okruhu je prednou vetvou prvého okruhu
spojené s dutinou krystdlu lasera. Dutina kry3tdlu lasera je zadnou vetvou prvého okruhu
pripojenéd na vymennik tepla. Na zadnd vetvu prvého okruhu de'pripojenj kontaktny teplomér,
kontektny tlakomer a Skrtiamci ventil prvého okruhu. Pred ¥krtiaci ventil Je na zadnud
vetvu pripojend deionizaépé kolona.

Gerpadlo druhého okruhu Je prednou vetvou druhého okruhu cez sondu merania deionizova-
nej vody pripojené na dutinu vybojky. Dutina laserovej hlavice je zadnou vetvou druhého
okruhu pripojend na vymennik tepla. Na zadni vetvu druhého okruhu Je pripojeny kontaktny .
teplomer, kontaktny tlekomer a ¥krtimci ventil druhého okruhu. Na dutinu laserovej hlavice
Je pripojeny zavzdusnovaci ventil a Je s dutinou vfbojky zampojend v sérii. .

Zapojenim chladiacej jednotky laserovej hlavice sa docieli toho, Z%e pre vymennfk tep-
le a chladenie kondenzétora nemusi byt pou%ity vonkajsf chlmdiaci vodny okruh napdjeny
z vodovodne] sidte, ¥im sa podstatne zni¥i spotreba vody. Daldou vyhodou zapojenia je, Ze
maximélne dovolend teplota kry¥tdlu e v¥bojky si sledovené semostatnymi regulednymi uzlemi
a v pripade je] prekrodenia vysielaji signdl pre okemZ#ité vypnutie vykonového zdroja vy-
bojky. Signél pre vypnutie vykonovéhb zdroja vybojky Jje vysielany i vtedy, ked sa v niekto-
rom z okruhov deionizovenej vody zastavi jej prietok. N

Ne pripojenom vy¥krese je nekreslend schéms zapojenia chlediace] Jednotky laserovej
hlavice.

Zppojenie chladiacej Jednotky pozostdve z atypického chladiaceho egregidtu, ktory Je
tvoreny elektromotorom ] s ventildtorom 35, ktory Je pripojeny remenovym prevodom 36, '
na kompresor 2. Medzi elektromotor 1 a kompresor 2 je pripojeny pretlakovy isti& 3 a
presostat 3. Kompresor 2 je spojenj vysokotlakovou vetvou 3] cez kondenszétor 4, dehydrdtor
3, reduk¥ny ventil 6 a expanzny ventil 7 s vymennfkom tepla 8, ktorého nizkotlakovd vetva
38 Je pripojend spat na kompresor 2. ’ .

Vymennik tepla 8 je spojeny s nddrZou 10 deionizovenej vody. Na nddri 10 deionizoveneJ
vody je pripojeny teplomer 32 a termostat j3. Termostat 33 nddrZe 10 Je pripojeny na elekt-
romotor ] a redukdny ventil §. Na nddrfi 10 deionizovanej vody je uloZené terpadlo 11
prvého okruhu a &erpadlo 19 druhého okruhu. Gerpadlo 11 prvého okruhu je prednou vetvou
12 prvého okruhu spojené s dutinou 30, kry3télu 13 lasera.

Dutina 30 kry3tdlu 13 lesera je zadnou vetvou 14 prvého okruhu pripojend na vymennik
tepla 8. Na zadnd vetvu 14 prvého okruhu je pripojeny kontaktny teplomer 19, kontaktnf tla-
komer 16 a Zkrtiamci ventil 17 prvého okruhu. Pred Skrtiaci ventil 17 je na zadnd vetvu 14
paralelne pripojend deioniza¥ng kolona 18. &erpadlo 19 druhého okruhu je prednou vetvou
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21 “druhého okruhu cez sondu 20 merania deionizovanej vody pripojené na dutinu 31 vybojky
22 laserove] hlavice 26. '

Dutina 23 laserove] hlavice 26 je zadnou vetvou 25 druhého okruhu pripojend na vymen-
nik tepla 8. Na zadnmi vetvu 25 druhého okruhu je pripojeny kontektny teplomer 27, kontaktny
tlakomer 28 a Zkrtiaci ventil 29 druhého okruhu. Na dutinu 23 laserovej hlavice 26 je
pripojeny zavzdudnovac{ ventil 24. Dutina 23 laserovej hlavice 26 je s dutinou 3] vybojky
22 zapojend prepojovacou vetvou 34 v sérii.

Pred zafatim technologickej operdcie napriklad trimovenis laserom to je pred zapnutim
vykonového zdroja vybojky 22 je nutné uviest chladiacu jednotku do ¥innosti s &asovym
predstihom tak, aby teplota deionizovanej vody v nddrZi 10 bola schladend na urdeni vycho-
diskovi teplotu pre chladenie laserovej hlavice 26. Aby se deionizovand voda v nddr#i 10
podchladila, je popri chode kompresorového agregétu nutné, aby boli v &innosti i Xerpadld
11, 19 obidvoch kruhov.

Tédto ¥innost sa zabezped{ v rdmci vybavenia chladiacej jednotky autondmnym riadenim
s ru¥ne ovlédacim penelom na obr. nezaekreslenym. Po dosishnuti vychodiskovej teploty
deionizovanej vody v nddr#i 10 bude autondmne riadenie jednotky vyradené z ¥inposti
a dal¥iu funkciu riedenia jednotky preberie centrdélne riadenie laserového trimovacieho
systému, [

Cerpadlo 11 prvého okruhu nasédva schladeni deionizovani vodu z nddre 10, ktord vytlédds
cez prednd vetvu 12 prvého okruhu do dutiny 30 kry3tdlu. Deionizovend voda pretekajica duti-
nou 30 kry3tdlu i3 odoberd teplo krystdlu 13 laseras, ktoré sa vyvija pri operdcii trimovae-
nia a odchddza zadnou vetvou 14 prvého okruhu do regula¥ného uzla, v ktorom je sledovand
jed teplota kontaktnym teplomerom 15 s tlak kontektnym tlekomerom 16.

Skrtiacim ventilom 17 sa reguluje prietok deionizovanej vody v prvom chladiacom okru-
hu. Podla nastavenia Skrtiaceho ventila 17 &ast deionizovanej vody prechddza cez deionizad-
nd kolonu 18, v ktorej sa vykondva jej demineralizdcia a Zast cez Skrtiaci ventil 17.
Zohriata deionizovand voda sa potom privéddza do vymennika teplas 8, kde odovzddvéd teplo

z{skené z kry$tédlu 13 lasera a ochladend sa vracia do nédrZe 10. Obdobne pracuje aj druhy
chladiaci okruh.

8erpadlo 19 druhého okruhu nasdva schladend deionizovemi vodu z nddr¥e 10, ktord vytld-
%a cez prednd vetvu 21 druhého okruhu do dutiny 31 vybojky 22 cez sondu 20, v ktorej sa me-
ria vodivost deionizovanej vody. Deionizovanéd voda pretekajica dutinou 31 vybojky 22
odoberd teplo z vybojky 22, ktoré sa vyvija pri operdcii trimovanie a pretekd cez dutinu
23 laserovej hlavice 26 do zadnej vetvy 25 druhého okruhu.

Jej teplota je sledovanéd kontaktnym teplomerom 27 & tlak kontektnym tlekomerom 28.
Skrtiacim ventilom 29 se reguluje prietok vody v druhom chladiacom okruhu. Hordca deionizo-
vand voda prudi do vymennika tepla 8, kde odouwzddva teplo zfskané od vybojky 22 a ochladend
sa vracie do nddrZe 10. Zevzdudnovaci ventil 24 sli%i na odvodnenie laserovej hlavice
26 pri vymene vybojky 22. '

Pri spréavnom pracovnom reZime chladiace] jednotky musia byt splnené ndsledovné podmien-
ky: Tlek kvapaliny v obidvoch okruhoch nesmie klesnit pod& minimdlnu nastavend hodnotu.
Teplota deionizovane]j vody vychédzajica z laserove]j hlavice nesmie prekro&it nastaveni ma-
ximélnu teplotu na kontektnych teplomeroch 15, 27 obidvoch okruhov. Pri nedodrZani niekto-
rej z uvedenych podmienok bude vyslany signdl pre blokovanie vykonového zdroja vybojky 22.

Sonda 20 pre sledovanie vodivosti deionizovanej vody je zapojend tak, aby pri dosia-~
hnut{ menovitého stupna vodivosti rozsvietilo ¥ervené svetlo na paneli trimovacieho zariade-
nia. Po tejto signmlizdcii sa mus{ vymenit &istiaca ndpln deioniza¥nej kolony 18.
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Kompresorovy chladiaci egregdt pracuje na zndmom principe chladnilky, priéom'zapina-
nie a vypinsnie elektromotora:] zebezpefuje termostat 33 nddrZe 10.

2 naséva pary chladiaceho média, ktoré cez vysokotlakovi vetvu 37 vhéna
do kondenzdtora 4, kde sa tieto zréZaji., V kvapalnom stave. chladiace médium potom se stla-
8L cez dehydrdtor 5 a reduk¥ny ventil 6 do expanzného ventila 1. Za expanznym ventilom ]
sa chladidce médium intenzivne odparuje vo vymenniku tepla 8, kde odoberd teplo z pred-
chéddzajicej horicej deionizovanej vody prichddzajuicej z obidvoch chladiascich okruhov.
Ohriate. pary chladisceho média sa potom nfzkotlekovou vetvou 38 vracaju do kompresora
2 a cely cyklus sa gnova opakuje. Kondenzdtor 4 Jje intenzivne chladeny vzduchom prostrednfe-

tvom ventildtora 35. Pretlakovy isti¥ 3 a presostat 9 sli%ia na ochranu kompresora 2.

Kompresor 2

PREDMET VYINAKLEZU

Zepojenie chladiacej Jednotky laserove]j hlavice pozostévajicej z atypického kompreso-
rového chladiaceho sgregdta vymeénnika tepla, nddrie s deionizowanou vodou, v ktorych si ulo-
fené Zerpamdld, zo sondy na merenie deionizovanej vody, deioniza¥nej koldny a dvoch chladia-
cich okruhov, vyznalujice sa tym, Ze derpadlo (11) prvého okruhu je prednou vetvou (12)
prvého okruhu spojené s dutinou (30) krystdlu (13) lasera, priZom dutina (30) kry$tdlu
(13) lasera je zadnou vetvou (14) prvého okruhu pripojend ne vymennik tepla (8), kym na zad-
nd vetvu (14) prvého okruhu je pripojeny kontaktny teplomer (15), kontaktny tlekomer
(16) s 3krtimci ventil (17) prvého okruhu, prifom pred ¥krtiaci ventil (17) Je na zednd
vetva (14) paralelne pripojend deioniza¥né kolona (18), zatial &o Zerpadlo (19) druhého
okruhu Jje prednou vetvou (21) druhého okruhu cez sondu (20) mersnia deionizovanej vody
pripojené na dutinu (31) vybojky (22), kym dutina (23) laserovej hlavice (26) je zadnou
vetvou (25) druhého okruhu pripojend na vymennik tepla (8), pri¥om na zednd vetvu (25)
druhého okruhu je pripojeny kontaktny teplomer (27), kontaktny tlakomer (28) a &krtiaci
ventil (29) druhého okruhu, kym na dutinu (23) laserovej hlavice (26) Jje pripojeny zavzdud-
novact ventil (24) a dutina (23) lasepovej hlavice (26) je s dutinou (31) vybojky (22)
zapojend v sérii.

1 vykres
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