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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest mechanizm do mocowania paneli fotowoltaicznych na stupach ekra-
néw akustycznych.

Dotychczas znane rézne rozwigzania mechanizméw mocowania paneli fotowoltaicznych.

Z opisu zgtoszenia patentowego CN105926475A oraz zgtoszenia wzoru uzytkowego
CN205775909U znane jest rozwigzanie, w ktorym moduty fotowoltaiczne montowane sa w gornej czesci
ekranu akustycznego. Moduty te umieszczane sg na tréjkatnym stelazu, ktérego boczne ramiona skie-
rowane sa na obydwie strony ekranu.

W opisie zgtoszenia wzoru uzytkowego CN208369513U przedstawione jest rozwiazanie ekranu
akustycznego, ktérego pionowa dolna czes$¢ absorbuje fale dzwiekowe, natomiast w odpowiednio na-
chylonej gornej czesci zamontowane sg panele fotowoltaiczne, ktére generuja prad elektryczny.

Ekran akustyczny z zamontowanym w gérnej czesci poziomym watem, do ktérego przymoco-
wane sg dwustronne moduty fotowoltaiczne przedstawiony jest w opisie wzoru uzytkowego
ES1258189Y. Wat obracany jest przez system $ledzacy potozenie stonca.

Opis zgtoszenia patentowego CN113969549A ujawnia funkcjonalny mechanizm mocowania pa-
neli fotowoltaicznych na ekranie akustycznym. Panele umieszczane sg w gornej czesci ekranu aku-
stycznego, po obydwu jego stronach i potaczone sa z uktadem poprzecznej i wzdtuznej regulacji poto-
zenia, ktéry odpowiednio je obraca i nachyla w kierunku storca.

W zgtoszeniu patentowym CN108560433A opisany jest ekran do zmniejszania poziomu ulicz-
nego hatasu, z ktérym potaczona jest rama nos$na konstrukcji wspierajacej moduty fotowoltaiczne. Rama
ta usytuowana jest przed ekranem akustycznym. Regulacja kata nachylenia modutéw odbywa sie po-
przez obrotowy wat, ktory potaczony jest z rama no$na. Podobne rozwigzanie przedstawione jest
w zgtoszeniu patentowym nr CN108221727A, w ktorym do dzwiekochtonnego ekranu zamocowana jest
zawiasowo rama z modutami fotowoltaicznymi. Rama ta odchylona jest od pionu pod odpowiednim ka-
tem zaleznym od kierunku padajacego promieniowania stonecznego.

Opis zgtoszenia patentowego CN109680621A przedstawia ekran akustyczny z zamontowanymi
na jego powierzchniach bocznych modutami fotowoltaicznymi. Konstrukcja spetnia dwie funkcje — chroni
przed hatasem i generuje energie elektryczna. Podobne rozwiazanie ujawnione jest w opisie zgtoszenia
wzoru uzytkowego CN209891098U. W pionowej ptaszczyznie ekranu akustycznego zamontowane sa
elastyczne moduty typu CIGS.

W opisach patentowych PL237238B1 i PL237239B1 ujawnione sg mechanizmy mocowania pa-
neli fotowoltaicznych na poziomej krawedzi i pionowej powierzchni, zwtaszcza ekranu akustycznego.
Mechanizmy te charakteryzuja sie tym, ze panele fotowoltaiczne ustawiane sg zgodnie z kierunkiem
padania promieni stonecznych. Wykorzystywane sg przy tym zestawy napedowo-podnoszace i obraca-
jace panele, ktdore potaczone sa z modutem sterujaco-zasilajacym.

Mechanizmy sterowanego ustawiania segmentow ekranu, zwlaszcza ekranu akustycznego
przedstawione sg w opisach zgtoszeh patentowych PL434255A1 i PL434256A1. Zamontowane na
osiach ekrany sktadowe sa odpowiednio pozycjonowane zgodnie z sygnatami wysytanymi z modutu
sterujacego do elementéw wykonawczych.

Celem wynalazku jest wykorzystanie konstrukcji ekranow akustycznych instalowanych wzdtuz
autostrad jako podstawy do montowania paneli fotowoltaicznych i efektywniejsze pozyskiwanie energii
elektrycznej z tych paneli.

Przedmiotem wynalazku jest mechanizm do mocowania, zwtaszcza paneli fotowoltaicznych na
stupach ekrandw akustycznych, posiadajacy silniki napedowe. Jego istotg jest to, ze na stupie zamoco-
wany jest pierwszy silnik napedowy, na ktérego wale osadzone jest pierwsze koto zebate sprzezone
z drugim kotem zebatym osadzonym obrotowo na stupie. Drugie koto zebate sprzezone jest ze wspot-
osiowo zamocowanag na stupie tuleja. Do tulei zamocowana jest pierwszym kohcem za pomoca pierw-
szego zawiasu pierwsza belka, ktéra drugim koncem zamocowana jest za pomoca drugiego zawiasu
do nakretki znajdujacej sie na gwintowanym wale zamocowanym obrotowo w $rodkowej czedci ramy,
korzystnie panelu fotowoltaicznego. Koniec watu potaczony jest za pomoca przegubu z trzema stop-
niami swobody, korzystnie kulowego oraz przegubu wychylnego, korzystnie homokinetycznego z dru-
gim silnikiem napedowym zamocowanym obrotowo do stupa. Pomiedzy pierwszym silnikiem napedo-
wym a drugim silnikiem napedowym zamocowany jest obrotowo do stupa trzeci silnik napedowy, do
ktérego watu zamocowany jest pierwszy koniec drugiej belki, ktorej drugi koniec zamocowany jest za
pomoca trzeciego zawiasu do pierwszego konca trzeciej belki, ktorej drugi koniec potaczony jest za
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pomoca przegubu z co najmniej dwoma stopniami swobody, korzystnie przegubu kulowego, z boczna
czescia ramy. Silniki napedowe potaczone sa z modutem sterujacym.

Opcjonalnie modut sterujacy potaczony jest z glowica do pomiaru natezenia padajacych promieni
Swietlnych i potozenia zrddta tych promieni, korzystnie znajdujaca sie na szczycie stupa.

Dodatkowo modut sterujacy potaczony jest z czujnikami parametrow meteorologicznych.

Korzystnym skutkiem zastosowania wynalazku jest efektywniejsza konwersja promieniowania
stonecznego na energie elektryczna. Dzieki mocowaniu na stupach ekranéw akustycznych panele foto-
woltaiczne ustawiane sa nie tylko w zaleznoéci od kierunku padania promieni stonecznych, ale rowniez
w sposob chroniacy je przed ekstremalnymi warunkami atmosferycznymi takimi jak silny wiatr albo gra-
dobicie.

Przedmiot wynalazku w przyktadzie wykonania jest uwidoczniony na rysunku, na ktérym poszcze-
golne figury przedstawiaja:

Fig. 1 — mechanizm w widoku perspektywicznym w pierwszym potozeniu,

Fig. 2 — mechanizm w widoku perspektywicznym w drugim potozeniu,

Fig. 3 — mechanizm w widoku perspektywicznym w trzecim potozeniu.

Mechanizm do mocowania, zwiaszcza paneli fotowoltaicznych na stupach ekranow akustycz-
nych, posiadajacy silniki napedowe w przyktadzie wykonania sktada sie z zamocowanego na stalowym
stupie 1 pierwszego silnika napedowego 2, ktérym jest silnik 1.5-700-160/28-G produkowany przez
firme QC — Quality Confirmed. Na wale tego silnika osadzone jest pierwsze koto zebate 3 sprzezone
z drugim kotem zebatym 4 osadzonym obrotowo na stupie 1. Drugie koto zebate 4 sprzezone jest ze
wspoétosiowo zamocowanag na stupie 1 stalowa tuleja 5. Do tulei 5 zamocowana jest pierwszym koncem
za pomoca pierwszego zawiasu 6 wykonana ze stali pierwsza belka 7 o kwadratowym przekroju
50x50 mm. Belka ta drugim koncem zamocowana jest za pomocg drugiego zawiasu 8 do nakretki 9
czworokatnej M39 znajdujgcej sie na gwintowanym wale 10 zamocowanym obrotowo w srodkowej cze-
$ci ramy 11 panelu fotowoltaicznego, ktorym jest modut JW-HD144N-420W Jolywood o mocy 420 W.
Koniec watu 10 potgczony jest za pomocg przegubu 12 kulowego oraz przegubu 13 homokinetycznego
z zamocowanym obrotowo do stupa 1 drugim silnikiem napedowym 14, ktérym jest silnik krokowy bipo-
larny, jednoosiowy — SK04040/60 firmy CNC PROFI. Pomiedzy pierwszym silnikiem napedowym 2 i dru-
gim silnikiem napedowym 14 zamocowany jest obrotowo do stupa 1 trzeci silnik napedowy 15, ktérym
jest silnik 60HS100-3504A08-D24 produkowany przez ShenZhen HSM stepper Motor Electric Co., Ltd.
Do watu tego silnika zamocowany jest pierwszy koniec drugiej belki 16, ktérej drugi koniec zamocowany
jest za pomoca trzeciego zawiasu 17 do pierwszego korca trzeciej belki 18. Z kolei drugi koniec trzeciegj
belki 18 potaczony jest za pomoca przegubu 19 kulowego z boczng czescig ramy 11 panelu fotowolta-
icznego. Druga i trzecia belka wykonane sg ze stali i maja przekrdj prostokata 35x25 mm. Silniki nape-
dowe 2, 14, 15 potaczone sg z modutem sterujacym, ktorym jest modut DM542 firmy WAVETOPSING
INTERNATIONAL TECHNOLOGY Co. Modut sterujacy potaczony jest ze znajdujaca sie na szczycie
stupa 1 gtowicg do pomiaru natezenia padajacych promieni swietinych i potozenia zrédta tych promieni.
Gtowica ta wyposazona jest miedzy innymi w czujnik natezenia promieniowania stonecznego SP1D
firmy PM Ecology. Dodatkowo modut sterujacy potaczony jest z czujnikami parametréw meteorologicz-
nych 10, ktorymi sa dla przykiadu czujniki kierunku i predkosci wiatru typu SOL-ES-PRO-WD/WS pro-
dukowane przez firme Lambrecht Meteo GmbH.

Dziatanie mechanizmu do mocowania, zwtaszcza paneli fotowoltaicznych na stupach ekranow
akustycznych polega na tym, Ze modut sterujacy, ktéry ma zaprogramowane dane dotyczace potozenia
stonca w cyklu dobowym i rocznym tak steruje ustawieniem ramy 11 panelu fotowoltaicznego, aby uzysk
energii elektrycznej z tego panelu byt jak najwiekszy. Odbywa sie to w ten sposob, ze sterujac praca
pierwszego silnika napedowego 2 odpowiednio obracane jest pierwsze koto zebate 3, ktére wprawia
w ruch drugie koto zebate 4 oraz potaczona z nim i osadzona obrotowo na stupie 1 tuleje 5. Obroét tulei 5
na stupie 1 przenosi sie poprzez pierwszy zawias 6, pierwsza belke 7, drugi zawias 8 i nakretke 9 na
gwintowany wat 10, ktory odpowiednio ustawia rame 11 z panelem fotowoltaicznym w kierunku stonca.
Optymalny kat nachylenia ramy 11 z panelem fotowoltaicznym wzgledem kierunku padajacych promieni
stonecznych ustawiany jest na podstawie sygnatow ze sterownika wysytanych do drugiego silnika na-
pedowego 14 oraz do trzeciego silnika napedowego 15. Drugi silnik napedowy 14 poprzez przegub 13
homokinetyczny i przegub 12 kulowy ustawia kat nachylenia ptaszczyzny panelu fotowoltaicznego
wzgledem osi stupa 1. Trzeci silnik napedowy 15 poprzez druga belke 16, trzeci zawias 17, trzecig belke
18 i przegub 19 kulowy obraca rame 11 z panelem fotowoltaicznym wzgledem osi watu 10.
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Opcjonalnie do modutu sterujacego kierowany jest sygnat z gtowicy do pomiaru natezenia pada-
jacych promieni swietlnych i potozenia zrédta tych promieni. Panel fotowoltaiczny ustawiany jest wow-
czas na podstawie korzystniejszego bilansu wytwarzanej i uzytej energii do tego ustawiania. Rozpatry-
wana jest energia mozliwa do uzyskania dla pozycji zgodnej z zaprogramowanymi danymi dla dobo-
wego i rocznego potozenia stohca nad horyzontem oraz ta, ktora jest generowana przez ustawiany
panel fotowoltaiczny, gdy dochodzi do niego maksymalne natezenie promieniowania stonecznego. Do-
datkowo do modutu sterujacego moga byc¢ kierowane sygnaty z zamontowanych czujnikow parametréw
meteorologicznych. Na podstawie tych sygnatow podejmowana jest decyzja o ustawieniu panelu foto-
woltaicznego w sposob chroniacy go przed niszczgcym dziataniem zjawisk meteorologicznych, np. sil-
nego wiatru lub opaddw gradu.

1.

Zastrzezenia patentowe

Mechanizm do mocowania, zwtaszcza paneli fotowoltaicznych na stupach ekranéw akustycz-
nych, posiadajacy silniki napedowe znamienny tym, ze na stupie (1) zamocowany jest pierw-
szy silnik napedowy (2), na ktdrego wale osadzone jest pierwsze koto zebate (3) sprzezone
z drugim kotem zebatym (4) osadzonym obrotowo na stupie (1), przy czym drugie koto zebate
(4) sprzezone jest ze wspotosiowo zamocowana na stupie (1) tuleja (5), zas do tulei (5) za-
mocowana jest pierwszym koncem za pomoca pierwszego zawiasu (6) pierwsza belka (7),
ktora drugim koncem zamocowana jest za pomoca drugiego zawiasu (8) do nakretki (9) znaj-
dujacej sie na gwintowanym wale (10) zamocowanym obrotowo w srodkowej czesci ramy (11),
korzystnie panelu fotowoltaicznego, natomiast koniec watu (10) potaczony jest za pomoca
przegubu (12) z trzema stopniami swobody, korzystnie kulowego oraz przegubu (13) wychyl-
nego, korzystnie homokinetycznego z drugim silnikiem napedowym (14) zamocowanym ob-
rotowo do stupa (1) tudziez pomiedzy pierwszym silnikiem napedowym (2) i drugim silnikiem
napedowym (14) zamocowany jest obrotowo do stupa (1) trzeci silnik napedowy (15), do kto-
rego watu zamocowany jest pierwszy koniec drugiej belki (16), ktorej drugi koniec zamoco-
wany jest za pomoca trzeciego zawiasu (17) do pierwszego konca trzeciej belki (18), ktorej
drugi koniec potaczony jest za pomoca przegubu (19) z co najmniej dwoma stopniami swo-
body, korzystnie przegubu kulowego, z boczng czescig ramy (11), przy czym silniki napedowe
(2, 14, 15) potaczone sg z modutem sterujacym.

Mechanizm wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze modut sterujgcy potaczony jest z gtowica
do pomiaru natezenia padajacych promieni Swietinych i potozenia zrddta tych promieni, ko-
rzystnie znajdujaca sie na szczycie stupa (1).

Mechanizm wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze modut sterujacy potaczony jest z czujnikami
parametrow meteorologicznych.
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