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Suihkupullo

Suihkulaite suihkupulloa varten, jossa on joustava, kdsin
kokoonpuristettava seindma nestemdisen lasdkkeen viemiseksi
ihmis- tai elainruumiin johonkin aukkoon, koostuen ontosta
sylinterimdisestd tulpasta, joka on asetettavissa pullon auk-
koon, ja suihkukorkista, joka lepd& ulomman rengaslaipan va-
rassa aukkoa ymp&ardivén pullonkaulan pd&tyreunan paalla, ja
jonka elastinen korkinsein& suippenee yléspdin tylpésti kar-
tiomaisesti, ja joka padtyy suihkutusaukolla varustettuun
ylidsein&dan; sylinterimidisestd muhvista yl&seindn alasivulla,
johon nousuputki on asetettu, joka ulottuu suihkupullon poh-
jaan saakka,ja joka on suihKutusaukon kanssa nesteyhteydessé;
sekoitusilmakanavasta, joka ulottuu sylinterimdisen muhvin

ja nousuputken vdlissad nousuputken paadtysivun ja suihkutus-
aukon valiseen sekoitustilaan; sek& ilmakanavasta, jonka ra-
diaalinen osa on suihkukorkin rengaslaipassa, ja jonka aksi-
aalinen osa on suihkupullon sisdosaan p&in avoinna, sekd joka

on varustettu sulkuventtiilillAi.

Témdn tyyppinen suihkupullo tunnetaan US-patenttijulkaisusta
3,178,883, Taman tunnetun ruiskupullon suihkulaite on moni-
osainen ja siksi erittdin kallis sek& valmistuksessa tarvit-
tavien tydkalujen ettd kokoonpanon suhteen. Ilmakanava ulot-
tuu suihkulaitteen eri rakenneosien l&pi ja sitd sulkee elas~
tinen, venttiilikopan alasivulla oleva, keskeltd kiinnioleva
venttiililaatta. Tém& venttiililaatta vaatii ohjautuakseen
tietyn paine-eron ulkoatmosf&&rin ja suihkupullon sisdtilan
valille. Lisdksi on ilmakanavan poikkipinta mitoitettu niin
pieneksi, ettd pullon nopeaa tayttymistd ilmalla, kun sité
on kédvtetty puristamalla kokoon sen elastisia sivuseinii,

ei vastusta ainoastaan elastinen venttiililaatta, vaan myos

ilmakanavan kuristusvaikutus.

Keksinndn tavoitteena on mahdollistaa aina suihkupullon tay-
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dellinen ja nopea ilmalla tdyttd suihkulaitteen avulla, jon-
ka avulla saadaan varmistetuksi se, ettd suihkupulloa voidaan
kdyttad useaan kertaan peré&kkdin lyhyessd ajassa, jolloin
annetaan pullossa olevaa ladkettd kyseiseen ruumiinaukkoon
annettavan suihkun muodossa. Sen lisdksi yksinkertainen ra-

kenne takaa taloudellien valmistuksen ja kokoonpanon.

Téma tavoite saavutetaan keksinnén mukaisesti seuraavien tun-

nusmerkkien yhdistelyillé:

- suihkulaite rakennetaan yksikappaleiseksi;

- ilmakanavan radiaalinen osa ulottuu aina nousuputkeen saak-
ka, jolloin suihkupullon sis&osaan kddnnettyd ilmakanavan
osaa rajoittaa onton sylinterim&isen tulpan sisasivu, sekéa
se seind, joka kulkee yhdensuuntaisena nousuputken suhteen;

- ilmakanavan ka&nnetyn osan ylap&&ssd on venttiili-istukka
venttiilikuulaa varten;

- ilmakanavan k&&8nnetyn osan alap&issd on venttiilikuulan
kannatinulokkeet, jolloin kannatinulokkeet ulottuvat keh&n-
osiltaan kaannetyn kanavanosan vapaaseen poikkipintaan,
ja jolloin ilman tulo suihkupulloon on mahdollista venttii-

likuulan lev&tessd kannatinulokkeiden pa&lléa.

Suihkulaitteen yksikappalerakenne mahdollistaa s&&stén suih-
kulaitteen tydkalu- ja siten valmistuskustannuksissa ja sa-
manaikaisesti niiden yksinkertaisen ja nopean asennuksen.
Lisdksi on jokaisen suihkulaitteen materiaalinkulutus sangen
véhaistd., Sills, ettd ilmakanavan radiaalinen osa ulottuu
aina nousuputkeen saakka, hyddynnet&dn onton sylinterimiisen
muhvin ja nousuputkeen rajoittuvan sein&n vé&list& vapaata
radiaalista v4lia, jotta ilmakanavan sis&&n psdin k&innetylle
osalle voidaan antaa mahdollisimman suuri poikkipinta suihku-
pullon sis&tilan jatkuvan ilmanlis&&misen mahdollistamiseksi.
Sulkuventtiilin sijoittamisella k&dnnettyyn ilmakanavan osaan
siten, ettd venttiilikuulan venttiili-istukka on ylapa&s-

sd, mahdollistuu venttiilikuulan nopea reagointi suihkupul-

lossa vallitsevaan ylipaineeseen, kun puristetaan sen
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elastista seindmdd venttiilin sulkemismielessd,ja samanaikai-
sesti mahdollistuu venttiilin nopea avautuminen ei ainocastaan
paine-eron vaikutuksesta, vaan my®s venttiilikuulaan vaikut-
tavan painovoiman vaikutuksesta, ja siten, ettd venttiili-
kuula levatess&dn kannatinulokkeiden varassa pit&da k&danne-
tyn kanavaosan osittain vapaana suihkupullon jatkuvaa ilman-
lisaamistd varten, sen ollessa kdayttidmattoémansd. Lisdksi tama
suihkupullon jatkuva ilmanlisd&minen sen ollessa kdyttamattod-
mé&n& mahdollistaa t&ydellisen ja nopean paineentasauksen ul-
koatmosfdarin ja suihkupullon sis&tilan v&lill&. T&m& on
erittdin merkityksellistd taisteltaessa taudinpuuskia vas-
taan, kuten ne ilmenevdt astman, sydidnsairauksien, sokeri-
tautien jne. kohdalla, joissa on tarpeen olosuhteiden niin
vaatiessa nopea ja useampikertainen l8&kkeen suihkuttaminen
ko. ruumiinaukkoon., T&ssd tapauksessa on suihkupullon nopeal-
la ja taydelliselld ilmanlis&amiselld suihkupullon k&ytodn
jalkeen myos psykologinen merkitys ko. potilaalle, koska
kokoonpuristetun pullonseindmdn nopea palautuminen valittda
hédnelle toivotun turvallisuuden tunteen johtuen suihkupullon

pikaisesta, toistettavsta k&yttéHvalmiudesta.

Keksint6d selitetadn jdljempdnd lahemmin viitaten suihkupul-

lon erdan suoritusmuotoesimerkin kaavamaiseen piirustukseen,

jossa

kuvio 1 esittda keskelta tehtyad suihkupullon pitkittdisleik-

kausta, pullon ollessa lepoasennossa,

kuvio 2 esitt&dd kuvion 1 mukaista suihkupulloa toiminta-asen-
nossa ja

kuvio 3 esittds kuvion 1 tai 2 mukaista suihkupulloa imuasen-

nossa.

Kuvioissa esitetddn joustavaa, muovista valmistettua ké&sin
kokoonpuristettavaa suihkupulloa 10 ensisijassa nestemdisen
laakkeen 11 saattamiseksi tiettyyn aukkoon, ensisijassa ih-
mis- tai eldinruumiin nendkaytévaan. Suihkukorkki 12, jossa

on ldhes sylinteriméinen, alasp&in hieman hoikkeneva tulppa
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13, on asetettu tiiviisti suihkupullon 10 kaulaan 14, joka
muodostaa pullonaukon. Suihkukorkki 12 lep&d& ulomman rengas-
laipan 15 varassa pullonkaulan 14 yl&pd&tyreunan 16 padlli.
Elastinen korkinsein& 32, jonka halkaisija on sovitettu run-
gon aukon mukaan, ulottuu rengaslaipasta 15 tylpp&maisesti
hoikentuen yl8dspdin ja muodostaa yl&seindn 17. Sylinterim&i-
nen muhvi 18, jossa on koverrus 19, l&htee yl&sein&n 17 ala-
sivulta alasp&in, ja se on varustettu suihkutusaukolla 20.
Suihkutusaukko 20 sijaitsee koaksiaalisesti koverruksen 19
suhteen. Koverrukseen 19 on sijoitettu nousuputki 21, joka
ulottuu pullonpohjaan 22 saakka, ja joka on yhdistetty suih-
kutusaukkoon 20. Lisdksi laitteeseen kuuluu suihkupullon 10
sisdlla olevaan ilmatilaan 24 tietty ilmakanava 23, johon

on sijoitettu sulkuventtiili 33, joka on poikkeuksetta sul-

keutuneena, kun suihkupullossa 10 vallitsee ylipaine.

Ilmakanava 23 ulottuu suihkukorkin 12 rengaslaipassa 15 ra-
diaalisesti sen keskiakselia kohden aina nousuputkeen 21
saakka, korkinsein&n 32 sisdsivun ja nousuputken 21 viélisessi
rengastilassa 25. Rengastilan 25 alueella on ilmakanava 23
taivutettu alaspédin suihkupullon 10 sis&tilaan p&in ja sité&
rajoittaa ulkosivultaan suihkukorkin 12 lahes sylinterimdisen
tulpan 13 sis&sivu sek& seina 26, joka kulkee vhdensuuntai-
sena nousuputken 21 suhteen. Alaspdin taivutetun ilmakanavan
23 yléapédassd on venttiiliosan 28 venttiili-istukka 27. Vent-
tiilikuulana 28 on t&assd esimerkkitapauksessa kuula. Tama
venttiilikuula voi olla metallia. Kuulan pinta voi olla p&al-
lystetty muovikerroksella, mik&li on pel&ttdvissd epasuotui-
sia kemiallisia reaktioita suihkupullossa olevan vaikuttavan
tekijén ja metallin v&1illa. T&assé tapauksessa voi venttiili-

kuula olla mahdollisesti valmistettu kokonaan muovista.

Ilmakanavan 23 alaspdin taivutetun osan alapid on varustettu
suihkupullon 10 sisdtilan 24 ilmanlis&&misen mahdollistaval-
la venttiiliosan 28 pid&tinlaitteella. T&m& pid&tinlaite

koostuu ilmakanavan 23 vapaaseen poikkipintaan radiaalisesti
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sis&dnpain tyéntyvistéd kannatinulokkeista 29, jotka ovat
jaetusti sijoitetut toisistaan erilleen kehdlle, ja joiden
védliin j&a my6s silloin poikkipintaa vapaaksi, kun venttiili-
osa 28 lepdd n&iden kannatinulokkeiden 29 varassa. T&m&n seu-
rauksena on suihkupullon 10 (kuvio 1) sisdtilan 24 ilmansaan-~
ti turvattu, silld ulkoilma on jatkuvasti yhteydesssd sis8ti-
laan 24 ilmakanavan 23 ja venttiiliosan 28 aukiasennossa va-
paaksi jattdmén ldpikulkupoikkipinnan kautta seks tulpan 13

ja nousuputken 21 kautta.

Sekoitusilmakanava 30 ulottuu muhvin 18 ja nousuputken 21
vdliss& aina sekoitustilaan 31, joka sijaitsee nousuputken

21 suun ja suihkutusaukon 20 v&liss& ja jonka teht&dvénd on
sekoittaa suihkupullon 10 sis&lt&m&a nestettd 11 ilman kanssa
ja t&1l1l8 tavalla aikaansaada suihkunesteen hieno jakaantumi-

nen suihkuun sen suihkutessa suihkutusaukosta 20 ulos.

Suihkupullon 10 ké&sittelytilassa (kuvio 2) imee vapaa atmos-
faari ladkettd joustavien pullonseinien kokoonpuristamisessa
syntyneen ylipaineen avulla nousuputken 21 14pi ja se sekoit-
tuu sekoitutilassa 31 ennaltakdsin sis&tilassa 24 puristet-
tuun ilmaan. Kuten havaitaan, painaa suihkupullon 10 sis&-
tilassa 24 puristunut ilma venttiilikuulaa 28 ylipuoliseen
venttiili-istukkaan 27, jolloin suihkupullon sis&lt&m&n ilman

paasy pullosta ulos ilmakanavan 23 kautta estyy.

Heti kun joustavat pullonsein&t palaavat l&ht®dasentoonsa nii-
den kaytén j&lkeen, palautuu venttiiliosa 28 alempaan ilman-
sddtdasentoonsa kuvion 3 mukaan, jolloin ulkoilma virtaa
nopeasti ilmakanavan 23 1l&pi kuvion 3 esittédmén venttiili-
osan 28 osoittaman asennon ohi suihkupullon 10 sis&tilaan

24 ja aikaansaa paineen tasapainon, jonka ansiosta pullonsei-
nat saavat nopeasti niiden alkuper&disen asemansa ja suihku-

pullo on valmis seuraavaan suihkutustapahtumaan.

Taten havaitaan, ettd suihkukorkin 12 yksinkertainen rakenne



ja siihen sijoitettu ilmaventtiili vaativat vain vé&hdiset
muutokset tunnettujen suihkukorkkien suhteen ja n&in ollen
mahdollistuu nendn suihkutukseen edullisen suihkupullon 10
tehokas ilman otto ja ilman ettd suihkupullon 10 ilmanli-
sdamisen yhteydessd imettdisiin ruumiin eritettd suihkupul-

loon suihkutusaukon 20 kautta.
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Patenttivaatimukset

1. Suihkulaite suihkupulloa varten, jossa on joustava ka-
sin kokoonpuristettava seindmd nestemdisen ladkkeen viemisek-
si ihmis- tai el&inruumiin johonkin aukkoon, koostuen ontos-
ta sylinterimdisestd tulpasta, joka on asetettavissa pullon
aukkoon, ja suihkukorkista, joka lepdd uloimman rengaslaipan
varassa aukkoa ymparoivan pullonkaulan padtyreunan pdalla,

ja jonka elastinen korkinseind suippenee yléspdin tylpasti
kartiomaisesti, ja joka pdatyy suihkutusaukolla varustettuun
yl&seinddn; ontosta sylinteriméisestd muhvista yl&seindn ala-
gsivulla, johon nousuputki on asetettu, joka ulottuu suihku-
pullon pohjaan saakka, ja joka on suihkutusaukon kanssa nes-
teyhteydessd; sekoitusilmakanavasta, joka ulottuu sylinteri-
mdisen muhvin ja nousuputken v&liss& nousuputken pdatysivun
ja suihkutusaukon v&liseen sekoitustilaan; sekéd ilmakahavas—
ta, jonka radiaalinen osa on suihkukorkin rengaslaipassa ja
joka on taivutettu suihkupullon sis&dtilan suuntaan, sek& jos-
sa on sulkuventtiili, t un ne t t u seuraavien tunnusmerk-
kien yhdistelyista:

Suihkulaite rakennetaan yksikappaleiseksi:

ilmakanavan (23) radiaalinen osa ulottuu aina nousuputkeen
({21) saakka, jolloin suihkupullon (10) sis#dosaan kdannettyéa
ilmakanavan (23) osaa rajoittaa onton sylinterim&isen tulpan
(13) sisasivu, sekd se seind (26), joka kulkee yvhdensuuntai-
sena nousuputken (21) suhteen;

ilmakanavan (23) k&&nnetyn osan yl&p&dssd on venttiili-istuk-
ka (27) venttiilikulaa (28) varten;

ilmakanavan (23) k&innetyn osan alap#didssd on venttiilikuulan
(28) kannatinulokkeet (29), jolloin kannatinulokkeet (29)
ulottuvat kehdvalein kaannetyn kanavanosan vapaaseen poik-
kipintaan, ja jolloin ilman tulo suihkupulloon (10) on mah-
dollista venttiilikuulan (18) levatessd kannatinulokkeiden

paalla.
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