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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest ukfad dolotowy trzycylindrowego czterosuwowego silnika spalino-
wego oraz sposob pracy trzycylindrowego czterosuwowego silnika spalinowego wyposazonego w ten
uktad dolotowy.

Seryjne silniki spalinowe o zaptonie iskrowym (ZI) majg sprawno$¢ maksymalng dochodzacg do
40% jedynie w waskim obszarze pracy. W zakresie obcigzen czesSciowych, sprawnos¢ jest znacznie
mniejsza. Wynika to z wielu czynnikéw. Do dwéch istotnych, przyczyniajacych sie do takiego stanu
rzeczy, mozna zaliczy¢: straty pompowania oraz budowa uktadu korbowego skutkujgca tym, ze droga
tloka w suwie rozprezania jest rowna drodze tloka w suwie sprezania, co nie pozwala w petni wyko-
rzystac¢ energii rozprezajacych sie spalin.

W silnikach spalinowych o zaptonie iskrowym spalana jest mieszanka stechiometryczna nieza-
leznie od wartosci wytwarzanego momentu obrotowego. Rozwijany przez silnik moment obrotowy
zalezy wprost od wspotczynnika napetnienia cylindra. W klasycznym ukfadzie napetnienie cylindra jest
realizowane za pomocg przepustnicy, znajdujgcej sie w kolektorze dolotowym, ktéra zmienia przekroj
przeptywu powietrza do cylindréw. Regulacja mocy w silnikach o zaptonie iskrowym jest iloSciowa,
gdyz moment obrotowy reguluje sie iloScig spalanej mieszanki, a jej skfad jest praktycznie staty.
W zakresie matego obcigzenia silnika przepustnica ogranicza swobodny przeptyw powietrza do cylin-
dréw. Niekorzystnym zjawiskiem jest w takiej sytuacji wystepowanie podci$nienia w kolektorze dolo-
towym, ktére powstaje miedzy prawie catkowicie zamknietg przepustnicg, a ttokami szybko poruszaja-
cym sie od gérnego martwego punktu do dolnego martwego punktu, zwiekszajgc objeto$é roboczg
cylindra. Powstaje w ten sposéb petla strat pompowania, co prowadzi do znacznego zmniejszenia
sprawnosci silnika o zaptonie iskrowym w zakresie obcigzen czesciowych.

Drugim czynnikiem jest niewykorzystywanie catosci energii spalonego paliwa, gdyz spaliny
opuszczajg cylinder majac jeszcze wysokg temperature i ci$nienie, ktére mogtoby zostaé wykorzysta-
ne do wykonania pracy uzytecznej. Mozna unikng¢ tego niekorzystnego zjawiska, w sytuacji, gdy suw
rozprezania odbywa sie na diuzszej drodze niz suw sprezania. Zadanie to realizujg silniki pracujgce
w cyklu Atkinsona. Moze by¢ on zrealizowany na dwa sposoby. Pierwszy z nich to zbudowanie skom-
plikowanego uktadu korbowo-ttokowego, natomiast drugi to wykorzystanie systemu zmiennych faz
rozrzadu, co jest w praktyce stosowane.

Znane jest rozwigzanie opisane w US367496 w ktérym wat korbowy jest potgczony z ttokiem za
posrednictwem trzech elementdéw tgczgcych, ktérych odpowiednie wzajemne usytuowanie, oraz dtu-
goséci kazdego z nich pozwalajg na realizacje cyklu Atkinsona, ktérego celem jest osiggniecie diuzszej
droga ttoka w trakcie suwu rozprezania w poréwnaniu do drogi ttoka w trakcie suwu napetniania.

Znane jest rozwigzanie z patentu US 6553977, gdzie zostat przedstawiony silnik tzw. pieciosu-
wowy. Jest to silnik trzycylindrowy, w ktérym dwa skrajne cylindry majg mniejszg Srednice i pracujg
w klasycznym cyklu Otto, natomiast srodkowy cylinder ma wiekszg $rednice i jest cylindrem nisko-
preznym. Giowica wyposazona jest w kanaty tgcznikowe, ktére prowadzg od zaworéw wylotowych
cylindréw zewnetrznych do cylindra centralnego, gdzie spaliny mogg sie dalej rozprezac. Ostatecznie
spaliny sg usuwane do ukfadu wylotowego z cylindra centralnego.

Znane jest rozwigzanie firmy Scuderi-Engines, opisane w US 8813695, w ktérym wspétpracujg
ze sobg dwa cylindry potgczone kanatem fgcznikowym. Cztery suwy sg rozdzielona na te dwa, wspoét-
pracujgce ze sobg, cylindry Wykorbienia watu dla cylindra pierwszego i drugiego sg przestawione
o odpowiedni kat, tak aby mieszanka sprezana w cylindrze pierwszym przeptywata pod ciSnieniem do
cylindra drugiego i aby zapton w cylindrze drugim zachodzit juz po osiggnieciu gérnego martwego
potozenia ttoka. Dzieki temu zwieksza sie sprawno$¢ silnika, gdyz maksimum sity dziatajgcej na ttok
przypada w chwili, gdy korbowdd z wykorbieniem watu tworzg mniejszy kat niz w klasycznym silniku.

Znane jest rozwigzanie firmy Scuderi Group inc. opisane w patencie US20140261325A1, w kto-
rym wykorzystuje sie trzy cylindry potagczone kolej no kanatami tgcznikowymi umieszczone na jednej linii.

Rozwigzania powyzsze nie pozwalajg na wydajng prace silnika zarbwno w obszarze matych
i Srednich, jak i duzych obcigzen. Celowym, wydaje sie zatem opracowanie rozwigzania wydajnego
w przypadku matych, $rednich i duzych obcigzen.

Wynalazek opisuje ukfad dolotowy trzycylindrowego czterosuwowego silnika spalinowego, zbu-
dowany z gtéwnych kanatéw dolotowych dostarczajgcych do cylindréw powietrze z otoczenia, kanatow
facznikowych, ktére tgczg wybrany cylinder z gtdbwnym kanatem dolotowym innego cylindra oraz spo-
séb pracy trzycylindrowego czterosuwowego silnika spalinowego majgcego uktad dolotowy wyposa-
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zony w kanaty tgcznikowe, ktére taczg wybrany cylinder z gtdwnym kanatem dolotowym innego cylin-
dra i uktadem rozrzgdu regulujgcym zmienny czas otwarcia i zmienny wznios zawordw fgcznikowych,
wykorzystujgcego powietrze z otoczenia dostarczane przez gtéwne kanaty dolotowe do cylindréw.

Istota uktadu dolotowego trzycylindrowego czterosuwowego silnika spalinowego wedtug wy-
nalazku, polega na tym, ze: kanat tgcznikowy pierwszy faczy pierwszy cylinder z gtbwnym kanatem
dolotowym cylindra drugiego, kanat fgcznikowy drugi taczy drugi cylinder z gtébwnym kanatem dolo-
towym cylindra trzeciego, kanat tgcznikowy trzeci tgczy trzeci cylinder Z gtéwnym kanatem doloto-
wym pierwszego cylindra, ukfad rozrzadu sktadajacy sie z watéw rozrzgdu sterujgcych pracg zawo-
réow wylotowych oraz gtéwnych zaworéw dolotowych zapewnia ich staty skok, natomiast zawory
tacznikowe sterujgce otwarciem kanatéw tgcznikowych majg, dzieki mechanizmom zmienny wznios
i zmienny czas otwarcia, przy czym wykorbienia watu korbowego sg przestawione dokfadnie o 120°,
za$ gtéwny kanat dolotowy w cylindrze pierwszym znajduje sie blizej Srodka silnika, natomiast
w przypadku cylindra trzeciego gtéwny kanat dolotowy znajduje sie od strony zewnetrznej, tak ze
dtugosci kanatéw facznikowych dla wszystkich cylindréw majg zblizone wartosci. Korzystnie ukfad
dolotowy wedtug wynalazku posiada kanaty tgcznikowe ktére majg u swego ujScia do cylindréw
zawory tgcznikowe sterujgce otwarciem tych kanatéw, ktére to zawory napedzane sg przez krzywki
watu za posrednictwem dzwigienek elementéw ktérych potozenie, sterowane za pomocg watka ste-
rujgcego zmienia skok zaworéw tgcznikowych, zaleznie od zgdanej warto$ci momentu obrotowego,
natomiast gtéwne zawory dolotowe potgczone sg z krzywkami o statym zarysie, a zawory wylotowe
potagczone sg z napedzajgcym i sterujgcym je watem rozrzadu ktéry przez krzywki o statym zarysie
oddziatuje bezposrednio na zawory wylotowe.

Istotg sposobu pracy trzycylindrowego czterosuwowego silnika spalinowego wedtug wynalazku
jest to, ze w czasie cyklu pracy mieszanke paliwa i powietrza przepuszcza sie przez kazdy kanat fgcz-
nikowy tak, ze kazdorazowo przeptywa ona z cylindra realizujgcego proces sprezania do cylindra rea-
lizujgcego proces napetniania, przy czym w kazdym procesie napetniania mieszanke powietrza i pali-
wa doprowadza sie do cylindra gtébwnym kanatem dolotowym i, w kazdym przypadku poza obcigze-
niem maksymalnym, kanatem tgcznikowym z innego cylindra.

Celem takiej konstrukcji jest zmniejszenie tzw. strat pompowania w zakresie matego i Sredniego
obcigzenia silnika oraz mozliwo$¢ realizacji cyklu Atkinsona w zakresie matego i Sredniego obcigzenia
silnika. Przedstawiona konstrukcja pozwala na zrezygnowanie z przepustnicy w kolektorze dolotowym
powodujgcej wspomniane straty pompowania i sterowanie iloScig fadunku tylko z wykorzystaniem
mechanizmu zmiennego wzniosu i czasu otwarcia zawordéw. Wartosci podci$nienia i nadcisnienia
w uktadzie dolotowym w catym zakresie predkosci obrotowej i obcigzenia zalezg tylko od strat lokal-
nych i liniowych przeptywu powietrza/mieszanki paliwowo powietrznej w kanatach i sg bardzo mate.
Nie zachodzi zjawisko powstawania duzego podci$nienia w kolektorze dolotowym jak w ukfadach
z przepustnicg, skutkujgce powstawaniem duzych strat w trakcie napetniania cylindra. Nie dochodzi
takze do zmian kierunku przeptywu powietrza w kolektorze dolotowym jak ma to miejsce w przypadku,
cyklu Atkinsona realizowanego przez opéznione zamkniecie zaworéw dolotowych, kiedy to tadunek
zostaje cofniety z cylindréw do kanatéw dolotowych, co prowadzi do pulsacji ciSnienia. Przedstawione
rozwigzanie wprost wptywa na zwiekszenie sprawnosci silnika spalinowego w zakresie matego i $red-
niego obcigzenia, a co za tym idzie zmniejszenie zuzycia paliwa przez silnik.

W produkcji seryjnej cykl Atkinsona realizowany przede wszystkim w silnikach spalinowych
pracujgcych w uktadach hybrydowych, np. Toyota, Ford, Hyundai. Polega to na tym, podobnie jak to
opisano powyzej, ze droga rozprezania tadunku w suwie pracy, jest dtuzsza niz droga sprezania
fadunku. Jest to jednak realizowane poprzez wykorzystanie uktadu zmiennych faz rozrzadu, dzieki
ktérym w trakcie suwu sprezania zawory dolotowe pozostajg jeszcze otwarte i cze$é mieszanki
znajdujgcej sie w cylindrze zostaje zwrécona do kolektora dolotowego. Wtedy proces sprezania
tadunku odbywa sie dopiero od chwili, gdy ttok pokonat juz cze$¢ drogi w strone gérnego martwego
pofozenia. W takich rozwigzaniach wcigz istnieje przepustnicg, a straty pompowania, choé zdecy-
dowanie mniejsze, dalej wystepujg.

Korzystnym skutkiem rozwigzania jest zmywanie osadéw z kanatéw dolotowych przez mieszan-
ke, ktéra jest przepompowywana miedzy cylindrami.

Przedmiot wynalazku, uwidoczniony jest na rysunku ktérego Fig. 1, przedstawia ukfad dolotowy
w widoku z boku, Fig. 2 przedstawia uktad dolotowy w widoku z przodu, Fig. 3. przedstawia ukfad
dolotowy w widoku od spodu, Fig. 4 przedstawia uktad dolotowy wraz z catym ukfadem korbowo tto-
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kowym silnika, natomiast Fig. 5 potozenia ttokéw w cylindrach dla kata obrotu watu korbowego 0°,
a Fig. 6 potozenia ttokéw w cylindrach dla kata obrotu watu korbowego 30°.

W korpusie silnika 4 znajdujg sie cylindry: pierwszy 1, drugi 2 oraz trzeci 3, w ktérych pracujg
toki: pierwszy 15, drugi 161 trzeci 17 przekazujgce naped na korbowody, odpowiednio 12, 13 i 14,
a te dalej na wykorbienia 7, 8, 9 watu korbowego 6 potgczonego z kotem zamachowym 10. Korpus
silnika jest przykryty gtowicg 5, w ktorej znajduje sie uktad dolotowy wg niniejszego wynalazku.
W gtowicy znajdujg sie zawory sterujgce napetnianiem cylindréw powietrzem 25, 29 i 33, zawory ste-
rujgce przeptywem mieszanki miedzy cylindrami 37, 39 i 41 oraz zawory odpowiedzialne za opréznia-
nie cylindréw ze spalin 43, 46 i 49. Wszystkie zawory sg napedzane przez waty rozrzadu 18 i 21. Kaz-
dy cylinder ma doktadnie cztery zawory.

Pierwszy cylinder 1 jest obstugiwany przez: gtéwny zawor dolotowy 25 tgczacy komore cylindra 1
z gtébwnym kanatem dolotowym 27, zawér fgcznikowy 37 tgczacy komore cylindra 1 kanatem tgczniko-
wym 28 i dwa zawory wylotowe 43 tgczgce komore cylindra pierwszego 1 z kanatem wylotowym 45.

Drugi cylinder 2 jest obstugiwany przez: gtéwny zawér dolotowy 29 tgczacy komore cylindra 2
z gtbwnym kanatem dolotowym 31, zawor tacznikowy 39 tgczacy komore cylindra 2 kanatem tgczni-
kowym 32 i dwa zawory wylotowe 46 tgczgce komore cylindra drugiego 2 z kanatem = wylotowym 48.

Trzeci cylinder 3 jest obstugiwany przez: gtébwny zawér dolotowy 33 tgczacy komore cylindra 3
z gibwnym kanatem dolotowym 35, zawér fgcznikowy 41 fgczgcy komore cylindra 3 kanatem fgczni-
kowym 36 i dwa zawory wylotowe 49 tgczgce komore cylindra trzeciego 3 z kanatem wylotowym 51.

Gtéwne zawory dolotowe 25, 29 i 33, utrzymywane w potozeniu zamknietym przez sprezyny
zaworowe 52, potgczone w gornej czesSci ze szklankami zaworowymi 26, 30 i 34 sg napedzane przez
krzywki 19 watu rozrzadu 18. Zaréwno maksymalny wznios zaworu, jak i czas otwarcia mierzony
w stopniach obrotu watu korbowego majg w przypadku gtéwnych zaworéw dolotowych 25, 29 i 33
wartosci stale zdeterminowane przez ksztatt krzywek 19 walu rozrzadu 18.

Zawory tacznikowe 37, 39 i 41, utrzymywane w pofozeniu zamknietym przez sprezyny zaworo-
we 52, potgczone sg w gornej czesci ze szklankami zaworowymi 38, 40 i 42. Szklanki 38, 40 i 42,
ktére majg inng budowe wewnetrzng niz szklanki 26, 30 i 34, wraz z mechanizmami 53, 55 i 57 wypo-
sazonymi w dzwigienki 54, 56, 58 realizujg zmienny czas i wznios otwarcia zaworéw #gczniko-
wych 37, 39 i 41, sg napedzane przez krzywki 20 watu rozrzadu 18.

Zawory wylotowe 43, 46 i 49, utrzymywane w pofozeniu zamknietym przez sprezyny zaworo-
we 52, potgczone w gornej czesci ze szklankami zaworowymi 44, 47 i 50, sg napedzane przez krzyw-
ki 21 watu rozrzadu 20. Zaréwno maksymalny wznios zaworu, jak i czas otwarcia mierzony w stop-
niach obrotu watu korbowego majg w przypadku zaworéw wylotowych 43, 46 i 49 wartoSci state zde-
terminowane przez ksztatt krzywek 22 watu rozrzadu 21.

Kanat tgcznikowy cylindra pierwszego 28 tgczy sie z gtéwnym kanatem dolotowym cylindra dru-
giego 31, kanat fgcznikowy cylindra drugiego 32 tgczy sie z gtéwnym kanatem dolotowym cylindra
trzeciego 35 natomiast kanat tgcznikowy cylindra trzeciego 36 fgczy sie z gtébwnym kanatem doloto-
wym cylindra pierwszego 27.

Waly rozrzadu zaworéw dolotowych 18 i wylotowych 21 sg napedzane za posrednictwem prze-
ktadni pasowej zebatej przekazujacej naped z osadzonego na wale korbowym 6 kota pasowego 11,
poprzez pas zebaty (rozrzadu) 66 na kota pasowe 23 i 24 osadzone na tychze watkach rozrzadu.

Powietrze jest dostarczane z otoczenia za posrednictwem gtéwnych kanatéw doloto-
wych 27, 31, 35, natomiast paliwo dostarczane jest bezposrednio do cylindrow przez wtryskiwacze
paliwa 60, 62, 64. Zapton mieszanki nastepuje przez umieszczone w cylindrach $wiece zaptono-
we 61, 63, 65.

Potozenie gtéwnych zawordw dolotowych 25, 29 i 33 oraz zawordw tgcznikowych 37, 39 i 41
jest takie, aby w kazdym cylindrze, patrzac z boku od strony kanatéw dolotowych i tgcznikowych,
gtéwny zawér dolotowy znajdowat sie po prawej stronie komory, a zawor tgcznikowy po lewej. Zapew-
ni to jednakowg dtugos¢ wszystkich kanatdéw tgcznikowych.

W cylindrze nr 1 realizowany jest proces sprezania przedstawiony na Fig. 5. W przypadku pracy
Z petnym obcigzeniem wszystkie zawory pozostawatyby zamkniete, a obieg przypominatby klasyczny
cykl Otto realizowany przy maksymalnie otwartej przepustnicy. Natomiast w przypadku obcigzen cze-
Sciowych, w ktérych przedstawiony wynalazek wykazuje swoje zalety, zaczyna otwierac sie tgczniko-
wy zaw6r 37 cylindra nr 1, a gtéwny zaw6r dolotowy 25 zostaje zamkniety. Ttok 15 w cylindrze nr 1
porusza sie w kierunku gérnego martwego potozenia, jak na Fig. 6 i zaczyna wypychaé mieszanke do
kanatu fgcznikowego 28 prowadzacego do gtéwnego kanatu dolotowego cylindra drugiego 31. W tym
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samym czasie w cylindrze nr 2 konczy sie proces wylotu spalin, jednocze$nie rozpoczeto sie juz otwie-
ranie gtbwnego zawor dolotowego 29 (jeszcze przed osiggnieciem przez ttok gérnego martwego poto-
zenia). Mieszanka wypychana z cylindra pierwszego 1 do kanatu tgcznikowego 28 trafia do gtéwnego
kanatu dolotowego 31 cylindra nr 2 i dalej do cylindra nr 2. Proces przeptywu mieszanki z cylindra nr 1
do cylindra nr 2 odbywa sie w takim przypadku przy mozliwie najmniejszych zmianach ci$nienia.
W momencie gdy w cylindrze nr 1 zostaje ilo§¢ mieszanki niezbedna do wygenerowania zgdanej war-
toSci momentu obrotowego zawér tgcznikowy 37 zostaje zamkniety, zatem pozostata w cylindrze nr 1
cze$¢ mieszanki jest dalej sprezana, natomiast ttok w cylindrze nr 2, ktéry w dalszym ciggu porusza
sie w kierunku dolnego martwego potozenia, zasysa pozostatg ilo§¢ powietrza za posrednictwem
gtéwnego kanatu dolotowego 31 swojego cylindra. Jednoczes$nie wtryskiwacz 62 w cylindrze 2 dotry-
skuje odpowiednig ilo$¢ paliwa proporcjonalng do iloSci powietrza zassanego z otoczenia, po za-
mkniecie zaworu tgcznikowego 37 cylindra nr 1, tak aby zachowa¢ stechiometryczny skfad mieszanki.
Nastepnie w cylindrze nr 2 rozpoczyna sie proces sprezania. Giéwny zawor dolotowy cylindra drugie-
go 29 zostaje zamkniety a otwiera sie zawér fgcznikowy 39, przez ktéry mieszanka przeptywa do ka-
natu tgcznikowego 32, a nastepnie do gtéwnego kanatu dolotowego cylindra trzeciego 35, w ktérym
realizowany jest suw ssania. W tym samym czasie w cylindrze pierwszym przebiega suw pracy, ktory
dzieki dtugiej drodze rozprezania (dtuzszej niz droga sprezania) realizuje cykl Atkinsona przez co po-
zwala osiggngé wiekszg sprawnos$¢ silnika. Kolejno, w cylindrze trzecim kofAczy sie suw ssania,
a nastepnie rozpoczyna sie proces sprezania. Gtéwny zawo6r dolotowy 33 cylindra 3 zostaje zamknie-
ty, a otwarty zawér tgcznikowy 41, ktérym cze$¢ mieszanki jest transportowana do cylindra pierwsze-
go 1, w ktérym po suwie pracy i wydechu ponownie realizowany jest proces napetniania: Obieg pracy
silnika rozpoczyna sie od nowa.

Czas otwarcia zaworoéw tgcznikowych (mierzony w stopniach obrotu watu korbowego °OWK),
sterowany przez potozenie watu sterujgcego 59, zalezy od zadanej warto$ci momentu obrotowego.
W przypadku pracy na biegu jalowym, gdy wymagana jest minimalna warto§¢ momentu obrotowego
konieczna jedynie do pokonania oporéw wewnetrznych zawory tgcznikowe otwierajg sie gdy ttok znaj-
duje sie w dolnym martwym potozeniu, a zamykaja, gdy pokona ponad % drogi w kierunku gérnego
martwego potozenia. Natomiast w drugim skrajnym przypadku, gdy zgdana jest maksymalna warto$é
momentu obrotowego, zawory facznikowe nie otwierajg sie wcale i cata iloS¢ powietrza zassanego do
cylindréw ulega sprezeniu i nastepnie spaleniu. W stanach posrednich czas otwarcia zaworu zawiera
sie w granicach od zera do okoto % czasu trwania suwu sprezania (180°OWK),

Zastrzezenia patentowe

1. Uktad dolotowy trzycylindrowego czterosuwowego silnika spalinowego, zbudowany z gtéw-
nych kanatéw dolotowych dostarczajgcych do cylindrow powietrze z otoczenia, kanatow
tacznikowych, ktore tgczg wybrany cylinder z gtbwnym kanatem dolotowym innego cylindra,
znamienny tym, ze: kanat tgcznikowy pierwszy (28) tgczy pierwszy cylinder (1) z gtdwnym
kanatem dolotowym cylindra drugiego (31), kanat fgcznikowy drugi (32) tgczy drugi (2) cylin-
der z gtbwnym kanatem dolotowym cylindra trzeciego (35), kanat tgcznikowy trzeci (36) tgczy
trzeci cylinder (3) z gtdbwnym kanatem dolotowym pierwszego cylindra (27), ukfad rozrzadu
sktadajgcy sie z watéw rozrzadu (18) i (21) oraz mechanizméw (53), (55), (57) sterujacy pra-
cg zaworow wylotowych (43), (46), (49) oraz gtéwnych zaworéw dolotowych (25), (29), (33)
zapewnia ich staty skok, natomiast zawory tagcznikowe (37), (39), (41) sterujgce otwarciem
kanatéw fgcznikowych (28), (32), (36) majg, dzieki mechanizmom (53), (55), (57), zmienny
wznios i zmienny czas otwarcia, przy czym wykorbienia (7), (8), (9) watu korbowego (6) sg
przestawione doktadnie o 120°, za$ gtéwny kanat dolotowy (27) w cylindrze pierwszym (1)
znajduje sie blizej $rodka silnika, natomiast w przypadku cylindra trzeciego (3) gtéwny kanat
dolotowy (35) znajduje sie od strony zewnetrznej, tak ze dtugosci kanatéw tgczniko-
wych (28), (32), (36) dla wszystkich cylindréw (1), (2), (3) majg zblizone wartos$ci.

2. Ukfad dolotowy wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze kanaty tgcznikowe (28), (32), (36) po-
siadajg u swego uj$cia do cylindréw (1), (2), (3) zawory tgcznikowe (37), (39), (41) sterujace
otwarciem tych kanatéw, ktére to zawory napedzane sg przez krzywki ( 20) watu (18) za po-
Srednictwem dzwigienek (54), (56), (58) elementow (53), (55), (57) ktérych potozenie, stero-
wane za pomocg watka sterujgcego (59) zmienia skok zaworéw fgcznikowych, zaleznie od
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zgdanej wartoSci momentu obrotowego, natomiast gtéwne zawory dolotowe (25), (29), (33)
potgczone sg z krzywkami o statym zarysie (19) watu (18), a zawory wylotowe (43), (46),
(49) potagczone sg z napedzajacym i sterujgcym nimi watem rozrzgdu (21) ktéry przez krzyw-
ki (22) o statym zarysie oddziatuje bezpo$rednio na zawory wylotowe.

Sposob pracy trzycylindrowego czterosuwowego silnika spalinowego wyposazonego w uktad
dolotowy majacy kanaty tacznikowe, ktére tgczg wybrany cylinder z gtéwnym kanatem dolo-
towym innego cylindra i uktadem rozrzgdu regulujgcym zmienny czas otwarcia i zmienny
wznios zawordw tgcznikowych, wykorzystujgcego powietrze z otoczenia dostarczane przez
gtébwne kanaty dolotowe do cylindréw, znamienny tym, ze w czasie cyklu pracy mieszanke
paliwa i powietrza przepuszcza sie przez kazdy kanat tgcznikowy tak, ze kazdorazowo prze-
ptywa ona z cylindra realizujgcego proces sprezania do cylindra realizujgcego proces napet-
niania, przy czym w kazdym procesie napetniania mieszanke powietrza i paliwa doprowadza
sie do cylindra gtéwnym kanatem dolotowym i w kazdym przypadku poza obcigzeniem mak-
symalnym, kanatem tgcznikowym z innego cylindra.

Wykaz oznaczen:

cylinder pierwszy,

cylinder drugi,

cylinder trzeci,

korpus silnika,

— gtowica silnika,

— wat korbowy silnika,

— wykorbienia watu dla pierwszego cylindra,
— wykorbienia watu dla drugiego cylindra,

— wykorbienia watu dla trzeciego cylindra,

10 — koto zamachowe,

11 — koto pasowe zdawcze napedu rozrzadu,
12 — korbowéd pierwszy,

13 — korbowéd drugi,

14 — korbowdd trzeci,

15 — tlok pierwszego cylindra,

16 — ttok drugiego cylindra,

17 — ttok trzeciego cylindra,

18 — wat rozrzadu zaworéw dolotowych,

19 — krzywki watu 18 sterujgce gtéwnymi zaworami dolotowymi,
20 — krzywki watu rozrzad u sterujgce zaworami tgcznikowymi,
21 — wat rozrzgdu zaworéw wylotowych,

22 — krzywki watu 21 rozrzadu sterujgce zaworami wylotowymi,
23 — koto zebate pasowe watu 18,

24 — koto zebate pasowe watu 21,

25 — gtéwny zawoér dolotowy cylindra pierwszego,

26 — szklanka gtéwnego zaworu dolotowego cylindra pierwszego,
27 — gtéwny kanat dolotowy cylindra pierwszego,

28 — kanat fgcznikowy cylindra pierwszego,

29 — gtéwny zawor dolotowy cylindra drugiego,

30 - szklanka gtéwnego zaworu dolotowego cylindra drugiego,
31 — gtéwny kanat dolotowy cylindra drugiego,

32 - tacznikowy kanat cylindra drugiego,

33 — gtébwny zawér dolotowy cylindra trzeciego,

34 — szklanka gtéwnego zaworu dolotowego cylindra trzeciego,
35 — gtéwny kanat dolotowy cylindra trzeciego,

36 — kanat tgcznikowy cylindra trzeciego,

37 — zawér tgcznikowy cylindra pierwszego,

38 — szklanka zaworu fgcznikowego cylindra pierwszego,

39 — zawér tgcznikowy cylindra drugiego,

40 - szklanka zaworu tgcznikowego cylindra drugiego,



41 -
42 -
43 -
44 -
45 —
46 —
47 -
48 -
49 -
50 —
51 —
52 —
53 —
54 —
55 —
56 —
57 —
58 —
59 —
60 —
61—
62 —
63 —
64 —
65 —
66 —

PL 235 983 B1 7

zawor tgcznikowy cylindra trzeciego,

szklanka zaworu tgcznikowego cylindra trzeciego,

zawor wylotowy cylindra pierwszego,

szklanka zaworu wylotowego cylindra pierwszego,

kanat wylotowy cylindra pierwszego,

zawor wylotowy cylindra drugiego,

szklanka zaworu wylotowego cylindra drugiego,

kanat wylotowy cylindra drugiego,

zawor wylotowy cylindra trzeciego,

szklanka zaworu wylotowego cylindra trzeciego,

kanat wylotowy cylindra trzeciego,

sprezyna zaworowa,

mechanizm zmiennego wzniosu i czasu otwarcia zaworu tgcznikowego cylindra pierwszego,
dzwigienka mechanizmu 53,

mechanizm zmiennego wzniosu i czasu otwarcia zaworu tgcznikowe go cylindra drugiego,
dzwigienka mechanizmu 55,

mechanizm zmiennego wzniosu i czasu otwarcia zaworu tgcznikowego cylindra trzeciego,
dzwigienka mechanizmu 57,

watek sterujgcy mechanizmami zmiennego wzniosu i czasu otwarcia zawordéw tgcznikowych,
wtryskiwacz cylindra pierwszego,

Swieca zaptonowa cylindra pierwszego,

wtryskiwacz cylindra drugiego,

Swieca zaptonowa cylindra drugiego,

wtryskiwacz cylindra trzeciego,

Swieca zaptonowa cylindra trzeciego,

pas rozrzadu.
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Rysunki
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