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Menetelma ja laite betonirakenteiden ja muurattujen rakentei-
den suhteellisen kosteuden siditamiseksi

Férfarande och anordning f&ér att reglera den relativa fuktig-
heten i murade konstruktioner och konstruktioner av betong

Keksinndén kohteena on patenttivaatimuksen 1 3johdannossa esi-
tetty menetelma ja patenttivaatimuksen 6 johdannossa esitetty
laite suhteellisen kosteuden siditdmiseksi betonissa ja muura-
tuissa rakenteissa, joiksi myds lasketaan sellaiset muuratut
rakenteet, joissa sideaineena on kdytetty sementtid. Rakenne
voi olla raudoitettu tai raudoittamaton, ja menetelmii voidaan
myOs kayttdd rappauksen ja kivimuurauksen laastin vhteydessa
ja kevytbetonirakenteissa. N&ain keksinnén kohteena on mene-
telma betonirakenteiden ja/tai muurattujen rakenteiden suhteel-
lisen kosteuden sd&tamiseksi, jolloin betoni- tai muurattuun
rakenteeseen sovitetaan yksi tai useampi elektrodi, elektro-
dien ollessa edullisesti sydpymaténtid materiaalia, ja kytket-
tyna sarjaan tai rinnakkain virtaldhteen kanssa, ja betoni-
tai muurattuun rakenteeseen tai sen viereen jarjestetdin maa-
elektrodi siten, ettd elektrodi tai elektrodit muodostavat
sahkdisen piirin anodin ja maaelektrodi katodin ollessaan
kytkettyind virtaldhteen vastaaviin ulostuloihin, jolloin
anodiin ja katodiin jarjestetddn virtaldhteen sydttama pulssi-
jénnite, Jja pulssijénnite sydtetddn perakkaisesti madaratyn
kuvion mukaisina pulssijonoina. Keksinndn kohteena on myds
menetelman toteuttamiseksi tarkoitettu laite, jossa on s&a-
detty tehonsydttd, jonka ulostulot k&sittdvat pulssijdnnite-

johtoja, ohjausjénnitejohdon sekd neutraalin johtimen.

Ruotsalaisesta patentista no 450264 (Bacinski et al.) tunne-
taan menetelmd tiiliseinien kuivattamiseksi s&hkdosmoosilla.
Positiivisen keskiarvon omaava vaihtojénnite sydtetdsn betoni-
tai tiilirakenteessa oleville elektrodeille sekd maaelektrodil-
le. Positiivinen pulssi on 2...20 kertaa pitempi kuin nega-
tiivinen pulssi, jonka tulee olla ainakin 20 ms, jotta pulssi-

jonon frekvenssi tulisi asettumaan alueelle 16 Hz...2,5 Hz tai
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vidhemman. Mainitun julkaisun mukaista menetelmdad voidaan myds
kdyttaa hydrofobisen nesteen viemiseksi rakenteeseen. Taas
sybtetddn jaksoa varten positiivisen keskiarvon omaava vaihto-
jannite, jolloin positiivisen pulssin kesto on 1 sekunti ja
negatiivisen pulssin kesto 200 ms, jolloin negatiivisen puls-
sin ja sit& seuraavan positiivisen pulssin vadliin sovitetaan

neutraali vali, jonka pituus on 200 ms.

Kayttamdlla sdhkdosmoosia veden poistamiseksi betoni- ja tiili-
rakenteista voidaan raudoituksen korroosio lujitetuissa raken-
teissa ja Dbetonirakenteiden dealkalisaatio estdd. Sahko-
osmoosia voidaan myds kayttdd betonirakenteiden realkali-
saatiota varten. Kayttamallad sdhkdosmoosia varten vaihtovirtaa
on osoittautunut, ettd voidaan sallia suhteellisen korkeita
jAdnnitteitd, mik& tehostaa sdhkdosmoosia, mutta samalla myos
tuo mukanaan elektrodien suuremman korrosioriskin. Tatd voi-
daan vastustaa negatiivisella pulssilla, mutta positiivisen ja
negatiivisen pulssin valisen suhteen tulee kuitenkin olla
riittdvan suuri, jotta saataisiin tehokas veden nettokuljetus
rakenteesta pois. Siksi on toivottavaa, ettd tapahtuu mahdolli-
simman t&ydellinen elektrodien depolarisaatio, koska on tar-
peen, ettéd rakenteen suhteellinen kosteus lasketaan ladhemméksi

70 %, koska kuljetusprocsessi yleensd padttyy suhteellisen

o\®

kosteuden ollessa 70...75

Edelld esitetyn SE-patentin 450264 mukaisella menetelmallad on
osoittautunut, ettd on vaikeata saavuttaa alhaisempi suhteelli-
nen kosteus kuin 80 %, ja on myds osoittautunut, etta on
vaikeata saada aikaan elektrodien tdydellinen depolarisaatio.
Painvastoin on niin, ettd elektrodien depolarisaatic tulee

sitd vaikeammaksi, mitd enemmin suhteellinen kosteus laskee.

Itavaltalainen patentti no 375709 (Oppitz) esittdd menetelmaa
halutun positiivisten ja negatiivisten pulssien suhteen saavut-
tamiseksi sydtt&mdllad elektrodeille sellainen vaihtojdnnite,
ettd positiivisen amplitudin aikaintegrali on suurempi kuin

depolarisaatiovirtana pidetyn negatiivisen amplitudin aikainte-
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grali. T&ssid suhteessa 3julkaisua AT-375709 voidaan pitda

jokseenkin samanlaisena kuin julkaisu SE-4502634.

Tamadn hakemuksen mukaisen keksinnén er&ini paamadarand on
betoni- tai tiilirakenteissa olevan suhteellisen kosteuden

<

vahentdminen lihemm&ksi 70 %.

Keksinndn errddnd toisena pidmidrinid on rakenteen sisiin tai
siitd pois siirtyvan kosteuden reitin hallinta suunnan suhteen

kayttamdlld tasavirtapulssia madrdattynd sarjana.

Taten on toivottavaa, ettd suhteellinen kosteussisaltd halli-
taan seka suurissa ettd pienissid betonirakenteissa, esimerkik-
si kosteuden vahentidmiseksi arvosta 100 % likimain arvoon 70
%, Jotta pidettdisiin yll4d sopivimmat olosuhteet, seka myds
mahdollisen lujittumisen aikaansaamiseksi ja edelleen kosteu-
den pitdmiseksi poissa rakenteesta pakkasvaurioita, sienien ja
maran lahon esiintymistd, huoneilman mahdollisesti suurta
kosteuspitoisuutta, nk. kellarihajua, korroosion rajoittamis-

ta, karbonisaation hidastamista ja nostamista ajatellen.

Keksinndn ensimmidisen piirteen mukaisesti osoitetaan mene-
telmd, jonka tunnusomaisen piirteend on, ettd anodiin sydte-
tadan pulssijono, johon on generoitu ensimmiinen negatiivinen
pulssi, jota seuraa neutraali v&li, jossa jédnnite on nolla,
jonka kesto on 0...2 kertaa negatiivisen pulssin kesto, jota
seuraa positiivinen pulssi, jonka kesto on noin 6 kertaa nega-
tiivisen pulssin kesto, ja ettd katodiin samanaikaisesti sydte-
tdan vastaava pulssijono, mutta silld on vastakkainen polari-
teetti, jolloin menetelmdssd on ensimmiinen jakso betoni- tai
muuratun rakenteen suhteellisen kosteuden nopeata vahentdmista
varten, keston ollessa tavallisesti kaksi viikkoa, jolloin
tyypillisesti k&ytet&&n 1...0,5 Hz:n pulssijonofrekvenssig,
jota seuraa toinen jakso jatkuvasti alhaisen kosteuspitoisuu-
den yllépitémiseksi, jolloin kaytet&isn pulssijonofrekvenssia,
joka tyypillisesti on 0,2...0,1 kertaa ensimmiisen jakson

pulssijonofrekvenssi.



98469

Keksinndén erdan toiseen piirteen mukaisesti osoitetaan laite,
jonka tunnusomaisen piirteend on, ettid siidetyn tehonsydtdn
ulostulo on johdettu pulssileveyden modulaattoreiden sis&an-
menoon, jotka on saatettavissa toimimaan ensimmdisessi ja
toisessa jaksossa kdytettyjen pulssijonojen tuottamiseksi, ja
joiden ulostulot on liitetty vastaavien pulssigeneraattoreiden
sisadnmenoihin, joiden jokainen ulostulo on liitetty taydenta-
vaan vuorovahvistinasteeseen, vuorovaihevahvistinasteiden
ollessa kytkettynd siltaan sydttdmddn synkronoidusti miirite-
tyn pulssijonon ensimmidiseen elektrodiin ja vastaavan mutta

polariteetiltddn vastakkaisen pulssin toiseen elektrodiin.

Keksinndn mukaisen laitteen kdynnistyksessd tulee suhteellinen
kosteus olemaan korkea. Kiayttdmidllid korkeata j&nnitettd saa-
daan kosteudenpoisto kiihtymddn. Kaytetty suhteellinen virta
ja teho on korkea. Kun suhteellinen kosteus 80 % on
saavutettu vahennetdan kdytetty virta. Pienentyneen vastuksen
ansiosta tulee jannite edelleen aiheuttamaan korkean tehon.
Prosessi tulee kuitenkin suhteellisesti hitaammaksi, kun
suhteellinen kosteus on vahennetty. Tamd johtuu sitd, ettd
betonirakenteen johtavuus pienenee. Rakenne, jonka
suhteellinen kosteus oletettavasti on alhainen, tulee pysymdan
saavutetussa tilassa johtavuuden kasvaessa kun nestettd

uudelleen kulkee lapi.

Menetelma toteutetaan edullisesti laitteella, joka k&sittda
hybridipiirin, joka ohjaa siihen liitettyd transistoriastetta
siten, etta viimeksi mainittu on joko tdysin johtava tai té&y-
sin estava. Keksinndén piiriin kuuluu myds laite, jossa tran-
sistoriasteita on korvattu releilld tai tyristoreilla. Laittee-
seen sisdltyy sellaiset toiminnot kuin valvontajérjestelma,
joka tiedottaa piirien rikkoutumisesta, oikosuluista, virtakat-

koksista, sulakkeiden palamisesta ja normaalista toiminnasta.

Elektroninen laite sy6ttdad anodeja (esim. raudoitusta) tai

rakenteeseen jarjestettyjd anodeja keksinndén mukaisella eri-
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tyiselld pulssikuviolla ja kehitt&i t&411din osmoottisen pai-
neen, joka johtuu sanotusta pulssikuviosta. Tama paine ajaa
huokosissa olevan kosteuden ulos betonista ulkopuolella j&r-

jestettyd maakatodia kohti.

Saavutettu parannus sisdlt&i: parannetun tehon, valvonta- ja
halytysjdrjestelmdn, pienennetyn rydminnin lampétilan muuttues-
sa, vahennetyn lampdkehityksen puolijohdetekniikalla toteute-
tussa tehopiirissd, parannetun laitekuoren ja viranomaisten

hyvaksyman tehosydtédn.

Laitteen optimoimiseksi tehonkdytén suhteen on ulostuloaste
rakennettu sillastettuna tdydennysasteena, missi transistorei-
den kylldstys mahdollistetaan esiohjaimen ja ohjainasteen
avulla, joihin on oma tehonsydttd, jolloin puolijohdepiirin
janniteh&vidén kompensaatioc on tdydentdvassd vuorovaiheastees-
sa. Tama aste on sillastettu vastaavan tdydentdvin vuorovaihe-

asteen kanssa.
Keksinndlle tunnusomaiset piirteet ovat seuraavat:

1. Turvallisuussyistd kaytet&in 40 V olevaa positiivista ja
negatiivista pulssia.

2. Suoloja ajetaan ulos yhdessd kosteuden kanssa, mik& hidas-
taa dekarbonaatioprosessia,

3. Kaytetdan anodeja, jotka on sovitettu asennuskohdan pH-
arvoja ja kemiallisia olosuhteiden mukaan.

4. Virta ja jannite riippuvat ja ovat itsesiiteisesti riippu-
via betonirakenteen johtavuudesta ja kosteudesta.
Johdettu virta on rajoitettu ennalta maaratyn raja-arvon
mukaan.

5. Osmoottisen paineen suunta on siidetty.

Keksinndén mukaisesti voidaan esim. kayttaa tasavirtapulsseja,
missd on positiivinen pulssinsydttd rakenteen raudoitukseen
tai asennettuun anodiin, jolloin pulssilla on saidettavissa

oleva kesto. Tamén Jjilkeen sydtetdin anodille negatiivinen
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pulssi, jonka kesto on n. 1/6 positiivisen pulssin kestosta,
jota seuraa intervalli, jonka kesto on valilla 0 Ja 1/3,5
kertaa positiivisen pulssin kesto. Tavallisesti pulssisarja
sybtetdan kdaynnistysvaiheessa, joka tavallisesti kest&ia noin
kaksi viikkoa, ja yllapitoa varten sydtetdin pulssisarja ajak-
si, joka on viisi kertaa tami jakso. Voidaan myds kayttaa koro-
tettua hetkellistd tehoa, joka on 50 kertaa normaali teho,
jolloin tarkoituksena on késitelld suurempia betonirakenteita
ja saavuttaa kosteuden nopea karkoittaminen, mikd alentaa
suhteellisen kosteuden arvosta 100 % arvoon 70 %, jotta
dekarbonaatio loppuisi terdstangoilla lujitetuissa raken-
teissa. Jarjestelmd kdyttdd edullisesti hyvdksi hybridipiiria,
joka ohjaa siihen liitettyd tehotransistoriastetta siten, ettd

viimeksi mainittu voi olla tdysin johtava tai tdysin sulkeva.

Keksintda valaistaan edelleen oheisten piirustusten avulla,

misséa

Kuvio 1 osittain esittdd kaytettyd pulssikuviota ja sen kombi-

naatioita,

Kuviot 2 ja 2a osittain esittdvat keksinndédn mukaista piiria

periaatetasolla sekd erddnd toteutuksena,

Kuviot 3...10 osittain esittavat esimerkkeja keksinnén

suoritusmuodoista,
Kuviot 1lla ja 1lb esittavat pulssikuvion yksityiskohtia, ja

Kuviot 12...15 esittdvat elektronisen laitteen muita yksityis-
kohtia.

Kuviossa 2 on viitteelld 10a merkityn pulssigeneraattorin A
synkronointisignaali viitteelld 10b merkitylle toiselle pulssi-
generaattorille B merkitty viitteelld 21 ja kuorma yleisesti
merkitty viitteella 20. Kuvioissa 3...10 on viitteelld 9 mer-

kitty betoni- tai muurattu rakenne, ja viitteelld 25 siina



98469

oleva raudoitus. Viitteelld 24 on yleisesti merkitty lait-
teiston ohjausrasia ja viitteelld 18 maaelektrodi. Kuviossa
11b on elektrodi seindssid yleisesti merkitty viitteelld 19,
joka kuvioissa 5...7 tarkoittaa anodia. Kuvioissa on A-ulos-
tulot (+) yleisesti merkitty viitteelld 22 ja B-ulostulot (-)

vastaavasti viitteelld 23.

Kuviossa 12 on viitteelld 1 yleisesti esitetty laitteen muunta-
ja, ja viitteelld 2 on esitetty sdatamidtdnta tasavirtaa tuotta-
va tasasuuntaaja ja viitteelld 3 teho MOS virranvahvistin.
Viitteelld 4 on vastaavasti merkitty sdddettyd virtaa tuottava
elin ja wviitteelld 5 vyleisesti pulssinsditdyksikkd®d, johon
liittyy pulssinvalintasd&din 6. Niyttdlaite on esitetty viit-
teella 7. Kuvio 15 esittdd erdin suoritusmuodon mukaisen lait-
teiston erditd yksityiskohtia. Siin& esitet&in mm., ettd tasa-
suuntaaja 2 tuottaa l&hinnd sd4t&matdntd tasavirtaa teho MOS
virranvahvistimelle 3, kun taas sdddettyid virtaa tuottavan
elimen 4 ulostulo on johdettu toisaalta yleisesti viitteelld
10 merkitylle pulssigeneraattorille ja toisaalta viitteelll 11
merkityn amplitudivahvistimen kautta teho MOS virranvahvisti-
melle 3. Edelleen kuviossa nadkyy ensidmuuntajan rele 12, ensid-
puolen verkkosulake 13, sdatdvadn muuntoelimen verkkosulake 14,

lampdsulakkeet 15 ja 16 ja ulostulosulake 17.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmd& betonirakenteiden ja/tai muurattujen rakenteiden
suhteellisen kosteuden siitdmiseksi, jolloin betoni- tai muu-
rattuun rakenteeseen sovitetaan yksi tai useampi elektrodi,
elektrodien ollessa edullisesti sydpymdténta materiaalia, ja
kytkettyna sarjaan tai rinnakkain virtaldhteen kanssa, ja
betoni- tai muurattuun rakenteeseen tai sen viereen jdrjes-
tetdadn maaelektrodi siten, ettd elektrodi tai elektrodit muo-
dostavat sd&hkéisen piirin anodin ja maaelektrodi katodin olles-
saan kytkettyind virtaldhteen vastaaviin ulostuloihin, jollein
anodiin ja katodiin jarjestetddn virtaldhteen sydttami pulssi-
jéannite, Jja pulssijdnnite sydtetiin perdkkdisesti maaratyn
kuvion mukaisina pulssijonoina, tunnet t u siitd, etta
anodiin syodtetddn pulssijono, johon on generoitu ensimmdinen
negatiivinen pulssi, jota seuraa neutraali vili, jossa jannite
on nolla, jonka kesto on 0...2 kertaa negatiivisen pulssin
kesto, jota seuraa positiivinen pulssi, jonka kesto on noin 6
kertaa negatiivisen pulssin kesto, ja ettd katodiin saman-
aikaisesti sydtetddn vastaava pulssijono, mutta silld on
vastakkainen polariteetti, jolloin menetelm&ssd on ensimmainen
jakso betoni- tai muuratun rakenteen suhteellisen kosteuden
nopeata vahentamistd varten, keston ollessa tavallisesti kaksi
viikkoa, jolloin tyypillisesti k&ytetddn 1...0,5 Hz:n pulssi-
jonofrekvenssid, jota seuraa toinen jakso jatkuvasti alhaisen
kosteuspitoisuuden yllédpitdmiseksi, jolloin kdytet&ddn pulssi-
jonofrekvenssid, joka tyypillisesti on 0,2...0,1 kertaa ensim-

maisen jakson pulssijonofrekvenssi.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unne ¢t t u
siitd, ettd virtaldhde saatetaan sydttdmddn pulssijénnite,

jonka maksimiamplitudi on + 22 V.

3. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd kaytetdan hetkellistd tehoa, joka
voli olla saadetty kertoimella 50...100, riippuen betoni- tai

muuratun rakenteen rakenteellisista tai materiaalista riippu-
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vista ominaisuuksista, katodi-impedanssista ja betoni- tai

muuratun rakenteen suhteellisen kosteuden alkuarvosta.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen menetelmd, t unnet¢tty
siitd, ettd hetkellisen tehon maksimiarvona kdytetddn noin 2
kw.

5. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, ettd elektrodina tai elektrodeina
kaytetdan betoni- tai muuratun rakenteen mahdollisesti sydpy-

mistd vastustavaa tai sydpymiseltd suojattua raudoitusta.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukaisen menetelmdn toteuttamiseksi
tarkcitettu laite, jossa on saadetty tehonsyottdé (4), jonka
ulostulot késittdvédt pulssijannitejohtoja, ochjausjannitejohdon
sekd neutraalin johtimen, t unnet ¢t u siitd, ettd sididde-
tyn tehonsydtdn (4) ulostulo on johdettu pulssileveyden modu-
laattoreiden (ICl, IC2) sis&&4nmenoon, jotka on saatettavissa
toimimaan ensimmdisessd ja toisessa jaksossa kaytettyijen
pulssijonojen tuottamiseksi, ja joiden ulostulot on liitetty
vastaavien pulssigeneraattoreiden (5, 10, 10a, 10b, IC3, 1IC3;
IC4, IC4) sisdanmenoihin, joiden jokainen ulostulo on liitetty
tdydentdvaan vuorovahvistinasteeseen (T1, T2; T3, T4), vuoro-
vaihevahvistinasteiden ollessa kytkettynd siltaan sydttamidn
synkronoidusti médritetyn pulssijonon ensimmiiseen elektrodiin
(18, 19) ja vastaavan mutta polariteetiltiin vastakkaisen

pulssin toiseen elektrodiin (19, 18).

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen laite, t unne t t u sii-
td, ettd vuorovaihevahvistimien (T1, T2; T3, T4) ulostulojen
ja elektrodien valiin on sovitettu vastaavat ulostulon teho-
vahvistimet (3), edullisesti MOSFET ohjaimien muodossa elektro-
deille (18, 19) pulssien yhteydessi syétetyn tehon lisdvahvis-

tamista varten.
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8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen laite, tunnet¢t¢tu
siitd, ettd pulssinvalintasdatimet, (6), pulssigeneraattorit

(5, 10, 10a, 10b) ja wvahvistimet on suunniteltu sekamuotoisena
integroituna piirind (MC411l), ja ettd sdadetty tehonsydttd ja

sekamuotoinen integroitu piiri on asennettu piirilevylle.

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen laite, tunnettu
siitd, ettd siind on kasikayttdinen tai automaattinen wvalit-
sija, Jjoka on sovitettu asettamaan madritetyn pulssikuvion,
edullisesti kayttamalld kuviogeneraattoriin kytkettyd kytkintéi

tali automaattista ajastinta, jossa on tallennettu ohjelma.

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen laite, tunnet¢tu
siitd, ettd siind on nayttdlaite (7), joka on sovitettu osoit-
tamaan valitun pulssikuvion sekd& osoittamaan pulssijdnnite-
johtojen jannitteen, jossa laitteessa edullisesti on wvalo-

diodit oscittavina valineini.
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Patentkrav

1. Foérfarande f£fér reglering av den relativa fuktigheten i
betongkonstruktioner och/eller murade konstruktiocner, varvid
man i betongkonstruktionen eller den murade konstruktionen
anordnar en eller flere elektroder, vilka med fdrdel &r av
icke korroderande material, och kopplade i serie eller paral-
lellt med en strdémkilla, och i betongkonstruktionen eller den
murade konstruktionen eller invid densamma anordnar en jord-
elektrod salunda att, d& de &r kopplade till strémkallans
respektive utgangar, elektroden eller elektroderna bildar
anoden 1 en elektrisk krets och jordelektroden bildar en
katod, varvid man vid anoden och katoden anordnar en puls-
spanning som matas av strdmkiallan, och pulsspanningen matas
sekventiellt som pulsféljder i enlighet med en viss figur,
kdnnetecknat dirav, att man till anoden matar en
pulsfdljd till vilken man genererat en fdrsta negativ puls som
f6ljs av ett neutralt mellanrum dar spanningen 4ar noll och
vars varaktighet &r 0...2 ganger den negativa pulsens var-
aktighet, pa vilket f&ljer en positiv puls vars varaktighet &r
ca. 6 ganger den negativa pulsens varaktighet, och att man
till katoden samtidigt matar en motsvarande pulsféljd, men
denna har motsatt polaritet, varvid férfarandet omfattar en
férsta period foér att snabbt minska den relativa fuktigheten i
betongkonstruktionen eller den murade konstruktionen, varvid
varaktigheten vanligen &r tva veckor, varvid man typiskt an-
vander en pulsfdljdsfrekvens om 1...0,5 Hz, vilken atfdljs av
en andra period fér att uppratthalla en kontinuerligt 1lag
fukthalt, wvarvid man anvidnder en pulsfdljdsfrekvens som
typiskt 4r 0,2...0,1 ganger pulsfdéljdsfrekvensen i den fdrsta

perioden.

2. Forfarande enligt patentkravet 1, k 4 nnetecknact
darav, att man bringar strémkillan att mata en pulsspanning

med en maximiamplitud om + 22 V.
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3. Forfarande enligt nagot av de féregdende patentkraven,
kdnnetecknat diarav, att man anvidnder en momentan
effekt som kan vara reglerad med en koefficient 50...100,
beroende pad betongkonstruktionens eller den murade konstruk-
tionens konstruktiva egenskaper eller materialets egenskaper,
katodimpedansen och utgéngsvardet for den relativa fuktigheten

hos betongkonstruktionen eller den murade konstruktionen.

4. Forfarande enligt patentkravet 3, k4 nnetecknat
ddrav, att man som maximividrde £f&r den momentana effekten

anvander ca. 2 kW.

5. Férfarande enligt nagot av de féregdende patentkraven,
kdnnetecknat darav, att man som elektrod eller
elektroder anvidnder betongkonstruktionens eller den murade
konstruktionens armering som eventuellt motarbetar korrosion

eller ar korrosionsskyddad.

6. En anordning avsedd foér att fdérverkliga fdrfarandet enligt
patentkravet 1, i vilken ingdr en reglerad effektinmatning (4)
vars utgangar omfattar pulsspénningsledningar, en styrspdén-
ningsledning samt en neutral ledare, k dnnetecknad
dédrav, att utgangen fran den reglerade effektinmatningen (4)
dr férd till ingangen f&r pulsbreddsmodulatorer (ICl, 1IC2),
vilka kan bringas att fungera fo6r att producera de pulsfdljder
som anvands 1 fdrsta och andra perioden, och vilkas andra
utgangar &r kopplade till ingdngarna £f&r respektive puls-
generatorer (5, 10, 10a, 10b; IC3, IC3; IC4, 1IC4), wvilkas
varje utgang 4ar kopplad till ett kompletterande push-pull-
férstarkarsteg (T1, T2; T3, T4) varvid push-pullfdrstlrkar-
stegen ar kopplade 1 brygga £f&ér att mata en synkront
definierad pulsféljd till en fdérsta elektrod (18 respektive
19) och en motsvarande men till sin polaritet motsatt puls

till en andra elektrod (19 respektive 18).
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7. Anordning enligt patentkravet 6, kA4 nnetecknaid
darav, att mellan utgdngarna foér push-pullfdrstirkarna (T1,
T2; T3, T4) och elektroderna &r anordnat motsvarande utgangs-
effektfdrstarkare (3), med fdrdel i form av MOSFET drivare for
att tillaggsférstdrka den effekt som matas till elektroderna

(18, 19) i samband med pulserna.

8. Anordning enligt patentkravet 7, k dnnetecknad
darav, att pulsvalsregulatorerna (6), pulsgeneratorerna (5,
10, 10a, 10b) och férstédrkarna 4r planerade som en integrerad
hybridkrets (MC411), och att den reglerade effektinmatningen
och den integrerade hybridkretsen &r anordnade pd ett krets-

kort.

9. Anordning enligt patentkravet 8, k dnnetecknad
darav, att den omfattar en manuell eller automatisk valjare
som ar anordnad att bestamma en definierad pulsfigur, fdrdel-
aktigt genom att anvadnda en till en figurgenerator kopplad

brytare eller en automatisk timer med ett lagrat program.

10. Anordning enligt patentkravet 9, k4 nnetecknad
darav, att den omfattar en display (7) som &r anordnad att
visa den valda pulsfiguren samt visa spanningen i pulsspin-
ningsledningarna, vilken anordning med fé&rdel har ljusdioder

som indikationsmedel.
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