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. (57) Abstract: End piece (2) for a corrugated hose (6), comprising: a bus-
hing (8) having a front region (12) and a rear region (20) opposite of a lon-

gitudinal direction (L), said rear region being located inside the corrugated
hose (6) in the mounted state of the bushing (8). The front region (12) of

the bushing (8) consists of a collar (14), which forms a groove (16) along

the circumference of the bushing (8) for receiving the free end (4) of the

corrugated hose (6). The rear region (20) of the bushing (8) consists of a
plurality of flexible tongues (22), which have a relief direction that is ori-
ented perpendicular to the longitudinal direction (L) of the bushing (8) and
directed toward the outer chamber (AN) of the bushing (8). At least a porti-
on of the flexible tongues (22) comprises a radially projecting detent pro-
trusion (26) for implementing an engagement active in the longitudinal di-
rection (L) of the bushing (8). A retaining sleeve (10), which can be recei-
ved by the bushing (8) with precise fit and, in the mounted state of the end
piece (2), extends in an inner chamber (IN) enclosed by the bushing (8), li-
mits the radial play of the flexible tongue (22).

(57) Zusammenfassung: Endstuck (2) fiir einen Wellschlauch (6), umfas-
send: eine Buchse (8) mit einem vorderen Bereich (12) und einem in einer
Langsrichtung

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

(L) gegeniiberliegenden hinteren Bereich (20), welcher sich im montierten Zustand der Buchse (8) innerhalb des Wellschlauches
(6) befindet. Der vordere Bereich (12) der Buchse (8) besteht aus einem Kragen (14), welcher eine entlang des Umfangs der
Buchse (8) verlautende, Nut (16) zur Aufhahme des Freiendes (4) des Wellschlauches (6) bildet. Der hintere Bereich (20) der
Buchse (8) besteht aus einer Mehrzahl von Federzungen (22), welche eine senkrecht zu der Langsrichtung (L) der Buchse (8) ori-
entierte, in Richtung des Aulenraumes (AN) der Buchse (8) gerichtete Entlastungsrichtung aufweisen. Zumindest ein Teil der Fe-
derzungen (22) weist einen radial vorspringenden Rastvorsprung (26) zur Realisierung eines in Langsrichtung (L) der Buchse (8)
wirksamen Hintergriffs auf. Eine passgenau von der Buchse (8) aufnehmbare Sicherungshiilse (10), welche sich im montierten
Zustand des Endstuckes (2) in einem von der Buchse (8) umschlossenen Innenraum (IN) erstreckt, begrenzt das Radialspiel der
Federzungen (22).
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Beschreibung

Endstiick fur einen Wellschlauch und Teilesatz mit einem sol-

chen Endstick

Die Erfindung betrifft ein Endstiick zum Aufsetzen auf ein
Freiende eines Wellschlauches sowie einen Teilesatz mit einem

solchen Endstick.

Wellschlauche bzw. Wellrohre, im Folgenden allgemein als Well-
schlduche bezeichnet, werden vielerorts als Schutzrohr fir
einen eigentlichen Nutzungstrdger wie beispielsweise Kabel
oder Rohre verwendet. Je nach Einsatzgebiet werden Wellschlau-
che aus Metall oder Kunststoff eingesetzt. Wahrend flir Kabel-
kandle in der Gebdudetechnik vornehmlich Wellschlauche aus
Kunststoff verwendet werden, werden in der Kernkraftwerkstech-
nik aufgrund der dort auftretenden Strahlenbelastung vornehm-
lich Wellschlduche aus Metall eingesetzt. Bei ihrer Montage
werden die Wellschl&uche auf die jeweils passende Lange zu-
rechtgeschnitten. Beim Abschneiden des Wellschlauches entste-
henden an dessen Freienden scharfe Schnittkanten. Diese stel-
len eine Verletzungsgefahr fiir den Montagearbeiter dar, und
konnen auBerdem dazu filhren, dass von dem Wellschlauch aufge-
nommene Kabel an diesen scharfen Schnittkanten durchgescheuert
werden. Neben der Gebaude- und Kernkraftwerkstechnik betrifft
dieses Problem auch Roboter und andere Maschinen, bei denen
Kabel in einem Wellschlauch einem beweglichen Bauteil zuge-

fihrt werden.

Auf dem Gebiet der Kernkraftwerkstechnik ist aulerdem eine

Montage unter minimalem Werkzeugeinsatz erstrebenswert, jedes
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Werkzeug, welches in den Sicherheitsbereich eines Kernkraft-
werkes verbracht werden muss, zieht einen erheblichen Aufwand

an Sicherungsmalnahmen nach sich.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Endstiick fir
einen Wellschlauch sowie einen Teilesatz mit einem solchen
Endstiick anzugeben, mit dessen Hilfe die wvon den scharfkanti-
gen Freienden des Wellschlauches ausgehenden Gefahren verrin-

gert werden kdénnen und welches einfach montierbar ist.

Die Aufgabe wird gemal der Erfindung geldst durch ein Endstiick
mit den Merkmalen nach Anspruch 1 sowie durch einen Teilesatz
mit den Merkmalen nach Anspruch 14 oder 15. Vorteilhafte Aus-

gestaltungen sind Gegenstand der abhangigen Anspriiche.

Das erfindungsgemafle Endstick zum Aufsetzen auf ein Freiende
eines Wellschlauchs umfasst eine Buchse, mit einem dem Freien-
de des Wellschlauchs zugewandten vorderen Bereich und einem
diesem vorderen Bereich in einer Langsrichtung der Buchse
gegeniiberliegenden hinteren Bereich, welcher sich im montier-
ten Zustand der BRuchse innerhalb des Wellschlauchs befindet.
Der vordere Bereich der Buchse besteht aus einem Kragen, wel-
cher das Freiende des Wellschlauchs zumindest teilweise um-
schlielt, radial in Richtung eines von der Buchse nicht um-
schlossenen AuBenraums vorspringt und eine entlang des Umfangs
der Buchse verlaufende, sich in Langsrichtung der Buchse off-
nende Nut zur zumindest teilweisen Aufnahme des Freiendes des
Wellschlauchs bildet. Der in Langsrichtung dem vorderen Be-
reich gegenitiberliegende hintere Bereich der Buchse besteht aus
einer Mehrzahl von Federzungen. Diese weisen eine senkrecht zu
der Langsrichtung der Buchse orientierte, in Richtung des

AuBenraums der Buchse gerichtete Entlastungsrichtung auf.
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Zumindest ein Teil der Federzungen ist mit zumindest einem auf
einer dem AuBenraum zugewandten Aullenseite der jeweiligen
Federzunge angeordneten und radial vorspringenden Rastvor-
sprung zur Realisierung eines in Langsrichtung der Buchse
wirksamen Hintergriffs versehen. Das erfindungsgemidle Endstiick
umfasst aulerdem eine von der Buchse aufnehmbare Sicherungs-
hiilse, welche sich im montierten Zustand des Endstiickes -
betrachtet in Langsrichtung - in zumindest einem Teil des
hinteren Bereiches der Buchse in einem von der Buchse um-
schlossenen Innenraum erstreckt. Diese Sicherungshiilse be-
grenzt das Radialspiel der Federzungen in Richtung des Innen-

raums der Buchse.

Die Konstruktion des erfindungsgemialen Endstiickes basiert auf

den folgenden Uberlegungen:

Zum Schutz der von dem Wellschlauch aufgenommenen Kabel und
des den Wellschlauch montierenden Arbeiters wird das scharf-
kantige Freiende des Wellschlauches von einer Nut einer Buchse
abgedeckt. Es wurde erkannt, dass das Wellenprofil eines Well-
schlauches eine einfache Moglichkeit bietet, die Buchse in
Langsrichtung an dem Wellschlauch zu befestigen. Um eine ein-
fache werkzeuglose Montage zu ermdglichen, wurden Rastvor-
spriinge, welche in das Wellenprofil des Wellschlauches ein-
greifen an Federelementen angebracht. Wahrend die Buchse in
den Wellschlauch eingeschoben wird, schnappen die federnd
gelagerten Rastvorspriinge solange iiber die einzelnen Wellen
des Wellenprofils hinweg, bis die Buchse ihre Endposition
erreicht hat. Um einen sicheren Halt des Endstiicks an dem
Wellschlauch zu gewdhrleisten, wird eine Sicherungshiilse in
die Buchse eingebracht, welche verhindert, dass sich der zwi-

schen den Rastvorspriingen und den Wellen des Wellschlauchs
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vorhandene Hintergriff durch Zuriickschnappen der Federzungen

erneut lost.

Der Vorteil des erfindungsgemdBen Endstiickes besteht darin,
dass sich dieses einfach und ganzlich ohne zusdtzliches Werk-
zeug montieren lasst. AuBerdem ist das erfindungsgemale End-
stiick gegen ein versehentliches Abziehen von dem Wellschlauch
gesichert, was das Verlegen des Wellschlauches erheblich ver-

einfacht.

Gemal einer ersten Ausfithrungsform wird die Sicherungshiilse
passgenau von der Buchse aufgenommen. Dabei begrenzt die Si-
cherungshiilse das Radialspiel der Federzungen auf eine Weg-
strecke, die kleiner als die radiale Ausdehnung der Rastvor-
springe in Richtung des AuRenraums der Buchse ist. In diesem
Zusammenhang wird die radiale Ausdehnung der Rastvorspriinge
zwischen einer dem AuBRenraum zugewanden Aullenseite der Buchse
und einem Freiende der Rastvorspriinge gemessen. Indem das
Radialspiel auf den angegebenen Wert begrenzt wird, ist si-
chergestellt, dass der Rastvorsprung stets aus der Aulen-
oberflédche der Buchse hervorsteht. Da die AuBenoberfldche der
Buchse bevorzugt an der Innenfldche des Wellschlauches unmit-
telbar anliegt, kann sichergestellt werden, dass die Rastvor-
spriinge stets in die Wellung des Wellschlauchs eingreifen. Das

Endstiick ist also sicher an dem Wellschlauch gehalten.

Gemdl einer weiteren Ausfiihrungsform erstreckt sich die Siche-
rungshiilse ausgehend von dem hinteren Bereich der Buchse ent-
lang einer dem Innenraum der Buchse zugewandten Innenseite der
Buchse bis in den vorderen Bereich der Buchse. Mit anderen
Worten wird die Buchse von der Sicherungshiilse praktisch voll-

standig durchgriffen. Diese MaBnahme tragt zur mechanischen
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Stabilisierung der Buchse bei, insbesondere wird der hintere
Bereich der Buchse, welcher aus einer Vielzahl von Federzungen
besteht, wvollstadndig von der im Innenraum der Buchse vorhande-
nen Sicherungshiilse stabilisiert, so dass eine zuverlassige

Sicherung der Federzungen gewahrleistet ist.

Um die Zuverlassigkeit des Endstiickes weiter zu verbessern,
wird, gemal einer weiteren Ausfihrungsform, die Sicherungshil-
se verschiebesicher in der Buchse gehalten. Dabei ist es er-
strebenswert, die Sicherungshiilse sowohl gegen ein Verschieben
in Richtung des hinteren Bereiches als auch gegen ein Ver-
schieben in Richtung des vorderen Bereiches der Buchse zu

sichern.

Ein Verschieben der Sicherungshiilse in Richtung des hinteren
Bereiches der Buchse wird durch einen an der Buchse vorhande-
nen Anschlag verhindert. Dieser Anschlag stellt sicher, dass
bei der Montage der Sicherungshiilse diese nicht versehentlich
zUu weit in die Buchse hineingedriickt wird. In einem solchen
Fall wére die Sicherung des Endstiickes ggf. nicht mehr gewahr-
leistet, das Endstiick misste wieder entfernt und der Well-
schlauch eventuell erneut zugeschnitten werden. Ein solcher

Anschlag verbessert also die Handhabung des Endstiickes.

Gemal einer weiteren Ausfihrungsform wird der Anschlag zwi-
schen einem sich am hinteren Ende der Buchse in radialer Rich-
tung in Richtung des Innenraumes der Buchse erstreckenden
Vorsprung und einem dem hinteren Ende der Ruchse zugewandten
Freiende der Sicherungshiilse hergestellt. Vorteilhaft werden
mit einem solchen Anschlag neben der Sicherungshiilse gleich-

zeitig die Federzungen gesichert.
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Das vorgeschlagene Endstiick dient dazu, eine Beschadigung der
in dem Wellschlauch gefithrten Kabel zu verhindern. Somit soll-
te das Endstiick selbst keine neuen Gefahrenquellen fir die
gefithrten Kabel mit sich bringen. Aus diesem Grund schliefen,
gemdl einer Weiterbildung, der sich in Richtung des Innenraums
der Buchse erstreckende Vorsprung und die Innenseite der Si-
cherungshiilse formschlissig ab. Eine dem Innenraum zugewandte
scharfe Kante kann somit wirksam vermieden werden, wodurch die
Gefahr fiir Beschadigungen der im Inneren des Wellschlauches

gefithrten Kabel wesentlich verringert werden kann.

Alternativ oder zusatzlich zu den zuvor genannten MalBnahmen
wird die Sicherungshiilse gegen ein Verschieben in Richtung des
hinteren Bereiches der Buchse mit Hilfe eines Anschlages gesi-
chert, welcher zwischen einer an einer vorderen Stirnseite des
Kragens vorhandenen, radial umlaufenden Freidrehung und einem
an dem vorderen Freiende der Sicherungshiilse vorhandenen,
radial in Richtung des Aulenraums vorspringenden Flansch her-
gestellt ist. Vorteilhaft kann der Monteur leicht feststellen,
ob der in Rede stehende Anschlag vorliegt oder nicht. Somit
kann der akkurate Sitz der Sicherungshiilse durch einfache
Sichtkontrolle festgestellt werden. GemdBl einer Weiterbildung
schlieRBen die Stirnseite des Flansches und die Stirnseite des
Kragens bindig ab. Die Verletzungsgefahr fiir die aus dem End-
stiick ausmiindenden Kabel sowie fiir einen Monteur, welcher nach
Aufsetzen des Endstiickes auf den Wellschlauch mit diesem han-

tiert, kann deutlich verringert werden.

Um einen sicheren Halt des Endstiickes auf dem Freiende des
Wellschlauches zu gewdhrleisten, soll, gemdR einer weiteren
Ausfihrungsform, nicht nur ein Hineinrutschen der Sicherungs-

hiilse in die Buchse, sondern auch deren Herausrutschen aus der
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Sicherungshiilse verhindert werden. Aus diesem Grund ist die
Sicherungshiilse gegen eine Verschiebung in Richtung des vorde-
ren Bereiches der Buchse durch einen Hintergriff zumindest
eines an der Sicherungshiilse vorhandenen Federelementes, wel-
ches in eine an der Buchse vorhandene Nut eingreift, gesi-
chert. Eine solche Konstruktion erlaubt es, die Sicherungshiil-
se nach der Art einer ,Klick-Verbindung™ mit der Buchse zu
verbinden. Gemdl einer Weiterbildung weist das an der Siche-
rungsbuchse vorhandene Federelement eine in Richtung des Au-
Benraums gerichtete Entlastungsrichtung auf. Die in der Buchse
vorhandene Nut ist in diesem Fall in Richtung des Innenraums
gedbffnet. Bevorzugt ragt das Federelement nicht in den Innen-
raum der Sicherungshiilse hinein, so dass auch dieses fir die
im Innenraum gefilhrten Kabel kein Beschaddigungsrisiko dar-
stellt. Um eine schnelle Montage des Endstiickes auf dem Frei-
ende des Wellschlauches zu ermdglichen ist, gemdal einer weite-
ren Ausfihrungsform, die Nut radial umlaufend in die Buchse
eingelassen. Somit ist die Verbindung zwischen der Buchse und
der Sicherungshiilse drehinvariant; dies erleichtert die Monta-

ge der Sicherungshiilse erheblich.

Gemal einer weiteren Ausfihrungsform weisen die Rastvorspriinge
eine Abschrdgung auf, welche beginnend an ihren Freienden in
Richtung des hinteren Bereiches der Buchse verlauft. Beim
Einschieben der Buchse in das Ende des Wellschlauches springen
die Rastvorspriinge von einer Welle des Wellschlauches zur
nachsten, solange, bis die Endposition des Endstiickes erreicht
ist. Mit Hilfe der vorgesehenen Abschrigungen wird das Uber-
springen der Wellen beim Hineinschieben des Endstiickes in den
Wellschlauch erleichtert; ein Herausziehen desselben jedoch

erschwert. Somit ist bereits ohne, dass die Sicherungshiilse in
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die Buchse eingeschoben wird, erstere gegenliber versehentli-

chem Herausziehen gesichert.

Der erfindungsgemalRe Teilesatz besteht aus einem Wellschlauch
und einem oben erlduterten Endstiick. Die Ausdehnung der radial
vorspringenden Rastvorspriinge dieses Endstilickes ist in Langs-
richtung desselben kleiner als der zwischen benachbarten Wel-
len des Wellschlauches - gemessen auf der Innenseite des Well-
schlauches - vorhandene Freiraum. Mit anderen Worten ist die

Ausdehnung der Rastvorspriinge in Langsrichtung des Endstilickes
an die Innenabstande der Wellen des Wellschlauches angepasst.

Wellschlauch und Endstiick sind also aufeinander abgestimmt.

Dies gilt fiir einen alternativen Teilesatz, bei dem die Rast-
vorspriilnge passgenau zu dem vorgenannten Freiraum bemessen

sind.

Gemal einer Ausfihrungsform weist der Kragen des Endstiickes
einen radial umlaufenden, sich in Richtung des hinteren Berei-
ches der Buchse erstreckenden Aulenmantel auf, welcher die Nut
in Richtung des AuBenraums begrenzt. Dieser Aulenmantel ist
nun derart dimensioniert, dass der Abstand zwischen einem
Boden der Nut und einem Freiende des Aulenmantels grdler ist
als der Abstand benachbarter Wellen des Wellschlauches. Eine
solche Konstruktion hat den Effekt, dass das Freiende des

Wellschlauches stets von der Nut des Kragens aufgenommen ist.

Im Folgenden wird die Erfindung unter Bezugnahme auf die Figu-
ren der Zeichnungen nadher erlautert. Sich entsprechende Teile

sind dabei mit den gleichen Bezugszeichen versehen.
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Fig. 1 zeigt einen Langsschnitt durch einen Wellschlauch sowie
ein jeweils halbseitig in einem Langsschnitt bzw. in
Draufsicht dargestelltes Endstiick,

Fig. 2 zeigt eine halbseitig in einem Langsschnitt bzw. in
Draufsicht dargestellte Buchse,

Fig. 3 zeigt einen Ausschnitt der Fig. 2,

Fig. 4 zeigt die aus Fig. 2 bekannte Buchse in einer Aufsicht
aus der in Fig. 2 mit IV bezeichneten Richtung und

Fig. 5 zeigt eine Sicherungshiilse in Draufsicht.

Fig. 1 zeigt ein Endstick 2, welches auf ein Freiende 4 eines
Wellschlauches 6 aufgesetzt ist. Das Endstiick 2 ist bis zu
seiner Mittenachse M, welche sich in einer Langsrichtung L des
Endstiickes 2 erstreckt, auf der in Fig. 1 unten gezeigten
Halfte geschnitten und in der oberen Halfte in Draufsicht
dargestellt. Das Endstiick 2 besteht aus einer Buchse 8, welche
eine Sicherungshiilse 10 passgenau aufnimmt. In einem vorderen
Bereich 12 der Buchse 8 besteht diese aus einem Kragen 14,
welcher eine Nut 16 zur Aufnahme des Freiendes 4 des Well-
schlauches 6 ausbildet. In Richtung eines Aulenraumes AN ist
die Nut 16 durch einen AuBenmantel 18 begrenzt. In einem dem
vorderen Bereich 12 in Langsrichtung L der Buchse 8 entgegen-
gesetzten hinteren Bereich 20, der sich im montierten Zustand
des Endstlickes 2 innerhalb des Wellschlauches 6 befindet,
besteht die Ruchse 8 aus einer Vielzahl von Federzungen 22.
Diese Federzungen 22 weisen eine in Richtung des Aullenrau-

mes AN der Buchse 8 gerichtete Entlastungsrichtung auf. Auf
ihrer dem AuBenraum AN zugewandten Aullenseite 24 befinden sich
radial vorspringende Rastvorspringe 26. Mit Hilfe dieser Rast-
vorspringe 26 wird ein in Langsrichtung L wirksamer
Hintergriff zwischen einer der Wellen 28 des Wellschlauches 6

und der Buchse 8 hergestellt. Die Buchse 8 umschlieBt einen
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Innenraum IN, in diesem erstreckt sich im Wesentlichen lber
die gesamte Lange der Buchse 8 die Sicherungshiilse 10. Diese
dient dazu, das Radialspiel der Federzungen 22 derart zu be-
grenzen, dass das Endstiick 2 sicher in dem Wellschlauch ©
gehalten ist. Zu diesem Zweck ist die Sicherungshiilse 10 pass-
genau in die Buchse 8 eingepasst. Sie begrenzt das Radialspiel
der Federzungen 22 in Richtung des Innenraumes IN auf eine
Wegstrecke, die kleiner ist als die radiale Ausdehnung BR
(vgl. Fig. 2) der Rastvorspringe 26 in Richtung des Aulenrau-
mes AN der Buchse 8. Die radiale Ausdehnung BR der Rastvor-
springe 26 wird ausgehend von einer dem Aulenraum AN zugewand-
ten Aullenseite 24 der Federzungen 22 und einem Freiende der

entsprechenden Federzunge 26 gemessen.

Die Sicherungshiilse 10 ist verschiebesicher in der Ruchse 8
gehalten. Grundsatzlich widre es mdglich die Verschiebe-
sicherheit durch einen reibschlissigen Sitz der Sicherungshiil-
se 10 in der Buchse 8 zu gewahrleisten. Im vorliegenden Aus-
fihrungsbeispiel wird die Sicherungshiilse 10 jedoch durch
einen zwischen der Buchse 8 und der Sicherungshiilse 10 vorhan-
denen Anschlag gegen Verschiebung in Richtung des hinteren
Bereiches 20 der Buchse 8 gesichert. Dieser Anschlag befindet
sich zwischen einem sich radial in Richtung des Innenraumes IN
der Buchse 8 erstreckenden Vorsprung 30 und einem im hinteren
Bereich 20 der Buchse 8 anliegenden Freiende der Sicherungs-
hiilse 10. Um fir die im Innenraum IN des Endstiicks 2 sowie die
innerhalb des Wellschlauches 6 gefithrten Kabel jegliche Ver-
letzungsgefahr auszuschlielen, schlieBt die Innenseite 32 der

Sicherungshiilse 10 mit dem Vorsprung 30 formschliissig ab.

Ein weiterer Anschlag besteht zwischen einer in die vordere

Stirnseite 34 des Kragens 14 eingelassenen Freidrehung 36 und
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einem radial umlaufenden, in Richtung des AuBenraumes AN vor-
springenden Flansch 38 der Sicherungshiilse 10. Um auch in
diesem Bereich des Endstlicks scharfe Kanten nach Moglichkeit
vollstandig zu vermeiden, schlieRen die Stirnseite 34 des

Kragens 14 und die Stirnseite des Flansches 38 bindig ab.

Um neben einem Hineinrutschen der Sicherungshiilse 10 in den
Wellschlauch 6 auch eine Herausrutschen der Sicherungshiilse 10
aus der Buchse 8 zu verhindern, ist die Sicherungshiilse 10 mit
Hilfe eines Federelementes 40 gesichert. Dieses Federele-

ment 40 greift in eine in die Innenseite der Buchse 8 einge-
lassene Sicherungsnut 42, welche in Richtung des Innenrau-

mes IN gedffnet ist. Das Federelement 40, welches einteilig an
die Sicherungshiilse 10 angeformt ist, weist eine in Richtung
des AuBenraumes AN gerichtete Entlastungsrichtung auf. Die
Sicherungsnut 42 erstreckt sich radial umlaufend in der Buch-
se 8, und sichert so einen drehinvarianten Sitz der Siche-

rungshiilse 10 in der BRuchse 8.

Fig. 2 zeigt die bereits aus Fig. 1 bekannten Buchse 8 allein,
wobei im unteren Teil der Darstellung diese in einem Langs-
schnitt und im oberen Teil in Draufsicht dargestellt ist. Die
Federzungen 22 sind einstiickig an die Buchse 8 angeformt, um
deren Flexibilitat in Radialrichtung zu gewd@hrleisten, befin-
det sich im Bereich des Uberganges zwischen dem eigentlichen
Korper der jeweiligen Federzunge 22 und der Buchse 8 eine
Verjiungung 44. Ebenfalls gut sichtbar ist die radial auf der
Innenseite der Buchse 8 umlaufende Sicherungsnut 42, in welche

das Federelement 40 der Sicherungshiilse 10 eingreift.

Fig. 3 zeigt eine vergrdBerte Ansicht des in Fig. 2 entspre-

chend markierten Ausschnitts. Deutlich sichtbar ist die zur
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Aufnahme des Freiendes 4 des Wellschlauches 6 vorgesehene

Nut 16, sowie die die Elastizitat der Federzungen 22 gewdhr-
leistende Verjingung 44. Der radial umlaufende Aulenmantel 18
des Kragens 14 begrenzt die Nut 16 in Radialrichtung. Die
Hohe 52 des AuBenmantels 18 in Langsrichtung L, welche zwi-
schen einem Roden 48 der Nut 16 und einem Freiende 50 des
AuBenmantels 18 gemessen wird, ist grolRer als der Abstand 54
(vgl. Fig. 1) benachbarter Wellen 28 des Wellschlauchs 6 ge-
wahlt. Diese Dimensionierung des AuBenmantels 18 sorgt dafir,
dass das Freiende 4 des Wellschlauches 6 stets von der Nut 16

der Buchse 8 aufgenommen wird.

Fig. 4 zeigt eine Draufsicht der Buchse 8 aus der in Fig. 2
mit IV bezeichneten Richtung. Deutlich sichtbar ist die in die
nunmehr senkrecht auf der Papierebene weisende Langsrichtung L
gedbffnete Nut 16. Der Blick des Betrachters fallt unmittelbar
auf den Boden 48 dieser Nut 16. Die an den Federzungen 22
vorhandenen Rastvorspriinge 26 erstrecken sich auf deren Aulen-
seite 24 in Umfangsrichtung im Wesentlichen ilber die komplette

Breite der Federzungen 22.

Fig. 5 zeigt die bereits aus Fig. 1 bekannte Sicherungshil-

se 10 in Draufsicht. Das Federelement 40, welches die Siche-
rungshiilse 10 gegen ein Herausrutschen aus der Buchse 8 si-
chert, wird vorzugsweise mit Hilfe eines Laserschnittes 46 aus
dem Material der Sicherungshiilse 10 herausgeschnitten. Nach
erfolgtem Laserschnitt wird die entstandene Lasche derart
verformt, dass das Federelement mit einer in Richtung des wvon
der Sicherungshiilse 10 nicht umschlossenen Aulenraums AN ge-

richteten Entlastungsrichtung entsteht.
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Das Endstiick 2 und der Wellschlauch 6 werden vorzugsweise
aufeinander abgestimmt, bzw. es wird ein zu dem jeweiligen
Wellschlauch 6 passendes Endstiick ausgewdahlt. Beispielsweise
wird ein Endstiick 2 mit passendem Durchmesser ausgewahlt.
AuBerdem wird die Form und GrdBe der Rastvorspriinge 26 des
Endstiicks 2 an die Wellung des Wellschlauchs angepasst. So ist
die Ausdehnung B der Rastvorspringe 26 in Langsrichtung L der
Buchse 8 so gewahlt, dass diese kleiner ist, als der Abstand A
(vgl. Fig. 1) zweier benachbarter Wellen 28 des Well-
schlauchs 6. Vorzugsweise werden diese beiden GroRe passgenau
aufeinander abgestimmt. Um aulerdem die Montage der Buchse 8
zu erleichtern, weisen die Rastvorspringe 26 eine Abschragung
auf, welche an den Freienden der Rastvorspringe 26 beginnt und
dem hinteren Bereich 20 der Buchse 8 zugewandt ist. Aufgrund
dieser Abschragung kénnen beim Einstecken der Buchse 8 in den
Wellschlauch 6 die Rastvorspriinge 26 leicht iiber die einzelnen
Wellen 28 des Wellschlauches 6 schnappen, bis schlieRlich die

Endposition der Buchse 8 erreicht ist.
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Anspriche

1. Endstiick (2) zum Aufsetzen auf ein Freiende (4) eines Well-
schlauches (6), umfassend:

a) eine Buchse (8), mit einem dem Freiende (4) des Wellschlau-
ches (6) zugewandten vorderen Bereich (12) und einem diesem
vorderen Bereich (12) in einer Langsrichtung (L) der Buch-

se (8) gegeniiberliegenden hinteren Bereich (20), welcher sich
im montierten Zustand der Buchse (8) innerhalb des Wellschlau-
ches (6) befindet, wobei

al) der vordere Rereich (12) der Buchse (8) aus einem Kra-

gen (14) besteht, welcher das Freiende (4) des Wellschlau-
ches (6) zumindest teilweise umschlieBt, radial in Richtung
eines von der Buchse (8) nicht umschlossenen AuBRenraumes (AN)
vorspringt und eine entlang des Umfangs der Buchse (8) verlau-
fende, sich in Langsrichtung (L) der Buchse (8) o6ffnende

Nut (16) zur zumindest teilweisen Aufnahme des Freiendes (4)
des Wellschlauches (6) bildet, und wobeil

az2) der hintere Bereich (20) der Buchse (8) aus einer Mehrzahl
von Federzungen (22) besteht, welche eine senkrecht zu der
Langsrichtung (L) der Buchse (8) orientierte, in Richtung des
AulBenraumes (AN) der Buchse (8) gerichtete Entlastungsrichtung
aufweisen, wobei zumindest ein Teil der Federzungen (22) an
ihrer dem AuBlenraum (AN) zugewandten AuBenseite (24) jeweils
zumindest einen radial vorspringenden Rastvorsprung (26) zur
Realisierung eines in Langsrichtung (L) der Buchse (8) wirksa-
men Hintergriffs aufweisen,

b) eine von der Buchse (8) aufnehmbare Sicherungshiilse (10),
welche sich im montierten Zustand des Endstiickes (2) in zumin-
dest einem Teil des hinteren Bereichs (20) in Langsrich-

tung (L) der Buchse (8) in einem von der Buchse (8) umschlos-
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senen Innenraum (IN) erstreckt und das Radialspiel der Feder-
zungen (22) in Richtung des Innenraums (IN) der Buchse (8)

begrenzt.

2. Endstiick (2) nach Anspruch 1, bei dem die Sicherungshiil-
se (10) passgenau von der Buchse (8) aufgenommen wird und das
Radialspiel der Federzungen (22) in Richtung des Innen-

raums (IN) der Buchse (8) auf eine Wegstrecke begrenzt, die
kleiner als die radiale Ausdehnung (BR) der Rastvorsprin-

ge (26) in Richtung des AuBenraums (AN) der Buchse (8) ist.

3. Endstick (2) nach Anspruch 1 oder 2, bei dem sich die Si-
cherungshiilse (8) ausgehend von dem hinteren Bereich (20) der
Buchse (8) entlang einer dem Innenraum (IN) der Buchse (8)
zugewandten Innenseite bis in den vorderen Bereich (12) der

Buchse (8) erstreckt.

4. Endstick (2) nach einem der vorstehenden Anspriiche, bei dem
die Sicherungshiilse (10) verschiebesicher in der Buchse (8)

gehalten ist.

5. Endstiick (2) nach Anspruch 4, bei dem die Sicherungshiuil-
se (10) gegen eine Verschiebung in Richtung des hinteren BRe-
reichs (20) der Buchse (8) durch einen an der Buchse (8) vor-

handenen Anschlag gesichert ist.

6. Endstiick (2) nach Anspruch 5, bei dem der Anschlag zwischen
einem an dem hinteren Ende (20) der Buchse (8) vorhandenen,
sich radial in Richtung des Innenraums (IN) der Buchse (8)
erstreckenden Vorsprung (30) und einem dem hinteren Ende (20)
der Buchse (8) zugewandten Freiende der Sicherungshiilse (10)

hergestellt ist.



10

15

20

25

30

WO 2011/009753 PCT/EP2010/060005

16

7. Endstick (2) nach Anspruch 6, bei dem der sich in Richtung
des Innenraums (IN) erstreckende Vorsprung (30) und eine In-
nenseite (32) der Sicherungshiilse (10) formschlissig abschlie-

Ren.

8. Endstiick (2) nach einem der Anspriiche 5 bis 7, bei dem der
Anschlag zwischen einer an einer vorderen Stirnseite (34) des
Kragens (14) vorhandenen, radial umlaufenden Freidrehung (36)
und einem an dem vorderen Freiende der Sicherungshiilse (10)

vorhandenen, radial in Richtung des AuBlenraums (AN) vorsprin-

genden Flansch (38) hergestellt ist.

9. Endstilick (2) nach Anspruch 8, bei dem die Stirnseite des
Flansches und die Stirnseite (34) des Kragens (14) bindig

abschlieBen.

10. Endstiick (2) nach einem der Anspriiche 4 bis 9, bei dem die
Sicherungshiilse (10) gegen eine Verschiebung in Richtung des
vorderen Bereichs (12) der Buchse (8) durch Hintergriff zumin-
dest eines an der Sicherungshiilse (10) vorhandenen Federele-
ments (40) in einer an der Buchse (8) vorhandene Sicherungs-

nut (42) gesichert ist.

11. Endstiick (2) nach Anspruch 10, bei dem das an der Siche-
rungsbuchse (10) vorhandene Federelement (40) eine in Richtung
des AuBenraums (AN) gerichtete Entlastungsrichtung aufweist
und die in der Buchse (8) vorhandene Sicherungsnut (42) in

Richtung ihres Innenraums (IN) gedffnet ist.
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12. Endstiick (2) nach Anspruch 11, bei dem sich die Siche-
rungsnut (42) radial umlaufend erstreckt, und in die Buch-

se (8) eingelassen ist.

13. Endstick (2) nach einem der vorstehenden Anspriiche, bei

dem zumindest einer der Rastvorspringe (26) eine Abschragung
aufweist, welche an dem Freiende des Rastvorsprungs (26) be-
ginnend in Richtung des hinteren Bereichs (20) der Buchse (8)

verlauft.

14. Teilesatz bestehend aus einem Wellschlauch (6) und einem
Endstiick (2) nach einem der Anspriiche 1 bis 13, wobei die
Ausdehnung (B) der radial vorspringenden Rastvorspringe (26)

in Langsrichtung (L) kleiner als der zwischen benachbarten

Wellen (28) des Wellschlauches (6) - gemessen auf der Innen-
seite (IN) des Wellschlauches (6) - vorhandene Freiraum (A)
ist.

15. Teilesatz bestehend aus einem Wellschlauch (6) und einem
Endstiick (2) nach einem der Anspriiche 1 bis 13, bei dem die
Rastvorspringe (26) passgenau zu dem Freiraum (A) bemessen

sind.

16. Teilesatz nach Anspruch 14 oder 15, bei dem der Kra-

gen (14) des Endstiicks (2) einen radial umlaufenden, sich in
Richtung des hinteren Bereichs der Buchse (8) erstreckenden
AuBenmantel (18), welcher die Nut (16) in Richtung des AuBen-

raums (AN) begrenzt, aufweist, wobei dieser Aullenmantel (18)

derart dimensioniert ist, dass der Abstand (52) zwischen einem

Boden (48) der Nut (16) und einem Freiende (50) des AuBenman-
tels (18) groBer ist als ein Abstand (54) benachbarter Wel-
len (28) des Wellschlauches (6).
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