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Schaltungsanordnung fiir einen Miinzfernsprecher.

67 Ein Speicherkondensator (8) wird bei offener Teil-

nehmerschleife (a, 1,2,b) von der Schleifenspannung
geladen. Ein Gleichspannungswandler (14, 15) speist die
elektrischen Bauteile (17-20) des Selbstkassierers mit der
auf die Betriebsspannung herabgeseizten Kondensator-
spannung, wenn der bei geschlossener Schleife (a, 1,2,b)
an den Bauteilen (17-20) liegende Teil der Schieifenspan-
nung unter die Betriebsspannung filit. Bei geschiossener
Teilnehmerschleife wird der Speicherkondensator (8) von
einem zweiten Gleichspannungswandler (13) nachgeladen,
der den an ihm anliegenden Teil der Schleifenspannung
heraufsetzt, )

Dadurch konnen simtliche elektrischen Bauteile des
Selbstkassierers ausschliesslich aus dem Schleifengleich- Minpriter |1 47 23
strom gespeist werden.
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PATENTANSPRUCHE
1. Schaltungsanordnung fiir einen Miinzfernsprecher, ge-

kennzeichnet durch einen Speicherkondensator (8), der bei offe-

ner Teilnehmerschleife (a, 1, 2, b) von der Schieifenspannung
geladen wird und an einen Gleichspannungswandler (14, 15) an-
geschlossen ist, der die elektrischen Bauteile (17-20) des Selbst-
kassierers mit der auf deren Betriebsspannung herabgesetzten
Kondensatorspannung speist, wenn der bei geschlossener Teil-
nehmerschleife (a, 1, 2, b) an den Bauteilen (17-20) liegende
Teil der Schieifenspannung unter die Betriebsspannung fillt.

. 2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Speicherkondensator (8) bei geschlossener
Teilnehmerschleife (a, 1, 2, b) von einem zweiten Gleichspan-
nungswandler (13) nachgeladen wird, der den an ihm anliegen-
den Teil der Schleifenspannung heraufsetzt.

3. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 oder 2, gekenn-
zeichnet durch einen vom Gabelschalter (6) gesteuerten Um-
schalter (4), welcher in der Ruhestellung des Gabelschalters (6)
eine Gleichrichterbriickenschaltung (5) in die Teilnehmerschleife
(a, 1, 2, b) schaltet, iiber welche der Speicherkondensator (8)
geladen wird.

4. Schaltungsanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass der erste Gleichspannungswand-
ler ein Schaltregler (14, 15) ist.

5. Schaltungsanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
gekennzeichnet durch einen Ladewiderstand (7), durch welchen
der Speicherkondensator (8) bei offener Teilnehmerschleife ge-
laden wird, und einen parallel zum Ladewiderstand (7) geschal-
teten Schalter (10), der im Ruhezustand offen ist und zum
Schnelladen des Speicherkondensators (8) manuell geschlossen
werden kann.

6. Schaltungsanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass die Antriebsvorrichtungen fiir die
am Miinzkanal angeordneten Weichen und/oder Absperrvor-
richtungen des Selbstkassierers Gleichstromelektromotoren (17,
18) mit permanenten Feldmagneten und/oder auf Permanent-
magnete wirkende Solenoide sind, der eine Anschluss jedes Mo-
tors (17, 18) bzw. Solenoids an einer der beiden Teilnéhmerlei-
tungen (1, 2) und der andere Anschluss tiber einen Kondensator
(50) mit einem Umschalter (51, 52) verbunden ist, der von einer
Steuervorrichtung (19) gesteuert ist und in der einen Stellung
den Kondensator (50) mit dem Ausgang des Gleichspannungs-
wandlers (15) und in der anderen Stellung mit einer gemeinsa-
men Bezugsleitung (2) verbindet.

7. Schaltungsanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
bei welcher die am Miinzkanal angeordneten Weichen und/oder
Absperrvorrichtungen des Selbstkassierers von einem mit dem
Miinzpriiforgan (20) verbundenen Mikroprozessor (19) gesteu-
ert sind, dem dauernd Taktimpulse zuzufiihren sind, damit die
in seinen Registern gespeicherten Informationen erhalten blei-
ben, dadurch gekennzeichnet, dass der Takteingang (I) des Mi-
kroprozessors (19) durch eine Umschaltvorrichtung (23) wahl-
weise mit einem ersten Taktimpulsgeber (22), der eine zum Er-
halt der Registerinformation des Mikroprozessors (19) ausrei-
chende erste Taktfreuquenz liefert, und einem zweiten Takt-
impulsgeber (21) verbindbar ist, der eine zweite Taktfrequenz
liefert, die gross gegen die erste Taktfrequenz ist, die Taktim-
pulsgeber (21, 22) vom ersten Gleichspannungswandler (14) ge-
speist sind, und die Umschaltvorrichtung (23) vom Mikropro-
zessor und/oder einer Steuereinheit (47) so gesteuert ist, dass
sie den Takteingang (I) des Mikroprozessors (19) mit dem zwei-
ten Taktimpulsgeber (21) verbindet, wenn eines der Miinzpriif-
organe (20) auf eine Miinze anspricht oder ein Befehlgeber be-
tétigt wird, und am Ende der durch das Priiforgan (20) bzw.
den Befehlgeber ausgeldsten Operationen des Mikroprozessors
(19) den Takteingang (I) wieder mit dem ersten Taktimpulsge-
ber (22) verbindet.

8. Schaltungsanordnung nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
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zeichnet, dass die Umschaltvorrichtung (23) eine Schaltstufe
(42, 44, 45, 46, 48, 49) aufweist, die den Umschaltvorgang so
steuert, dass der Impulsabstand der an den Taktimpulseingang
(I) des Mikroprozessors (19) gelieferten Impulse beim Umschal-
5 ten mindestens gleich dem Impulsabstand der vom zweiten Tak-
timpulsgeber (21) gelieferten Taktimpulsfolge ist.
9. Schaltungsanordnung nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Umschaltvorrichtung (23) einen ersten und ei-
nen zweiten Schalter (41, 40) fiir die wahlweise Verbindung des

10 ersten und des zweiten Taktimpulsgebers (22, 21) mit dem

Takteingang (I) des Mikroprozessors (19) hat, der erste Schalter
(41) vom Ausgangssignal und der zweite Schalter (40) vom in-
vertierten Ausgangssignal eines ersten bistabilen D-Kippglieds
(45) gesteuert ist, das einen dynamischen C-Eingang fiir die

15 Taktimpulse des zweiten Taktimpulsgebers (21) hat, und dessen

D-Eingang mit dem Ausgang eines zweiten bistabilen D-Kipp-
glieds (44) verbunden ist, das einen dynamischen C-Eingang fiir
die Taktimpulse des ersten Taktimpulsgebers (22) hat, und des-
sen D-Eingang mit dem Ausgang eines dritten bistabilen Kipp-

20 glieds (42) verbunden ist, das vom Mikroprozessor (19) oder

der Steuereinheit (47) gesetzt oder zuriickgesetzt wird, wenn ei-
nes der Priiforgane (20) auf eine Miinze anspricht oder ein Be-
fehlgeber betitigt wird, und das vom Mikroprozessor (19) oder
der Steuereinheit (47) am Ende einer durch das jeweilige Priif-

25 organ (20) bzw. den jeweiligen Befehlgeber ausgeldsten Opera-

tion des Mikroprozessors (19) zuriickgesetzt oder gesetzt wird.
10. Schaltungsanordnung nach einem der Anspriiche 7 bis

9, dadurch gekennzeichnet, dass der zweite Taktimpulsgeber

(21) einen Oszillator, vorzugsweise einen Quarzoszillator, und

30 einen Rechteckimpulsformer (39) hat, und dass zwischen den

Oszillator und den Rechteckimpulsformer (39) ein Schalter (38)
geschaltet ist, der durch die Umschaltvorrichtung (23) geschlos-
sen wird, wenn eines der Priiforgane (20) auf eine Miinze an-
spricht oder ein Befehlgeber betitigt wird, und der ge6ffnet
wird, wenn der Takteingang (I) des Mikroprozessors (19) mit
dem ersten Taktimpulsgeber (22) verbunden wird.

b3

Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung fiir einen
Miinzfernsprecher.

Selbstkassierer von Miinzfernsprechern haben eine Miinz-
priifvorrichtung, um die eingeworfenen Miinzen zu priifen, so-

45 wie Weichen und/oder Absperrvorrichtungen, um die nicht an-

nehmbaren Miinzen in die Miinzriickgabe zu lenken und die
annehmbaren Miinzen zu speichern und zum Kassieren in die
Miinzkassette zu lenken. Der Schleifengleichstrom, der je nach
der Belastung des Fernsprechnetzes zwischen etwa 20 und 80

50 mA schwanken kann, reicht fiir den Betrieb der elektrischen

Bauteile des Selbstkassierers, vor allem die Miinzpriifvorrich-
tung und die Antriebsvorrichtung fiir die Weichen und Ab-
sperrorgane haufig nicht-aus. Fiir Miinzfernsprecher war des-
halb bisher eine zusétzliche Stromquelle erforderlich und die
Fernsprecher konnten nicht an durch die Elektrizititsversor-
gung nicht erschlossenen Orten aufgestellt werden.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, simtliche elek-
trischen Bauteile eines Miinzfernsprechers ausschliesslich aus

“»

- dem Schleifengleichstrom zu speisen.

S

Die erfindungsgemisse Losung dieser Aufgabe ist Gegen-
stand des kennzeichnenden Teils des Patentanspruchs 1.

Bevorzugte Ausfiihrungsarten der Erfindung sind in den Pa-
tentanspriichen 2 bis 10 umschrieben.

Durch die in den Patentanspriichen 6 bis 10 angegebenen
Weiterbildungen der Erfindung wird erreicht, dass der Energie-
verbrauch der elektrischen Bauteile des Selbstkassierers, ndm-
lich der Antriebsvorrichtungen fiir die Weichen und/oder Ab-
sperrvorrichtungen sowie eines Mikroprozessors, der die von
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Miinzpriiforganen erzeugten Priifsignale auswertet und die An-
triebsvorrichtungen fiir die Weichen und/oder Absperrvorrich-
tungen steuert, moglichst klein gehalten wird.

Im folgenden wird anhand der Zeichnung ein Ausfiihrungs-
beispiel der Erfindung néher beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1 ein Blockschaltbild der fiir die Erfindung wesentli-
chen Teile der Schaltungsanordnung eines Miinzfernsprechers,

Fig. 2 ein ausfiihrlicheres Schaltschema eines Sperrschwin-
gers und eines Schaltreglers der Schaltungsanordnung von
Fig. 1,

Fig. 3 ein ausfiihrlicheres Schaltschema von zwei Taktim-
pulsgebern und einer Umschaltvorrichtung der Schaltungsan-
ordnung von Fig. 1, und '

Fig. 4 ein Impulsdiagramm zum Schaltungsteil von Fig. 3.

In Fig. 1 sind in {iblicher Weise die beiden Leitungen der
Teilnehmerschleife mit a und b bezeichnet. Die dargestellte
Teilnehmerstation hat parallel zum Eingang (a, b) einen iibli-
chen (nicht dargestellten) Uberspannungsableiter und den Ein-
gang eines fiir die Wechselstromfrequenz der Taktimpulse
durchldssigen (nicht dargestellten) Siebglieds, welches mit dem
Taktimpulszihler verbunden ist. Die Anschlussleitungen 1, 2
der Teilnehmerstation sind durch einen Polumschalter 3 mit
den Teilnehmerleitungen a, b verbunden, dessen weiter unten
néher beschriebene Steuerschaltung dafiir sorgt, dass die An-
schlussleitungen 1, 2 bei abgehobenem Fernsprechhorer (ge-
schlossener Teilnehmerschleife) stets dieselbe Polaritit haben.
Ein Umschalter 4 verbindet in der dargestellten Ruhestellung
(bei offener Teilnehmerschleife) die Anschlussleitung 2 mit dem
einen Ende eines Diagonalzweigs einer Gleichrichter-Briicken-
schaltung (Graetz-Schaltung) 5; das andere Ende des Diagonal-
zweigs ist mit der Leitung 1 verbunden. Der Umschalter 4 bleibt
in der Ruhestellung, solange der Gabelschalter 6 in Ruhestel-
lung ist, der Fernsprechhorer also nicht abgenommen ist. In
dieser Ruhestellung wird ein iiber einen Ladewiderstand 7 (z.B.
11 Kiloohm) mit der Briickenschaltung 5 verbundener Speicher-
kondensator 8 (z.B. 20 mF) langsam (Zeitkonstante z.B. 7
Min.) durch die Schleifenspannung (z.B. 48 V) aufgeladen, und
zwar auf eine durch eine Zenerdiode 9 begrenzte Spannung von
z.B. 33 V, die ein Vielfaches des Sollwerts der Betriebsspan-
nung (5 bzw. 10 V) der im folgenden beschriebenen elektrischen
Bauteile des Selbstkassierers des Miinzfernsprechers betragt.
Um bei Montagearbeiten eine raschere Aufladung des Speicher-
kondensators 8 zu ermdglichen, sind parallel zum Ladewider-
stand 7 ein manuell betédtigbarer Schalter 10 und eine Leucht-
diode 11 geschaltet, welche dem Monteur den Ladestrom an-
zeigt.

Beim Abheben des Horers wird mit dem Umschalten des
Gabelschalters 6 auch der Umschalter 4 umgeschaltet und der
Schieifengleichstrom fliesst dann nicht mehr durch die Briicken-
schaltung 5, sondern durch den Horsprechkreis 12, einen in Se-
rie an diesen angeschlossenen Sperrschwinger 13 und — wie
weiter unten beschrieben — durch die elektrischen Bauteile des
Selbstkassierers. )

Der in Fig. 2 ndher dargestellte Sperrschwinger 13 arbeitet
als Gleichspannungswandler und dient zum Nachladen des
Speicherkondensators 8, wobei er den an ihm anliegenden Teil
der Schleifenspannung heraufsetzt, damit der Speicherkonden-
sator 8 auf die Spannung von z.B. 33 V nachgeladen wird. Der
Speicherkondensator 8 speist zwei gleich aufgebaute Schaltreg-
ler 14, 15, deren erster eine Ausgangsspannung U; von 5 V und
deren zweiter eine Ausgangsspannung U, vonl0 V reguliert. Die
Ausgangsspannungen U; und U, sind entsprechend den Soll-
werten der Betriebsspannungen der elektrischen Bauteile des
Selbstkassierers gewihlt. Der Selbstkassierer hat einen Miinz-
priifer sowie mehrere Weichen und Absperrvorrichtungen, um
die eingeworfenen Miinzen zu priifen, die nicht annehmbaren
Miinzen in die Miinzriickgabe zu lenken und die annehmbaren
Miinzen in Speicherkanélen zu speichern und am Ende des Te-
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lefongesprichs diejenigen Miinzen, die fiir die Bezahlung der
Gebiihr erforderlich sind, in die Miinzkassette zu lenken und
die restlichen Miinzen zuriickzugeben. Fiir die Auswertung der
Priifsignale der Miinzpriiforgane, die Berechnung der Ge-
spriachsgebiihr und die Bestimmung der zu kassierenden und
der zuriickzugebenden Miinzen sowie die entsprechende Steue-
rung der Weichen und Absperrvorrichtungen ist ein Mikropro-
zessor vorgesehen. Die erwdhnten Teile des Selbstkassierers sind
in den internationalen Patentanmeldungen WO 83/03154, WO
10 83/03153 und WO 83/03491 ausfiihrlich beschrieben. Von die-
sen Bauteilen sind in Fig. 1 zwei von mehreren Gleichstrommo-
toren 17, 18, ein Mikroprozessor (CPU) 19, dem die Priifsigna-
le von mehreren Priiforganen eines Miinzpriifers 20 zugefiihrt
werden und zwei Taktimpulsgeber 21, 22 dargestellt, die in wei-
15 ter unten ndher beschriebener Art durch eine Umschaltvorrich-
tung 23 abwechselnd mit dem Takteingang des Mikroprozessors
19 verbunden werden.
Fiir die Gleichstrommotoren 17, 18 ist eine Speisespannung
U, von 10 V, fiir die {ibrigen'Bauteile 19 bis 23 eine Speisespan-
20 nung U; von 5 V erforderlich. Die Gleichstrommotoren 17, 18
werden vom Schaltregler 15 gespeist. Die Bauteile 19-23 des
Selbstkassierers werden vom Schleifengleichstrom gespeist, so-
lange dieser dazu ausreicht. Wenn der an den Bauteilen 19-23
liegende Teil der Schleifenspannung unter U, fillt, werden diese
25 Bauteile vom Schaltregler 14 gespeist. Schaltregleer haben be-
kanntlich die Eigenschaft, dass sie die Ausgangsspannung trotz
Schwankungen der Eingangsspannung und des Laststroms kon-
stant halten.

Mit der in Fig. 2 ndher dargestellten Schaltung des Schaltre-
glers 14 wird ein besonders hoher Wirkungsgrad erzielt. Dabei
wird die Ausgangsspannung durch Anderung des Tastverhilt-
nisses eines Transistorschalters geregelt und die fiir die Rege-
lung erforderliche Referenzspannung mittels einer vom Spei-
cherkondensator 8 gespeisten, einen konstanten Strom von eini-
gen Mikroampere liefernden Stromquelle 28 vom Typ LM234
(National Semiconductor) erzeugt und von einer Zenerdiode 29
begrenzt. Der Schaltregler 15 ist gleich wie der Schaltregler 14
aufgebaut. Zwischen den Ausgang des Schaltreglers 14, 15 und
die gemeinsame Bezugsleitung 2 ist ein Kondensator 30, 31 ge-
schaltet, der einerseits als Speicher fiir die Spannung Uy, U,
und andererseits zum Glétten der von der Drosselspule 32 und
dem Transistor 33 des Schaltreglers 14, 15 erzeugten Einschalt-
impulse dient. Wie erwédhnt, werden die Bauteile 19-23 bei aus-
reichendem Schleifengleichstrom (und geladenem Speicherkon-
densator) unmittelbar (nicht durch die Wandler 13, 14) aus der
Schleife gespeist, wobei die Stromversorgung durch eine Diode
35 erfolgt.

Der Mikroprozessor 19 ist ein sog. nicht statisch betreibba-
rer C-MOS Mikroprozessor vom Typ NCS800. Solche Mikro-
prozessoren haben den Vorteil, dass sie nur wenig Strom brau-
chen. Allerdings miissen ihnen dauernd Taktimpulse einer be-
stimmten Mindestfrequenz zugefiihrt werden, damit die in den
Registern gespeicherten Informationen erhalten bleiben, d.h.
der Registerinhalt muss periodisch «aufgefrischt» (refreshed)
werden. Der Leistungsbedarf des Mikroprozessors steigt dabei
mit der Taktfrequenz; beim NCS800-Mikroprozessor steigt der
Stromverbrauch z.B. von etwa 2 mA bei 100 kHz auf 12 mA
bei 4 MHz. Es wurde nun erkannt, dass die pro Operation des
Mikroprozessors erforderliche Energie bei hoher Taktfrequenz
am kleinsten ist. Um den Energieverbrauch des Mikroprozes-
sors moglichst klein zu halten, wird dieser jeweils zur Durch-
fiihrung seiner arithmetischen und logischen Operationen mit
einer hohen Taktfrequenz von 5 MHz und nach dem Abschluss
der durchzufiihrenden Operationen mit einer niedrigen Taktfre-
quenz von 50 kHz betrieben, die gerade zum Erhalt der Regi-
sterinformationen des Mikroprozessors ausreicht.

Die beiden Taktimpulsgeber 21 und 22 fiir die Taktimpuls-
frequenz von 5 MHz und 50 kHz sowie die fiir das Umschalten
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zwischen den beiden Taktimpulsgebern erforderliche Umschalt-
vorrichtung 23 sind in Fig. 3 niher dargestellt. In Fig. 4 sind
die an den mit A bis K bezeichneten Leitungen der Schaltung
von Fig. 3 jeweils auftretenden Impulsfolgen dargestellt. Der
5-MHz-Taktimpulsgeber 21 ist ein Quarzoszillator, der iiber ei-
nen elektronisch gesteuerten Schalter (CMOS-Analog Switch)
38, einen Schmitt-Trigger 39 und einen weiteren elektronisch
gesteuerten Schalter 40 mit dem Taktimpulseingang des Mikro-
prozessors 19 verbunden ist. Der Schmitt-Trigger 39 dient einer-
seits dazu, den Sinuswellenzug des Quarzoszillators 21 in einen
Rechteckimpulszug umzuwandeln und andererseits zur Verrin-
gerung des Energieverbrauchs: der Quarzoszillator 21 ist nim-
lich dauernd in Betrieb und wird mit einer méglichst geringen
Leistung betrieben. Sein Oszillatorsignal reicht fiir das Takten
des Mikroprozessors 19 nicht aus. Durch den Schmitt-Trig-

ger 39 wird das Signal verstirkt, die Leistungsaufnziime des
Schmitt-Triggers ist dementsprechend wesentlich grosser als die
des Oszillators 21. Der Schmitt-Trigger 39 arbeitet aber nur,
wenn der Schalter 38 geschlossen ist und dies ist, wie im folgen-
den néher beschrieben, jeweils nur kurzzeitig der Fall. Der
durch einen mit einem Schmitt-Trigger ausgeriisteten RC-Gene-
rator gebildete 50-kHz-Taktimpulsgeber 22 ist iiber einen elek-
tronischen Schalter 41 mit dem Taktimpulseingang des Mikro-
prozessors 19 verbunden. Die Umschaltvorrichtung 23 hat zur
Steuerung der Schalter 38, 40, 41 vier D-Flipflops 42 bis 45 und
einen Impulsumformer 46, wobei jeder D-Flipflop 42 bis 45 ei-
nen als Takt-Eingang mit Flankensteuerung ausgebildeten, dy-
namischen C-Eingang hat.

Die Umschaltvorrichtung 23 arbeitet wie folgt: Im Ruhezu-
stand sind die Schalter 38, 40 offen und der Schalter 41 ist ge-
schlossen; der Taktimpulseingang des Mikroprozessors 19 wird
mit der Taktfrequenz von 50 kHz des Impulsgebers 22 getaktet,
die zum Erhalt der Registerinformationen des Mikroprozessors
ausreicht. Wenn ein Unterbrechungssteuerblock (Interrupt Con-
trol Block ICB) 47 ein Signal von einem der Miinzpriiforgane
20 oder einem Befehlgeber des Miinzfernsprechers, z.B. einem
vom Gabelschalter 6 betétigten oder einem vom Kunden fiir die
Ausldsung einer Operation des Mikroprozessors und die Anzei-
ge des Ergebnisses der Operation zu betitigenden Befehlgeber
empféngt, werden, wie weiter unten néher erldutert, die Schal-
ter 38, 40 geschlossen und der Schalter 41 gedffnet, woraufhin
der Taktimpulseingang des Mikroprozessors 19 mit der Taktfre-
quenz von 5 MHz des Taktimpulsgebers 21 getaktet wird. Das
Impulsdiagramm von Fig. 4 geht von diesem Schaltungszustand
aus, in dem der Mikroprozessor 19 die aufgrund des vom Un-
terbrechungssteuerblock (ICB) empfangenen Signals erforderli-
chen Operationen mit der hohen Taktfrequenz durchfiihrt. Un-
mittelbar vor dem Abschluss dieser Operationen gibt der Mi-
kroprozessor 19 im in Fig. 4 mit t; bezeichneten Zeitpunkt ei-
nen kurzen Impuls auf die Leitung C, wodurch nach der im fol-
genden beschriebenen Verzogerung, wihrend welcher der Mi-
kroprozessor die letzten erforderlichen Operationen ausfiihrt,
die Umschaltung der Taktfrequenz ausgeldst wird. Weil der C-
Eingang des D-Flipflops 42 durch ein Nicht-Glied 48 mit der
Leitung C verbunden ist, wird der Flipflop 42 und damit sein
auf der Leitung D liegendes Ausgangssignal am Ende des auf
die Leitung C gegebenen Impulses des Mikroprozessors auf
Null gesetzt. Der Schaltungsteil 46 gibt einen gegeniiber dem
Impuls des Mikroprozessors zeitlich verlingerten Rechteckim-
puls auf seine Ausgangsleitung E, die mit dem negierten Ein-
gang eines UND-Tors 49 verbunden ist, dessen anderer, negier-
ter Eingang an die Leitung D angeschlossen ist, so dass die Va-
riable an der mit dem D-Eingang des Flipflops 44 verbundenen
Ausgangsleitung F des UND-Tors nach dem Ende des vom
Schaltungsteil 46 erzeugten Rechteckimpulses den Wert Eins
annimmt. Im Diagramm von Fig.4 ist dieser Zeitpunkt mit t;
bezeichnet. Der C-Eingang des Flipflops 44 ist mit dem
50-kHz-Taktimpulsgeber 22 verbunden, so dass der Flipflop 44

bei der Anstiegsflanke des nachstfolgenden 50-kHz-Taktimpul-

ses auf den Wert Eins gesetzt wird. Dieser Zeitpunkt ist mit t3

angegeben; die Leitung G, welche an den Q-Ausgang des Flip-
flops 44 angeschlossen ist, ist mit dem D-Eingang des Flipflops

45 verbunden, dessen C-Eingang an den Ausgang des Schmitt-

Triggers 39 angeschlossen ist, so dass der am D-Eingang liegen-

de Wert Eins bei der Anstiegsflanke des niéichstfolgenden Recht-

eckimpulses der 5-MHz-Taktimpulsfolge im Flipflop 45 gespei-
chert wird. Dieser Zeitpunkt ist mit t4 bezeichnet. Dabei sndert

10 der Wert am Q-Ausgang des Flipflops 45 von Null auf Eins und
der Wert am Q-Ausgang (negierten Q-Ausgang) von Eins auf
Null. Dadurch wird der mit dem Q-Ausgang verbundene Schal-
ter 41 geschlossen und der mit dem Q -Ausgang verbundene
Schalter 40 gedffnet. Gleichzeitig wird der Schalter 38 gedffnet,

15 weil der Q-Ausgang des Flipflops 45 an den C-Eingang des

Flipflops 43 angeschlossen ist, dessen Ausgangssignal den

Schalter 38 steuert. Durch das Umschalten der Schalter 40, 41

wird der Mikroprozessor nach Abschluss der Operationen mit

den 50-kHz-Taktimpulsen des Gebers 22 getaktet. Durch den

Flipflop 45 wird der Umschaltvorgang so gesteuert, dass der

Impulsabstand der an den Mikroprozessor gelieferten Taktim-

pulse beim Umschalten mindestens gleich dem Impulsabstand

der vom 5-MHz-Taktimpulsgeber 21 gelieferten Taktimpulsfol-
ge ist. Wiirden die Schalter 40, 41 nicht wie oben beschrieben

25 vom Flipflop 45 sondern vom Flipflop 44 gesteuert, dann wiir-

de im Zeitpunkt t; umgeschaltet, so dass ein kleinerer Impuls-

abstand resultieren wiirde, der zu Storungen im Mikroprozessor
fiihren kénnte.

Sobald, z.B. im Zeitpunkt ts, der Unterbrechungssteuer-
block (ICB) 47 erneut ein Signal eines weiteren Priiforgans des
Miinzpriifers 20 oder einen Befehl eines der Befehlgeber emp-
fangt, setzt er das Ausgangssignal auf der Leitung K auf den
Wert Eins, das den Flipflop 42 setzi. Dadurch wird einerseits
der Flipflop 43 gesetzt und durch dessen Ausgangssignal der
Schalter 38 geschlossen, und andererseits das Ausgangssignal
auf der Leitung D auf Eins gesetzt, so dass das UND-Tor 49
nicht mehr durchlissig ist und die Variable am D-Eingang (Lei-
tung F) des Flipflops 44 den Wert Null einnimmt. Bei der
nédchstfolgenden Anstiegsflanke der Impulsfolge des Gebers 22,
im Zeitpunkt t, wird der Flipflop 44 zurtickgesetzt und an-
schliessend wird bei der nichstfolgenden Anstiegsflanke der Im-
pulsfolge des Schmitt-Triggers 39, im Zeitpunkt t,, der Flipflop
45 zuriickgesetzt, wodurch der Schalter 40 geschlossen und der
Schalter 41 gedffnet wird.

45 Der Umschaltvorgang zwischen der niedrigen Taktfrequenz
von 50 kHz und der hohen Taktfrequenz von 5 MHz erfolgt
dabei wieder so, dass der Impulsabstand nicht kleiner wird als
der Impulsabstand der Taktimpulsfolge von 5 MHz. Damit ist
der Ausgangszustand des Impulsdiagramms von Fig. 4 wieder

so erreicht, der Mikroprozessor 19 wird mit der hohen Taktfre-
quenz von 5 MHz getaktet, bis er nach Durchfiihrung der er-
forderlichen Operationen wieder die Umschaltung der Taktfre-
quenz auf 50 kHz auslost. Wenn das Telefongesprich beendet
ist und der Mikroprozessor die Absperrvorrichtungen und Wei-

ss chen zum Kassieren und Zuriickgeben der Miinzen gesteuert
hat, wird er nach Beendigung der Operationen mit der niedri-
gen Taktfrequenz von 50 kHz dauernd weiter getaktet, wobei
die Taktimpulsgeber 21, 22 und die Umschaltvorrichtung 23
nach dem Aufhéngen des Telefonhorers und dem Umschalten

60 des Gabelschalters 6 sowie des Umschalters 4 durch den von der
Schleifenspannung iiber die Briickenschaltung 5 dauernd nach-
geladenen Speicherkondensator 8 iiber den Schaltregler 14 ge-
speist werden. '

Die in der internationalen Patentanmeldung WO 83/03491
6s ndher beschriebenen Absperrvorrichtungen und Weichen des
Miinzfernsprechers sind durch Gleichstromelektromotoren mit
permanenten Feldmagneten angetrieben, von denen zwei Moto-
ren 17, 18 in Fig. 1 dargestellt sind. Der eine Pol des Motors 17
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ist an die Anschlussleitung 2, der andere Pol an einen Konden- gung jeweils mit Uberspannung betrieben wird und dadurch am
sator 50 angeschlossen, der durch einen aus zwei Transistoren Anfang der Drehung ein grosses Drehmoment auftritt, so dass
51, 52 gebildeten Umschalter abwechselnd mit dem auf dem die Weiche bzw. Absperrvorrichtung rasch betétigt wird und
Potential U; liegenden Ausgang des Schaltreglers 15 und mit die im Mittel bei der Kondensatorentladung am Motor liegende
der Anschlussleitung 2 verbindbar ist. Die Basen der beiden s Spannung etwa seiner Betriebsspannung entspricht. Die Ab-
Transistoren 51, 52 sind mit einem Nicht-Glied 53 verbunden, sperrvorrichtungen und Weichen des Selbstkassierers konnten
das an einen Ausgang des Mikroprozessors 19 angeschlossen auch durch auf Permanentmagnete wirkende Solenoide betétigt
ist. Der Motor 17 wird jeweils im einen Drehsinn angetrieben, werden, die in derselben Weise wie die Elektromotoren 17, 18

um die Weiche bzw. Absperrvorrichtung in die eine Stellung zu  durch dem Schaltungsteil 50 bis 53 entsprechende Schaltungstei-
bewegen und im anderen Drehsinn, um sie in die andere Stel- 10 le gespeist sind.

lung zu bewegen. Dazu dndert der Mikroprozessor 19 jeweils Der Polumschalter 3 hat ein polarisiertes (gepoltes), einen
sein am Nicht-Glied 53 liegendes Ausgangssignal vom Wert Permanentmagnet aufweisendes Relais 54, dessen Steuerschal-
Eins auf Null, wenn der Motor im einen Drehsinn, und von tung gleich aufgebaut ist wie diejenige der Motoren 17, 18 und
Null auf Eins, wenn er im anderen Drehsinn angetrieben wer- einen Kondensator 55, zwei Transistoren 56, 57 und einen

den soll. Bei der Anderung von Eins auf Null wird der npn- 15 Schmitt-Trigger 58 aufweist, dessen Ausgang an die Basen der
Transistor 51 leitend und der pnp-Transistor 52 wird nichtlei- Transistoren 56, 57 und dessen Eingang an den Ausgang des
tend. Es fliesst dann so lange ein Erregerstrom durch den Mo- Horsprechkreises 12 angeschlossen ist. Der Schmitt-Trigger 58
tor 17, bis der Kondensator 50 geladen ist. Wenn der Mikro- erhilt somit ein die Polumschaltung bewirkendes Signal nur,

prozessor 19 das Ausgangssignal von Null auf Eins dndert, wird ~ wenn der Gabelschalter 6 geschlossen ist. Bei offener Teilneh-
der Transistor 52 leitend und der Transistor 51 nichtleitend, so 20 merschleife erfolgt keine Umschaltung, und es wird somit keine
dass sich der Kondensator 50 entlidt, wodurch der Motor 17 im  Energie dafiir verbraucht. Die Gleichrichterbriickenschaltung 5
anderen Drehsinn angetrieben wird. Die Betriebsspannung des sorgt dabei dafiir, dass der Kondensator 8 auch bei offener
Motors 17 ist lediglich 5 V, der Kondensator 50 wird aber auf Schleife unabhingig von der Polung der Teilnehmerleitungen a,
10 V aufgeladen, so dass der Motor am Anfang der Drehbewe- b stets gleich gepolt bleibt.

4 Blétter Zeichnungen
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