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一种基于飞腾处理器2000+的服务器电路和

主板

(57)摘要

本实用新型实施例公开了一种基于飞腾处

理器2000+服务器电路和主板，包括第一控制模

块、第二控制模块、切换模块、SYS_RTC和BMC_

RTC；第一控制模块用于读取SYS_RTC的系统硬件

时间，第二控制模块用于读取SYS_RTC的系统硬

件时间，第二控制模块还用于将系统硬件时间写

入BMC_RTC，切换模块用于第一控制模块通路和

第二控制模块通路的切换，切换模块还用于电路

信号传输中的电平转换。当电路插入电源和电源

线时，BMC从SYS_RTC读到系统硬件时间并作为

BMS硬件时间，当按下开机键，电路开机后，CPU读

取SYS_RTC系统硬件时间，以此实现系统硬件时

间和BMC硬件时间的同步。本实用新型实施例还

解决了PCIE资源无法支持较多数量的RAID卡、

HCA卡、HBA卡、FPGA加速卡等外部设备的问题。
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1.一种基于飞腾处理器2000+的服务器电路，其特征在于，所述电路包括第一控制模

块、第二控制模块、切换模块、SYS_RTC和BMC_RTC，所述第一控制模块连接所述切换模块，所

述第二控制模块连接所述切换模块，所述切换模块连接所述SYS_RTC和BMC_RTC；

所述第一控制模块用于读取所述SYS_RTC的系统硬件时间，所述第二控制模块用于读

取所述SYS_RTC的系统硬件时间，所述第二控制模块还用于将所述系统硬件时间写入所述

BMC_RTC，所述切换模块用于所述第一控制模块通路和第二控制模块通路的切换，所述切换

模块还用于所述电路信号传输中的电平转换。

2.根据权利要求1所述的一种基于飞腾处理器2000+的服务器电路，其特征在于，所述

第一控制模块包括CPU，所述CPU的CPU_I2C0信号连接所述切换模块,所述第二控制模块包

括BMC，所述BMC的BMC_I2C12信号、BMC_GPIO信号和SYS_PWROK信号连接所述切换模块，所述

BMC的BMC_GPIO信号通过电阻R1接地，所述BMC的BMC_RTC_I2C12信号连接所述BMC_RTC。

3.根据权利要求1所述的一种基于飞腾处理器2000+的服务器电路，其特征在于，所述

切换模块包括CPLD，所述CPLD的输入端连接CPU_I2C0信号、BMC_I2C12信号、BMC_GPIO信号

和SYS_PWROK信号，所述CPLD的输出端通过SYS_RTC_I2C信号连接所述SYS_RTC。

4.根据权利要求1所述的一种基于飞腾处理器2000+的服务器电路，其特征在于，所述

切换模块包括第一电压转换芯片、第二电压转换芯片和I2C切换芯片，所述第一电压转换芯

片的输入端连接CPU_I2C0信号，所述第一电压转换芯片的输出端连接CPU_I2C0_3.3V信号，

所述第二电压转换芯片的输入端连接BMC_I2C12信号和BMC_GPIO信号，所述第二电压转换

芯片的输出端连接BMC_I2C12_3.3V信号，所述I2C切换芯片的输入端连接CPU_I2C0_3.3V信

号和BMC_I2C12_3.3V信号，所述I2C切换芯片的输出端通过SYS_RTC_I2C信号连接所述SYS_

RTC。

5.根据权利要求2所述的一种基于飞腾处理器2000+的服务器电路，其特征在于，所述

电路还包括PCIE扩展模块，所述PCIE扩展模块包括第一扩展芯片和第二扩展芯片，所述第

一扩展芯片连接所述CPU，所述第二扩展芯片连接所述CPU。

6.根据权利要求5所述的一种基于飞腾处理器2000+的服务器电路，其特征在于，所述

第一扩展芯片的输入端连接所述CPU  PCIE0控制器的lane0-lane7，所述第一扩展芯片的输

出端连接PCIE  X8  SLOT连接器和/或Slimline连接器，所述PCIE  X8  SLOT连接器外插RAID

卡、HCA卡或HBA卡，所述Slimline连接器连接NVME硬盘。

7.根据权利要求6所述的一种基于飞腾处理器2000+的服务器电路，其特征在于，所述

PCIE  X8  SLOT连接器的数量为1～5个，所述Slimline连接器的数量为1～2个。

8.根据权利要求5所述的一种基于飞腾处理器2000+的服务器电路，其特征在于，所述

第二扩展芯片的输入端连接所述CPU  PCIE0控制器的lane8-lane15，所述第二扩展芯片的

输出端通过PCIE2.0  X8总线连接万兆网卡，所述第二扩展芯片的输出端通过PCIE2.0  X4总

线连接千兆网卡，所述第二扩展芯片的输出端通过PCIE2.0  X1总线连接USB控制器或所述

BMC，所述第二扩展芯片的输出端通过PCIE2.0  X2总线连接RAID控制器。

9.一种基于飞腾处理器2000+的服务器主板，其特征在于，所述主板包括权利要求1-8

任一项所述的基于飞腾处理器2000+服务器电路。
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一种基于飞腾处理器2000+的服务器电路和主板

技术领域

[0001] 本实用新型涉及服务器主板技术领域，具体涉及一种基于飞腾处理器2000+的服

务器电路和主板。

背景技术

[0002] 随着中美竞争的日趋激烈，为了减小甚至摆脱国内对Intel、AMD等美国公司处理

器的依赖，现在国家越来越重视国产CPU的发展，而飞腾作为国产处理器的一员，其最新的

处理器已达到业界领先水平，广泛应用于存储、互联网等各个行业。目前飞腾推出的基于

ARM64平台的飞腾2000+64核处理器(FT2000+CPU)已经可以支持8通道DDR4内存，集成两组

PCIE  X16和一组PCIE  X1资源，CPU运算性能也大大提高，同时飞腾也发布了基于此处理器

的FT2000+CPU公版服务器主板。

[0003] 如图1所示，为FT2000+CPU公版的服务器主板设计方案，主要包括FT2000+CPU、

DDR4内存、PEX8632PCIE2.0switch、BMC  AST2300、CPLD和USB及网口等一些外部接口。

[0004] FT2000+CPU和BMC分别有独立的时钟，它们之间无法进行时间的校准和统一，会产

生系统硬件时间和BMC硬件时间不同步的问题；FT2000+CPU公版的服务器主板PCIE  X8、

PCIE  X16和PCIE  X1资源有限，无法支持较多数量的RAID卡、HCA卡、HBA卡、FPGA加速卡等外

部设备。

实用新型内容

[0005] 本实用新型实施例中提供了一种基于飞腾处理器2000+的服务器电路和主板，以

解决现有技术中系统硬件时间和BMC硬件时间不同步的问题，和PCIE资源无法支持较多数

量的RAID卡、HCA卡、HBA卡、FPGA加速卡等外部设备的问题。

[0006] 本实用新型实施例公开了如下技术方案：

[0007] 本实用新型第一方面提供了一种基于飞腾处理器2000+服务器电路，包括第一控

制模块、第二控制模块、切换模块、SYS_RTC和BMC_RTC，所述第一控制模块连接所述切换模

块，所述第二控制模块连接所述切换模块，所述切换模块连接所述SYS_RTC和BMC_RTC；

[0008] 所述第一控制模块用于读取所述SYS_RTC的系统硬件时间，所述第二控制模块用

于读取所述SYS_RTC的系统硬件时间，所述第二控制模块还用于将所述系统硬件时间写入

所述BMC_RTC，所述切换模块用于所述第一控制模块通路和第二控制模块通路的切换，所述

切换模块还用于所述电路信号传输中的电平转换。

[0009] 进一步地，所述第一控制模块包括CPU，所述CPU的CPU_I2C0信号连接所述切换模

块,所述第二控制模块包括BMC，所述BMC的BMC_I2C12信号、BMC_GPIO信号和SYS_PWROK信号

连接所述切换模块，所述BMC的BMC_GPIO信号通过电阻R1接地，所述BMC的BMC_RTC_I2C12信

号连接所述BMC_RTC。

[0010] 进一步地，所述切换模块包括CPLD，所述CPLD的输入端连接CPU_I2C0信号、BMC_

I2C12信号、BMC_GPIO信号和SYS_PWROK信号，所述CPLD的输出端通过SYS_RTC_I2C信号连接
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所述SYS_RTC。

[0011] 进一步地，所述切换模块包括第一电压转换芯片、第二电压转换芯片和I2C切换芯

片，所述第一电压转换芯片的输入端连接CPU_I2C0信号，所述第一电压转换芯片的输出端

连接CPU_I2C0_3.3V信号，所述第二电压转换芯片的输入端连接BMC_I2C12信号和BMC_GPIO

信号，所述第二电压转换芯片的输出端连接BMC_I2C12_3.3V信号，所述I2C切换芯片的输入

端连接CPU_I2C0_3.3V信号和BMC_I2C12_3.3V信号，所述I2C切换芯片的输出端通过SYS_

RTC_I2C信号连接所述SYS_RTC。

[0012] 进一步地，所述电路还包括PCIE扩展模块，所述PCIE扩展模块包括第一扩展芯片

和第二扩展芯片，所述第一扩展芯片连接所述CPU，所述第二扩展芯片连接所述CPU。

[0013] 进一步地，所述第一扩展芯片的输入端连接所述CPU  PCIE0控制器的lane0-

lane7，所述第一扩展芯片的输出端连接PCIE  X8  SLOT连接器和/或Slimline连接器，所述

PCIE  X8  SLOT连接器外插RAID卡、HCA卡或HBA卡，所述Slimline连接器连接NVME硬盘。

[0014] 进一步地，所述PCIE  X8  SLOT连接器的数量为1～5个，所述Slimline连接器的数

量为1～2个。

[0015] 进一步地，所述第二扩展芯片的输入端连接所述CPU  PCIE0控制器的lane8-

lane15，所述第二扩展芯片的输出端通过PCIE2.0X8总线连接万兆网卡，所述第二扩展芯片

的输出端通过PCIE2.0X4总线连接千兆网卡，所述第二扩展芯片的输出端通过PCIE2.0X1总

线连接USB控制器或所述BMC，所述第二扩展芯片的输出端通过PCIE2.0X2总线连接RAID控

制器。

[0016] 本实用新型第二方面提供了一种基于飞腾处理器2000+的服务器主板，所述主板

根据所述电路实现。

[0017] 实用新型内容中提供的效果仅仅是实施例的效果，而不是实用新型所有的全部效

果，上述技术方案中的一个技术方案具有如下优点或有益效果：

[0018] 1)本实用新型电路的切换模块用于第一控制模块通路和第二控制模块通路的切

换，当电路插入电源和电源线时，BMC从SYS_RTC读到系统硬件时间并作为BMS硬件时间，当

按下开机键，电路开机后，CPU读取SYS_RTC系统硬件时间，以此实现系统硬件时间和BMC硬

件时间的同步。

[0019] 2)本实用新型电路通过第一扩展芯片的扩展，使电路最多支持6个板载PCIE槽位，

并且支持RAID卡、HCA卡、HBA卡、NVME硬盘接口等功能，电路通过第二扩展芯片的扩展，使电

路支持千兆网卡、万兆网卡、USB、SATA等功能，极大扩展了飞腾2000+CPU的PCIE资源，丰富

电路的应用。

[0020] 3)根据本实用新型电路实现的服务器主板，集成了本实用新型电路的所有优点，

能够满足市场对服务器接口的多样化需求。

附图说明

[0021] 为了更清楚地说明本实用新型实施例或现有技术中的技术方案，下面将对实施例

或现有技术描述中所需要使用的附图作简单地介绍，显而易见地，对于本领域普通技术人

员而言，在不付出创造性劳动的前提下，还可以根据这些附图获得其他的附图。

[0022] 图1为本实用新型所述电路结构框图；
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[0023] 图2为本实用新型所述FT2000+CPU公版的服务器主板电路结构框图；

[0024] 图3为本实用新型实施例所述电路的一种结构框图；

[0025] 图4为本实用新型实施例所述电路的另一种结构框图；

[0026] 图5为本实用新型实施例所述PCIE扩展模块的电路结构框图；

[0027] 图6为本实用新型实施例所述服务器主板的结构框图。

具体实施方式

[0028] 为了能清楚说明本方案的技术特点，下面通过具体实施方式，并结合其附图，对本

实用新型进行详细阐述。下文的公开提供了许多不同的实施例或例子用来实现本实用新型

的不同结构。为了简化本实用新型的公开，下文中对特定例子的部件和设置进行描述。此

外，本实用新型可以在不同例子中重复参考数字和/或字母。这种重复是为了简化和清楚的

目的，其本身不指示所讨论各种实施例和/或设置之间的关系。应当注意，在附图中所图示

的部件不一定按比例绘制。本实用新型省略了对公知组件和处理技术及工艺的描述以避免

不必要地限制本实用新型。

[0029] 如图1所示，本实用新型实施例提供的服务器电路，基于飞腾2000+CPU公版电路实

现，电路包括第一控制模块、第二控制模块、切换模块、SYS_RTC和BMC_RTC(RTC，Real-Time 

Clock，实时时钟，本实施例中RTC型号为DS3232)，第一控制模块连接切换模块，第二控制模

块连接切换模块，切换模块连接SYS_RTC和BMC_RTC。

[0030] 第一控制模块用于读取SYS_RTC的系统硬件时间，第二控制模块用于读取SYS_RTC

的系统硬件时间，第二控制模块还用于将系统硬件时间写入BMC_RTC，切换模块用于第一控

制模块通路和第二控制模块通路的切换，切换模块还用于电路信号传输中的电平转换。

[0031] 第一控制模块包括CPU(CPU，Central  Processing  Unit，中央处理器，本实施例中

CPU型号为FT2000+)，CPU的CPU_I2C0信号连接切换模块,第二控制模块包括BMC(BMC，

Baseboard  Management  Controller，基板管理控制器)，BMC的BMC_I2C12信号(I2C，Inter-

Integrated  Circuit，一种两线通讯总线)、BMC_GPIO信号(GPIO，General-purpose  input/

output，通用输入输出接口)和SYS_PWROK信号连接切换模块，BMC的BMC_GPIO信号通过电阻

R1接地，BMC的BMC_RTC_I2C12信号连接BMC_RTC。

[0032] 如图3所示，为电路的一种结构框图，这种连接方式下，切换模块包括CPLD(CPLD，

Complex  Programmable  Logic  Device，复杂可编程逻辑器件)，CPLD的输入端连接CPU_

I2C0信号、BMC_I2C12信号、BMC_GPIO信号和SYS_PWROK信号，CPLD的输出端通过SYS_RTC_

I2C信号连接SYS_RTC。

[0033] CPU_I2C0信号的输出电平是1.8V，而SYS_RTC_I2C信号的接口电平是3.3V，所以

CPU和SYS_RTC通信需要CPLD进行电平转换。本实用新型实施例所采用的CPLD型号是

LCMXO2-2000HC-4FTG256I，它的IO可以分为5个Bank，每个Bank有一个VCCIO输入电压pin，

本电路中设置Bank3为1.8V  Bank(即Bank3的VCCIO接到1.8V电压上)，CPU出来的CPU_I2C0

信号接到1.8V  Bank上；其他Bank设为3.3V  Bank(即其他Bank的VCCIO接到3.3V电压上)，

SYS_RTC_I2C信号接到3.3V  Bank上，如此可以实现1.8V到3.3V之间的电平转换。

[0034] 正常情况下，由CPU去读取SYS_RTC的系统硬件时间，此时CPLD只要将输出的SYS_

RTC_I2C信号切换到CPU通路，即可实现CPU的I2C  Master0端口和SYS_RTC的通信；当BMC获
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取系统硬件时间时，CPLD将SYS_RTC_I2C信号切换到BMC通路，即可实现BMC的I2C  Master12

端口和SYS_RTC的通信。

[0035] 本实用新型实施例将BMC的一个GPIO端口作为选择pin接到CPLD，并且加一个下拉

电阻R1到GND，用于区分CPLD切换到CPU通路或BMC通路的判断信号。

[0036] 默认BMC_GPIO信号为低，此时CPLD将SYS_RTC_I2C信号切换到CPU通路。

[0037] 当BMC要读取SYS_RTC的系统硬件时间时，BMC将BMC_GPIO信号拉高，这时CPLD检测

到BMC_GPIO信号为高电平，CPLD将SYS_RTC_I2C信号切换到BMC通路，此时BMC就可以获取系

统硬件时间，此方式保证了BMC根据系统硬件时间校准BMC硬件时间。

[0038] BMC通过I2C  Master14端口挂载一个BMC_RTC，当BMC获取到系统硬件时间后，将系

统硬件时间写入到BMC_RTC中，由此BMC硬件时间和系统硬件时间同步。

[0039] 本实用新型实施例将BMC的GPIO  0端口作为SYS_PWROK信号的检测端口，当BMC 

GPIO  0端口检测到CPLD发出的SYS_PWROK信号后，BMC将BMC_GPIO信号设为低电平，BMC无法

读取系统硬件时间，此方式保证系统开机运行时不受BMC的I2C  Master12端口读取SYS_RTC

的影响。

[0040] 如图3所示，CPU系统硬件时间和BMC硬件时间同步的具体过程为：

[0041] S11，当电路插入电源和电源线时，BMC检测到CPLD发出的SYS_PWROK信号为低电

平，此时BMC将发送给CPLD的BMC_GPIO信号拉高；

[0042] S12，CPLD收到的BMC_GPIO信号为高电平后，CPLD将SYS_RTC_I2C信号切换到BMC通

路，BMC通过I2C  Master12端口获取SYS_RTC的系统硬件时间；

[0043] S13，BMC将获取到的系统硬件时间通过I2C  Master14端口写入到BMC_RTC中，此时

BMC硬件时间和系统硬件时间同步；

[0044] S14，当按下开机键，电路开机后，BMC检测到CPLD发出的SYS_PWROK信号变为高电

平，BMC将BMC_GPIO信号释放，BMC_GPIO信号变为低电平；

[0045] S15，CPLD检测到BMC_GPIO信号为低电平后，CPLD将SYS_RTC_I2C信号切换到CPU通

路，CPU通过I2C  Master0端口读取SYS_RTC的系统硬件时间。

[0046] 通过上述步骤S11～S15，本实用新型电路的CPU系统硬件时间和BMC硬件时间实现

同步。

[0047] 如图4所示，为电路的另一种结构框图，这种连接方式下，切换模块包括第一电压

转换芯片(PCA9617)、第二电压转换芯片(PCA9617)和I2C切换芯片(PCA9541)，第一电压转

换芯片的输入端连接CPU_I2C0信号，第一电压转换芯片的输出端连接CPU_I2C0_3.3V信号，

第二电压转换芯片的输入端连接BMC_I2C12信号和BMC_GPIO信号，第二电压转换芯片的输

出端连接BMC_I2C12_3 .3V信号，I2C切换芯片的输入端连接CPU_I2C0_3 .3V信号和BMC_

I2C12_3.3V信号，I2C切换芯片的输出端通过SYS_RTC_I2C信号连接SYS_RTC。

[0048] BMC内部有ADC电压检测端口可以检测电路的开机状态，并且BMC_GPIO信号连接第

二电压转换芯片的EN  pin上。

[0049] 如图4所示，CPU系统硬件时间和BMC硬件时间同步的具体过程为：

[0050] S21，当电路插入电源和电源线时，ADC电压检测端口检测到系统12V电压为0，系统

未开机，BMC将BMC_GPIO信号拉高，第二电压转换芯片输出BMC_I2C12_3.3V信号；

[0051] S22，BMC的I2C  Master12端口通过I2C切换芯片的I2C  Master1端口读取系统硬件
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时间，由于在不开机状态下，CPU不工作，所以CPU无法通过I2C  Master0端口读取系统硬件

时间；

[0052] S23，BMC将获取到的系统硬件时间通过I2C  Master14端口写入到BMC_RTC中，此时

BMC硬件时间和系统硬件时间同步；

[0053] S24，当按下开机键，电路开机后，第一电压转换芯片输出CPU_I2C0_3.3V信号，ADC

电压检测端口检测到系统12V电压为12V，BMC将BMC_GPIO信号释放，BMC_GPIO信号变为低电

平，此时第二电压转换芯片不输出信号，BMC不能读取系统硬件时间；

[0054] S25，CPU的I2C  Master0端口通过I2C切换芯片的I2C  Master0端口读取SYS_RTC的

系统硬件时间。

[0055] 通过上述步骤S21～S25，本实用新型电路的CPU系统硬件时间和BMC硬件时间实现

同步。

[0056] 图3、图4中，切换模块和其他模块的连接方式电路都可以实现系统硬件时间和BMS

硬件时间的同步，图3中的切换模块和图4中的切换模块可以择一使用。

[0057] 如图5所示，为电路的PCIE扩展模块(PCIE，Peripheral  Component  Interconnect 

Express，外围器件互连接口)结构框图，PCIE扩展模块包括第一扩展芯片和第二扩展芯片，

第一扩展芯片连接CPU，第二扩展芯片连接CPU。

[0058] 第一扩展芯片(PEX8764)的输入端连接CPU  PCIE0控制器的lane0-lane7，第一扩

展芯片的输出端连接PCIE  X8SLOT连接器和/或Slimline连接器，PCIEX8SLOT连接器的数量

为1～5个，Slimline连接器的数量为1～2个。

[0059] 第一扩展芯片和CPU  PCIE0控制器下lane0-lane7的连接方式，支持PCIE3.0的扩

展，第一扩展芯片共有64条lane。PCIE  X8SLOT连接器外插RAID卡(RAID，Redundant  Arrays 

of  Independent  Disks，磁盘阵列)、HCA卡(HCA，Host  Channel  Adapter，主机通道适配器)

或HBA卡(HBA，Host  Bus  Adapter，主机总线适配器)，用以实现系统的存储和网络扩展；

Slimline连接器连接NVME硬盘(NVME，Non-Volatile  Memory  express，非易失性内存主机

控制器接口规范)，用以提升系统的存储接口速率。

[0060] 第二扩展芯片(PEX8733)的输入端连接CPU  PCIE0控制器的lane8-lane15，此连接

方式支持PCIE3 .0的扩展，第二扩展芯片共有33条lane。第二扩展芯片的输出端通过

PCIE2.0X8总线连接万兆网卡(Intel  82599)，第二扩展芯片的输出端通过PCIE2.0X4总线

连接千兆网卡(Intel  NHI350AM2)，第二扩展芯片的输出端通过PCIE2.0X1总线连接USB控

制器(USB，Universal  Serial  Bus，通用串行总线,本实用新型所用芯片型号为TUSB7340B)

或BMC，第二扩展芯片的输出端通过PCIE2.0X2总线连接RAID控制器(Marvell  88SE9230)。

[0061] BMC通过NCSI(NCSI，Network  Controller  Sideband  Interface，网络控制器边带

接口)切换支持sharelink功能，RAID控制器对外提供4个SATA硬盘接口，USB控制器对外提

供4个USB接口，BMC通过集成显卡(ISL59833)对外提供VGA接口显示功能。

[0062] CPU  PCIE1控制器下的lane0-lane15直连一个PCIE  X16SLOT，PCIE  X16SLOT可以

外插GPU卡或FPGA加速卡等高功耗高带宽设备，PCIE  X16SLOT也可以通过PCIE  Riser转接

卡外接RAID卡或网卡，配置灵活，以满足不同客户的需求。

[0063] 如图6所示，基于本实用新型电路实现的服务器主板，主板包含电路和具体工作原

理不再赘述。
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[0064] 以上所述只是本实用新型的优选实施方式，对于本技术领域的普通技术人员来

说，在不脱离本实用新型原理的前提下，还可以做出若干改进和润饰，这些改进和润饰也被

视为本实用新型的保护范围。
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图3

图4
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图5

图6
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