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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Unterwdsche mit einer ballistischen Ausriistung. Die Grundflache der
Unterwische ist aus einer das Eindringen von Splittern hemmenden Maschenware 1 aus UHMWPE und wenigstens einem
hiervon abweichenden weiteren textilen Material 2, 200, 14 zusammengesetzt. Die Maschenware 1 aus UHMWPE ist in einer
ersten Zone der Grundflédche angeordnet.
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Beschreibung
Unterwische mit ballistischer Ausriistung

Die Erfindung betrifft eine Unterwéasche mit ballistischer Ausriistung.

In Untersuchungen wurde festgestellt, dass bei militarischem Personal, aber auch
bei der Zivilbevélkerung in Krisengebieten, insbesondere in den Regionen, in de-
nen regelmaRig terroristische Aktivitdten auftreten, beispielsweise in Afghanistan,
Verletzungen am Unterleib, insbesondere im Genitalbereich, stark ansteigen. Dies
hat seine Ursache unter anderem darin, dass von Terroristen unkonventionelle
Spreng- und Brandvorrichtungen, sogenannte IEDs, eingesetzt werden. Es han-
delt sich hierbei um meist am Boden positionierte Sprengvorrichtungen, die ihre
Wirkung vom Boden ausgehend nach oben entfalten. Dabei entstehen Primar-
splitter und Sekundarsplitter, die insbesondere den Unterleib verletzen. Ferner
werden durch die Explosion Partikel aus Sand, Staub und Dreck beschleunigt.
Ferner geht eine Druckwelle und Feuer von den Spreng- und Brandvorrichtungen

aus.

Aus dem Stand der Technik, wozu auf die US 6,961,958 Bl verwiesen wird, ist
eine Unterwasche mit einer ballistischen Ausristung bekannt. Dabei weist die Un-
terwdsche, beispielsweise eine Unterhose, Taschen auf, in die ballistische
Schutzpakete eingeschoben werden. Bei den ballistischen Schutzpaketen kann es
sich beispielsweisé um ein ballistisches Material mit der Bezeichnung
SPECTRAFLEX® der Allied Signal Company handelin. Bekannt ist es aus der US
6,691,958 Bl auch, Aramidfasern oder Polyethylenfasern einzusetzen, beispiel-
weise Twaron~ und Dyneema™, um die Schutzpakete, die in die Taschen einge-

schoben werden sollen, herzustellen.
Die aus der US 6,961,958 Bl bekannte Vorrichtung schiitzt vergleichsweise gut

gegen einen frontalen Beschuss, kann jedoch vor Explosionen der vorgenannten

unkonventionellen und bodennah positionierten Spreng und Brandvorrichtungen

BESTATIGUNGSKOPIE
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nur unzureichend schiitzen. Ferner besteht bei den in die Taschen eingebrachten
Schutzpaketen die Gefahr, dass sich diese ungewollt verschieben. Zudem wird
der Trager der Unterwasche durch die Schutzpakete behindert, beispielsweise

wenn sich dieser auf dem Boden liegend oder kriechend fortbewegen soll.

Ein weiterer Nachteil bekannter ballistisch ausgeriisteter Unterhosen besteht da-
rin, dass deren Schutzpakete nur unzureichend auf die Stellen im Unterleib abge-

stimmt sind, die tatsachlich besonders schutzbedirftig sind.

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Unterwésche

mit einer ballistischen Ausrustung zu schaffen, die die Nachteile des Standes der
Technik 16st, insbesondere besonders effektiv auch vor in Bodennahe positionier-
ten unkonventionellen Spreng und Brandvorrichtungen schitzt, die einfach in der
Handhabung ist und den Trager der Unterwasche méglichst wenig beeintréchtigt.

Diese Aufgabe wird erfindungsgeman durch die Merkmale des Anspruchs 1 ge-

lost.

Eine Untersuchung der durch unkonventionelle Spreng- und Brandvorrichtungen
verursachten Verletzungen hat ergeben, dass die Unterwasche in verschiedene
Schufzionen unterteilt werden kann. Dabei wurde von der Erfinderin erkannt,
dass die Unterwésche spezifische Anforderungen an die ballistische Ausriistung
erfullen muss, um insbesondere gegen‘uber den unkonventionellen Spreng- und
Brandvorrichtungen eine geeignete Schutzwirkung zu entfalten. Erfindungsgeman
ist hierzu vorgesehen, dass die Unterwasche aus einer das Eindringen von Spilit-
tern hemmenden Maschenware aus UHMWPE (ultrahochmolekulargewichtige
Polyethylen) und wenigstens einem hiervon abweichenden weiteren textilen Mate-
rial zusammenzusetzen ist, wobei die Maschenware aus UHMWPE in einer ersten

Zone der Grundflache der Unterwdsche angeordnet ist.

Im Hinblick darauf, ‘da.ss die Unterwédsche neben der ballistischen Ausriistung
auch noch andere Eigenschaften erftllen solite, beispielsweise eine Thermoregu-
lierung und eine Passformsicherheit aufweisen soll, hat es sich als vorteithaft her-
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~ ausgestelit, nicht die gesamte Unterwasche aus einer einheitlichen, das Eindrin-
gen von Splitern hemmenden Maschenware auszubilden, sondern im Wesentli-
chen nur die Bereiche, die eines besonderen Schutzes bedirfen. Es ist daher
ausreichend, die Maschenware aus UHMWPE in einer ersten Zone der Grundfla-

che anzuordnen.

Die Verwendung einer Maschenware aus UHMWPE hat sich gegenaber anderen
Materialien, die ebenfalls einen ballistischen Schutz herstellen kénnen, als beson-
ders geeignet herausgestellt. Die Maschenware aus UHMWPE lasst sich so her-
stellen, dass ein optimaler Tragekomfort gewéhrleistet werden kann. Das Eindrin-
gen von Splittern lasst sich minimieren. Die Eindringtiefe von Splittern wird redu-
ziert und Kleinstsplitter werden praktisch vollstdndig abgehalten. Das Auftreten
von lebensgefahrlichen Verletzungen lasst sich somit reduzieren. Die Uberlebens-
fahigkeit wird erhdht und das Infektionsrisiko, das insbesondere bei Verletzungen
im Genitalbereich hoch ist, wird verringert. Die Maschenware aus UHMWPE bietet
auch in feuchtem Zustand sowie nach einer UV-Alterung und nach dem Waschen

einen praktisch gleichbleibenden ballistischen Schutz.

Im Unterschied zum Stand der Technik, so wie dieser aus der US 6,961,958 Bl
bekannt ist, kann es die erfindungsgemaRe Lésung in vorteilhafter Weise ermogli-
chen, dass die Unterwasche aus der Maschenware aus UHMWPE und wenigs-
tens einem weiteren, hiervon abweichenden textilen Material zusammengesetzt
ist. Es muss somit nicht, wie gemaR der US 6,961,958 Bl vorgesehen, die Unter-
wische zunachst komplett aus einem nicht ballistisch ausgeriisteten Material her-
gestellt und anschlieRend mit Taschen zur Aufnahme von ballistischen Schutzpa-
keten versehen werden, sondern die Unterwésche kann aus der Maschenware
aus UHMWPE und dem wenigstens einen weiteren, hiervor abweichenden textilen
Material zusammengesetzt werden. Dies kann vorzugsweise dadurch erfolgen,
dass die Einzelstiicke an den Randern miteinander vernaht oder anderweitig ver-
bunden werden, so dass hieraus eine komplette Unterwasche entsteht. Dadurch

wird auch ein geringes Flachengewicht erreicht.
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Ein besonderer Vorteil besteht darin, dass durch das Zusammensetzen der Un-
terwasche aus der Maschenware aus UHMWPE und wenigstens einem hiervon
abweichenden weiteren textilen Material sichergestellt wird, dass sich die den bal-
listischen Schutz bewirkende Ausriistung immer an der vorgesehenen zu schit-
zenden Stelle befindet. Ferner ist es dadurch einfach méglich, dass sich die Ma-
schenware aus UHMWPE von einer Vorderseite in einem Stiick bis zu der Rick-
seite erstreckt und dabei insbesondere auch den Damm und die Analregion
schiitzt, insbesondere vor Splittern, die vom Boden nach oben schielen. Die le-
diglich in Taschen eingeschobenen ballistischen Schutzpakete haben hier nahezu

keine Schutzwirkung.

Es ist zwar von Vorteil, wenn die Unterwasche aus Einzelstiicken aus der Ma-
schenware aus UHMWPE und dem wenigstens einen weiteren textilen Material,
wie vorbeschrieben, zusammengesetzt wird. Alternativ kann je doch auch vorge-
sehen sein, dass eines der textilen Materialien oder mehrere die gesamte Unter-
wiasche ausbilden und dann vorzugsweise an der vom Kérper des Trégers abge-
wandten Seite die Maschenware aus UHMWPE aufgebracht, vorzugsweise auf-

genaht wird.

Der Teil der Unterwasche, der durch die Maschenware aus UHMWPE gebildet ist,
kann einstiickig oder mehrstiickig ausgebildet sein. Bei der Ausgestaltung der Un-
terwasche als Unterhose kann vorzugsweise der auf der Vorderseite befindliche
Teil, der im Bereich des Damms und der Analregion befindliche Teil und der auf
der Riickseite ausgebildete Teil einstiickig aus der Maschenware aus UHMWPE
ausgebildet sein. Gegebenenfalls kann auch der Teil der Maschenware aus
UHMWPE, der im Bereich der Hosenbeine angeordnet ist, einstiickig hiermit aus-
gebildet sein. Es ist jedoch zu bevorzugen, die beiden Hosenbeine jeweils separat
auszubilden und mit dem Maschenwarenstiick zu verbinden, vorzugsweisé zZu
vernahen, das die Vorderseite, den Damm und die Analregion sowie die Rucksei-

te wenigstens teilweise abdeckt.

Ein Vorteil der Ausbildung der Unterwésche aus einer Maschenware aus
UHMWPE ist, dass diese eine weile Farbe aufweisen kann, so dass bereits auf-
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grund der farblichen Gestaltung ein starker Kontrast zu auftretenden Blutungen
gegeben ist, wodurch eine schnelle Lokalisation von Verwundungen, die aus star-

keren Einschlagen resultieren, méglich ist .

Von Vorteil ist es, wenn die erste Zone wenigstens den Teil der Grundflache der
Unterwische ausbildet, der, wenn die Unterwasche korrekt getragen wird, einen
der nachfolgend genannten Bereiche des menschlichen Korpers wenigstens teil-
weise abdeckt: a) innere Organe, b) Leber und/oder Niere und/oder Blase
und/oder Verdauungsorgane und/oder Milz, c) Abdome und Urinaltrakt, d) Aorta

und Venensystem, e) Damm und Analregion.

Es versteht sich von selbst, dass wenn die Unterwésche an einen der vorgenann-
ten Bereiche nur teilweise oder gar nicht angrenzt, diese Bereiche von der Unter-
wische auch nicht geschiitzt werden kénnen. Es ist vorgesehen, dass die Unter-
wische, wenn diese korrekt getragen wird, wenigstens einen der vorgenannten
Bereiche abdeckt, so dass dieser einen ballistischen Schutz genief3t bzw. ein Ein-

dringen von Splitterri gehemmt wird.

Es ist zu bevorzugen, wenn mehreren, besonders bevorzugt alle der vorgenann-
ten Bereiche der ersten Zone zugeordnet werden. Hieraus ergibt sich ein beson-

ders geeigneter Schutz.

Von Vorteil ist es, wenn die Unterwésche als Unterhose ausgebildet ist. Hierauf ist
die Erfindung jedoch nicht beschrankt.

In einer Ausgestaltung der Unterwasche als Unterhose ist es von Vorteil, wenn
diese derart gestaltet ist, dass die Unterhose, wenn diese vom Trager korrekt ge-
tragen wird, so hoch reicht, dass diese auch noch den Bauchnabel Gberdeckt -
und in dieser Hohe ringféjrmig umiguft. Dies hat den Vorteil, dass sich die Unter-
wasche mit einer eventuell zusatzlich getragenen Schutzweste tberlappt. Insbe-
sondere konnen an der Riickseite der Person, die die Unterwasche tragt, auch
noch die Nieren durch die Unterwasche und gegebenenfalls die Schutzwesté voll-

standig geschutzt werden.
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Von Vorteil ist es ferner, wenn sich die Unterwésche in einer Ausgestaltung als
Unterhose bis zum Knie eines Tragers erstreckt, vorzugsweise unmittelbar ober-
halb des Knies endet, wenn der Trager die Unterhose korrekt tragt.

Von Vorteil ist es, wenn das wenigstens -eine weitere textile Material wenigstens
eine zweite Zone ausbildet. Die zweite Zone kann als Zone definiert sein, die ei-
nen geringeren Schutz benotigt und bei der anderen Eigenschaften, beispielswei-
se die Herstellung einer Luftzirkulation im Vordergrund steht. Das textile Material
der zweiten Zone kann auch derart ausgebildet sein, dass eine optimale Passform
und/oder ein Tragekomfort unterstiitzt wird. Ferner kann das textile Material aus-
gewdhlt sein, um ein SchweiBmanagement, das heilt den Abtransport von
Schwei vom Korper und/oder eine Thermoregulierung zu erméglichen bzw. zu

unterstitzen.

Von Vorteil kann es sein, wenn eine dritte Zone vorgesehen ist, die aus einem
dritten textilen Material, welches von dem textilen Material, aus dem die erste und

die zweite Zone gebildet sind, abweicht.

Von Vorteil ist es, wenn die Maschenware aus UHMWPE durch Stricken herge-
stellt bzw. ein Gestrick ist. Die Erfinderin hat erkannt, dass sich eine durch Stri-
cken herstellte Maschenware im besonderen Maf3e eignet, um fir die Unterwa-
sche einen ballistischen Schutz herzustellen. Dadurch, dass die Maschenware
durch Stricken herstellte wird, ist diese atmungsaktiv und luftdurchiassig, was fur

den Trager besonders angehehm ist.

Von Vorteil kann eine antibakterielle Ausriistung der Maschenware aus UHMWPE

sein.
Die ballistischwirkende Maschenware kann hydrophile Eigenschaften aufweisen.

Von Vorteil ist es, wenn das die Maschenware aus UHMWPE bildende Gestrick

sehr engmaschig ist.
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Von Vorteil ist es ferner, wenn die Maschenware ein Flachengewicht von mindes-
tens 150 g / m?, vorzugsweise 200 g/m?, besonders bevorzugt 250 g/m? und ganz
besonders bevorzugt 300 g/m? aufweist. Von Vorteil ist es, wenn das Flachenge-
wicht geringer ist als 400 g/m?. Ein Flachengewicht von 300 g / m? bis 360 g/ m?,
insbesondere 320 g / m? bis 330 g / m?, hat sich als ganz besonders geeignet

herausgestellt.

Von Vorteil ist es, wenn die Starke des fur die Herstellung der Maschenware aus
UHMWPE verwendeten Garns mindestens 50 dtex, vorzugsweise mindestens 80
dtex betragt. Von Vorteil ist es, wenn die Starke des fur die Herstellung der Ma-
schenware aus UHMWPE verwendeten Garns weniger als 440 dtex, vorzugswei-
se weniger als 280 dtex betragt. Eine Starke des Garns zur Herstellung einer Ma-
schenware aus UHMWPE von 100 bis 120 dtex, vorzugsweise 110 dtex, hat sich

als besonders geeignet herausgestellt.

Von Vorteil ist es, wenn die Maschenware aus UHMWPE aus der Kunststofffaser
mit dem Namen Dyneema®, entwickelt von dem niederlandischen Konzern Royal
DSM N.V.hergestellt ist.

Von Vorteil kann es sein, wenn die Maschenware aus UHMWPE unter Verwen-

dung eines doppelten Garns gestrickt ist.

Erfindungsgeman kann vorgesehen sein, dass die Maschen der Maschenware
aus UHMWPE derart gebildet sind, dass an den Hauptflachen der Maschenwa-
ren, d. h. der Oberseite und der Unterseite, ein Muster von parallel zueinander
verlaufenden Langsrippen ausgebildet ist. Es ergibt sich ein besonders guter
Schweiabtransport, wenn die Maschenware paralle! zueinander verlaufende-
Langsrippen aufweist. In diesem Fall kann durch den Kapillareffekt der Schweil}
vom Korper besonders gut nach auRen abtransportiert werden. Der Schweils wird-
vom Kaérper des Trégers abtransportiert, ohne dass sich das Material feucht an-
fihit. Damit einher geht auch eine kihlende Wirkung. Es ist somit véllig unprob-
lematisch, wenn der Tréger der Unterwische direkt mit der ballistisch wirkenden
Maschenware aus UHMWPE in Kontakt kommt.
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Von Vorteil ist es, wenn das wenigstens eine weitere textile Material in wenigstens
einer zweiten Zone der Grundflache der Unterwasche angeordnet und mit der
Maschenware aus UHMWPE verbunden, vorzugsweise vernaht ist.

Von Vorteil ist es, wenn die Zonen im Bereich ihrer aneinander angrenzenden

Rander miteinander vernaht sind.

Die Unterwische kann auch um mehr als zwei Zonen und entsprechend mehr als

zwei verschiedene textile Materialien aufweisen.

Von Vorteil ist es, wenn sich die Zonen héchstens im Bereich ihrer aneinander
angrenzenden Rander ilberlappen. Gegebenenfalls kann auf eine Uberlappung
auch vollstandig verzichtet werden, wenn sich dies insbesondere im Hinblick auf

die vorzugsweise vorgesehene Vernahung der Zonen als geeignet herausstelit.

Von Vorteil ist es, wenn das wenigstens eine weitere textile Material mit der Ma-
schenware aus UHMWPE vernaht ist. Ferner ist es von Vorteil, wenn die Ma-
schenware aus UHMWPE und das wenigstens eine weitere textile Material im Be-
reich ihrer aneinander angrenzenden Rander miteinander vernaht sind und sich
die Maschenware aus UHMWPE und das wenigstens eine weitere textile Material

héchstens im Bereich ihrer aneinander angrenzenden Rénder tberlappen.

Von Vorteil ist es, wenn die Unterwasche Hosenbeine aufweist, die an ihren En-
den einen elastischen und/oder auf den Trager der Unterwische einstellbaren
Hosenbeinbund aufweisen, um die Hosenbeine an die die Unterwéasche tragende
Person, insbesondere an die Beine des Tragers, zu fixieren. Es ist ein wesentli-
cher Nachteil des Standes der Technik, dass die bekannten ballistisch ausgerus-
teten Unterhosen im Bereich der Hosenbeine nicht fixierbar sind. Das heift die
ballistische Ausriistung wirkt nicht zuverlassig an der Stelle, an der dies vorgese-
hen ist. Insbesondere bei einer vom Boden herrithrenden Explosion verschieben
sich die Hosenbeine und sdmit auch die ballistischen Schutzpakete. Dies wird

durch einen einstellbaren oder elastischen, vorzugsweise einen elastischen und
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einstellbaren Hosenbeinbund verhindert. Die Einstellbarkeit des Bundes kann bei-
spielsweise dadurch erreicht werden, dass eine Klettverbindung, z. B. eine Ver-
bindung aus einem Klétt und einem Flaum, vorgesehen ist, wodurch das Ende

des Hosenbeins bzw. der Hosenbeinbund enger oder weiter gestelit werden kann. |
Eine ahnliche Ausgestaltung ist auch am anderen Ende der Unterhose, d. h. in
dem Bereich, in dem die Unterhose im Bereich einer Taille des Tragers umlautt,
méglich. Auch hier kann ein elastischer Bund und/oder ein einstellbarer Bund,
vorzugsweise unter Verwendung einer Klettverbindung, vorgesehen sein. Die Ma-

terialien kénnen far alle drei Bunde dieselben sein.

Der um die Taille umlaufende Bund bzw. d i e beiden Hosenbeinbiinde bzw. der
Saum der Hosenbeine kénnen iiber Klett und Flausch auf jede Kérperform indivi-
duell anpassbar sein und halten somit die Unterhose in Position.

Das .elasti'sche Material, aus dem die Bunde hergestellt sind, kann ein Poly-
amid/Elastan-Gemisch sein, welches vorzugsweise in Verbindung mit einem darin
integrierten Gummiband eingesetzt wird. Hier sind auch andere Ausgestaltungen

denkbar, um eine Elastizitat herzustellen.

Die Ausgestaltung des um die Taille umlaufenden Bunds aus einem elastischen
Material und/oder die Verwendung eines Klettverschlusses lassen sich bei allen
beschriebenen Varianten der Unterwasche einsetzen. Ahnlich I4sst sich auch eine
elastische Ausgestaltung und/oder eine Ausgestaltung mit einem Klettverschluss-
beziglich der Hosenbeinbiinde bei allen beschriebenen Varianten der Unterwa-
sche einsetzen, insbesondere auch bei allen Varianten, die nachfolgend anhand

des Ausfuhrungsbeispiels beschrieben werden.

Von Vorteil ist es, wenn in der ersten Zone wenigstens zwei Lagen bzw. Schichten

der Maschenware aus UHMWPE aufeinander angeordnet sind.

Dadurch lasst sich eine erhéhte Schutzwirkung erzeugen, ohne dass die Herstel-

lungskosten iiberproportional ansteigen.
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| Von Vorteil ist es, wenn die zwei Lagen aus der Maschenware aus UHMWPE um
90° verdreht zueinander planparallel aufeinander angeordnet sind. Die Erfinderin
hat erkannt, dass sich durch eine um 90° gedrehte Anordnung der wenigstens
zwei Lagen eine hohe Stabilitat gegen Ziehen in beide Richtungen der Hauptfla-
chen ergibt. Dies ist insbesondere von Vorteil, wenn die Lagen aus der Maschen-
ware jeweils Langsrippen aufweisen, die durch die um 90° gedrehte Anordnung
somit rechtwinklig zueinander verlaufen. Bei einer Verwendung von mehr als zwei
Lagen, kénnen diese wechselseitig jeweils um 90° zueinander gedreht sein, so
dass beispielsweise die erste und die dritte und eine zweite und eine vierte
Schicht gleichermaBen ausgerichtet sind. Hier sind jedoch auch andere Anord-

nungen denkbar.

Von Vorteil ist es, wenn das in der zweiten Zone angeordnete weitere textile Mate-
rial als offene und luftdurchléssige Poren aufweisende textile Netzware ausgebil-
det ist. Es kann sich hierbei beispielsweise um eine Polyester-Wirkware mit einer
Lochstruktur handein. Es kann vorgesehen sein, dass die textile Netzware anti-
bakteriell ausgeristet ist. Die Verwendung einer Netzware au3erhalb der ersten
Zone bzw. in der zweiten Zone hat den Vorteil, dass die Unterwasche somit eine

hohe Luftdurchlassigkeit aufweist bzw. eine Luftstrémung ermdglicht.

Von Vorteil ist es, wenn das in einer dritten Zone angeordnete weitere textile Ma-
terial als elastisches textiles Material ausgebildet ist. Das elastische textile Materi-
al hat den Vorteil, dass sich die Unterwasche, insbesondere eine Unterhose,
passgenau an die Korperform anpassen kann. Um einen optimaleh Tragekomfort-
zu erreichen, ist es von Vorteil, wenn die Unterwasche gut anliegt. Es hat sich da-
bei als vorteilhaft herausgestellt, wenn die Seitenteile der Unterwésche, das heifit
die Bereiche der Unterwéasche, die séitlich an der die Unterwasche tragenden
Person anliegen, aus einem elastischen Material ausgebildet sind . Bei dem elas-
tischen Material kann es sich zum Beispiel um eine sogenannte Stretchware han-
deln. '

Das elastische textile Material kann auch verwendet werden, um die beiden Bun-
de der Hosenbeine bzw. den um die Taille umlaufenden Bund auszubilden. Dies
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ist besonders vorteilhaft in Kombination mit einer Einstellbarkeit der Biinde, vor-

zugsweise mit Hilfe von Klettverbindungen, wie bereits beschrieben.

Das elastische textile Material kann vorzugsweise aus einem Polyamid/Elastan-
Gemisch hergestelit sein. Von Vorteil kann es dabei sein, wenn 50 bis 90 % Poly-
amid, vorzugsweise 60 bis 80 %, besonders bevorzugt 70 bis 75 % Polyamid ver-
wendet wird und das Elastan einen entsprechenden Wert aufweist, damit das
Gemisch zu 95 - 100 %, vorzugsweise zu 100 % aus Polyamid und Elastan gebil-
det ist.

Das elastische textile Material kann antibakteriell ausgeruétet sein. Das elastische
textile Material kann tber eine hydrophile Ausristung verfagen.

Das elastische textile Material kann vorzugsweise durch Stricken hergestellt sein

bzw. eine Strickware sein.

Von Vorteil kann es sein, wenn das in der zweiten Zone angeordnete weitere texti-
le Material als flammhemmendes textiles Material ausgebildet ist und in der ersten
Zone wenigstens eine Schicht aus einem flammhemmenden Material planparallel
zu der Maschenware aus UHMWPE angeordnet ist. Durch diese Ausgestaltung
wird die Unterwische flammhemmend ausgebildet und somit der Schutz fir den

Trager erhoht.

Von Vorteil kann es dabei séin, wenn die Unterwasche nur zwei bzw. im Wesentli-
chen nur zwei Zonen aufweist. Dabei kann in der zweiten Zone das flammhem-
mende textile Material angeordnet sein. In diesem Fall kann auf eine textile Netz-
ware mit offenen Poren bzw. auf ein elastisches textiles Material zugunsten des
flammhemmenden textilen Materials verzichtet werden. In der ersten Zone, in der
erfindungsgemaf die Maschenware aus UHMWPE eingesetzt ist, kann auf der
Maschenware aus UHMWPE eine Schicht aus einem flammhemmenden Material
planparallel angeordnet sein. Von Vorteil ist es dabei, wenn das flammhemmende
Material an den Kérper des Tragers angrenzt und somit die Maschenware aus
UHMWPE an der AuRenseite der Unterwédsche angeordnet ist.
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Von Vorteil ist es, wenn in der zweiten Zone nur das flammhemmende textile Ma-
terial eingesetzt wfrd, d. h. die zweite Zone nur aus dem flammhemmenden texti-
len Material besteht. In der ersten Zone kann das flammhemmende Material, wel-
ches auf der Maschenware aus UHMWPE angeordnet wird, selbst bereits eine

~ Schicht aus UHMWPE aufweisen, allerdings vorzugsweise mit einem geringeren
Flachengewicht und einer weniger engmaschigen Ausgestaltung als die erfin-
dungsgemanR vorgesehene, das Eindringen von Splittern hemmende Maschenwa-
re aus UHMWPE. Dadurch, dass jedoch auch die Schicht aus dem flammhem-
menden Material (iber eine planparallel dazu verlaufende Schicht aus UHMWPE
verfugt, wird der ballistische Schutz insgesamt nochmals verbessert.

Die flalmmhemmende Schicht kann vorzugsweise aus einem Aramid/Elastan-
Gemisch oder einem Gemisch, das zumindest Aramid und Elastan beinhaltet,
hergestellt sein. In einer zweilagigen Ausgestaltung des flammhemmenden Mate-
rials kann eine Lage aus dem Aramid/Elastan Gemisch oder einem Gemisch, das
zumindest Aramid und Elastan beinhaltet, und die andere Lage aus Polyethylen,
insbesondere aus UHMWPE bestehen. Dadurch wird ein erhéhter Splitterschutz

erreicht.

Zur Herstellung der flammhemmenden Schicht eignet sich besonders ein Ge-
misch, das zusatzlich zu Aramid und Elastan noch ein drittes Material, insbeson-
dere Polyamid-Antistatic (PAAS) aufweist. Das flammhemmende Material kann
vorzugsweise aus 70 bis 95 % Aramid, 1 bis 5 % Polyamid-Antistatic und Elastan
(z . B. Lycra) mit einem Prozentanteil bestehen, dass insgesamt ein Gemisch ent-
steht, das zu 98 bis 100 % aus den drei Materialien gebildet ist. Die Verwendung
eines Garns, das zu 90 % aus Aramid, zu 7 % aus Elastan und 3 % aus Polyamid-
Antistatic besteht, hat sich als besonders geeignet herausgestellt. Diese Ausge-
staltung bietet sich un'abhéngig davon an, ob die flammhemmende Schicht einla-
gig oder zweilagig, d. h. in einer Kombination mit einer Lage aus Polyethylen,

ausgebildet ist.
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Bei der zweilagigen Ausgestaltung der flammhemmenden Schicht kann es sich

insbesondere um ein Gestrick handeln.

Das firr die flammhemmende Schicht verwendbare Gemisch ist vorzugsweise an-

tibakteriell ausgeristet.

Sowohl! der im Bereich der Taille verlaufende Bund der Unterwasche, als auch die
beiden Hosenbeinbiinde und die Seiteneinsatze bzw. die Seitenteile der Unterwa-
sche sind vorzugsweise aus einem Gemisch, das zumindest Aramid und Elastan

beinhaltet, hergestelit .

Die flammfeste Ausriistung lasst sich bei allen im Rahmen dieser Erfindung be-
schriebenen Varianten einsetzen, insbesondere auch bei allen Varianten, die

nachfolgend anhand des Ausfiihrungsbeispiels beschrieben sind.

Von Vorteil ist es, wenn in der ersten Zoné an der dem Trager der Unterwédsche
zugewandten Innenseite der Maschenware aus UHMWPE wenigstens ab-
schnittsweise textile Absorptionsﬂéchen ausgebildet sind. Dadurch wird ein be-
sonders effektives Schweil- und Hygienemanagement erreicht. Der Schweilab-
transport nach auflen wird durch die Absorptionsflichen deutlich verbessert. Es
Iasst sich insbesondere eine besonders gute antibakterielle Wirkung und eine Ge-
ruchsbindung erreichen. Die textile Absorptionsflachen kénnen vorzugsweise im
Genitalbereich und/oder im Damm und Analbereich und/oder im Nierenbeckenbe-
reich und/oder in Streifenform langs und/oder quer auf dem Oberschenkel verlau-
fen‘. Schweibahnen werden somit unterbrochen und der Schweif nach auen

transportiert. Geriiche und Flissigkeiten werden vom Kérper weg transportiert.

Ein spharisches Absorptions-Laminat eignet sich zur Ausbildung der textilen Ab-
sorptionsflache in besonderem Mafe. Insbesondere hat es sich als vorteilhaft
herausgestellt, eine textile Absorptionsﬂéche einzusetzen, die Gber Aktivkohle-
ware verfigt. Unter dem Handelsname SARATOGA@ vertreibt die Blucher Tech-
nologies, Deutschland ein Absorptionslaminat, welches sich als besonders geeig-
net fir die textile Absorptionsfléche herausgestellt hat. Von Vorteil kann es dabei
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sein, wenn die textile Absorptionsflache drei Lagen aufweist. Eine erste, vorzugs-
weise dem Kérper zugewandte Lage kann dabei aus einem Baumwolle/Elastan-
Gemisch bestehen. Eine zweite Schicht der textilen Absorptionsflache kann aus
Aktivkohle bestehen. Eine dritte, dem Kérper abgewandte Schicht der textilen Ab-
sorptionsflache kann aus Polyamid hergestellt sein. Die Schicht aus Polyamid
kann dabei an die Maschenware aus UHMWPE angrenzen.

Alternativ kann die Absorptionsfléache auch nur aus einer oder zwei Lagen gebildet
sein, z. B. aus der Lage aus Aktivkohle und einer weiteren beliebigen Lage.

Die textile Absorptionsflache grenzt vorzugsweise unmittelbar an den Kérper des

Tragers der Unterwasche an bzw. ist mit dem Kérper in Kontakt.

Die im Bereich des Oberschenkels verlaufenden Streifen aus der textilen Absorp-
tionsflache kénnen die Maschenware aus UHMWPE in mehrere voneinander ge-

trennte Felder bzw. Flachen unterteilen.

Die textilen Absorptionsstreifen lassen sich bei allen im Rahmen dieser Erfindung
beschriebenen Varianten der Unterwésche einsetzen, insbesondere auch bei al-
len Varianten, die nachfolgend anhand des Ausfihrungsbeispiels beschrieben

sind.

In einer Ausgestaltung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass in den Berei-
chen, die an die Oberschenkel angrenzen, wenn die Unterwédsche korrekt getra-
gen wird, und/oder in einem Genitalbereich eine Tasche ausgebildet ist, in die an

die jeweilige Tasche angepasste Schutzpakete einbringbar sind.

Es kann sich damit vorzugsweise um ein Schutzpaket fur den Genitalbereich und

zwei Bein-Schutzpakete handeln.

Die Schutzpakete kénnen vorzugsweise aus einer das Eindringen von Splittern
hemmenden Maschenware aus UHMWPE gebildet sein. Es kann sich dabei um '

dieselbe Maschenware handeln, aus der auch die erste Zone ausgebildet ist.
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Die Schutzpaketé kénnen vorzugsweise wenigstens zweilagig, beispielsweise vier-
lagig oder achtlagig, ausgebildet sein. Von Vorteil ist es, wenn die Schutzpakete
durch wenigstens vier, vorzugsweise acht aufeinander angeordnete Lagen aus
der Maschenware aus UHMWPE gebildet sind.

Versuche haben gezeigt, dass beispielsweise eine achtlagige UHMWPE-
Maschenware eine besonders hohe Sicherheit, insbesondere auch gegen einen

Frontalbeschuss bietet.

Die Ausgestaltung von Taschen, in die zum Schutz des Genitalbereichs und/oder
zum Schutz der Oberschenkel Schutzpakete eingebracht werden kénnen, ist fur
alle im Rahmen dieser Erfindung beschriebenen Varianten der

Unterwasche moglich.

Die Schutzpakete kénnen flammfest ausgebildet sein. Hierzu kann eine beliebige
flammhemmende Ausristung, insbesondere aber auch die fammhemmende Aus-
ristung verwendet werden, die im Rahmen der Erfindung bereits beschrieben

wurde.

Von Vorteil kann es sein, wenn die textile Ware, welche die Taschen ausbildet,
insbesondere wenn es sich hierbei um eine Netzware handelt, flammfest ausge-
bildet ist.

Von Vorteil kann es sein, wenn die Tasche, die zur Aufnahme des Genital-
Schutzpakets vorgesehen ist, von der Innenseite der Unterwésche her erreichbar

ist.

Von Vorteil kann es sein, wenn die Taschen zur Aufnahme der Bein-Schutzpakete
von auen erreichbar sind. Vorgesehen sein kann, dass die Bein-Schutzpakete
primar die im Bereich der Oberschenkel verlaufenden Hauptblutgefale schitzen,
das heift entsprechend auf der Unterwasche angeordnet und in ihrer Form gestal-

tet sind.
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Zur Bildung der Schutzpakete aus mehreren Lagen kann vorgesehen sein, dass
jeweils die Halfte der Lagen zusammengesteppt ist. Es werden somit zur Bildung
eines Schutzpaketes zunachst zwei Teilschutzpakete gebildet. Diese kénnen
dann vorzugsweise im Bereich ihrer Autenkanten miteinander vernaht werden. In
‘einer vorteilhaften Ausgestaltung der Schutzpakete mit acht Lagen kann somit
vorgesehen sein, dass jeweils vier La'gen zusammengesteppt sind. Die dadurch
gebildeten Teilpakete aus jeweils vier Lagen kénnen dann im AuBenbereich mitei-
nander verniht werden, so dass ein Schutzpaket aus acht Lagen entsteht. Die
Schutzpakete, insbesondere die Bein-Schutzpakete, kénnen vorzugsweise mittels
eines Klettelements an dem Flaum des um die Taille umlaufenden Bundes fixiert
werden. Méglich ist selbstverstandlich auch eine anderweitige Fixierung der
Séhutzpakete, insbesondere auch eine anderweitige Ausgestaltung der Klettver-

bindung.

Die Taschen zur Aufnahme der Schutzpakete kénnen vor zugsweise durch eine
textile Netzware gebildet sein. Besonders bevorzugt ist eine offene und luftdurch-
lassige Poren aufweisende Netzware. Die Netzware kann dabei auf die Maschen-
ware aus UHMWPE auflenseitig angebracht bzw. aufgenéht sein, um die Taschen
fur die Bein-Schutzpakte auszubilden. Die Tasche fur den Genitalbereich kann
ebenfalls durch ein Netz hergestellt werden, welches an der |nnenseite beispiels-

weise der Maschenware aus UHMWPE angebracht bzw. aufgenéht ist.

Zur Ausbildung einer Tasche fiir das Genital-Schutzpaket kann es sich auch an-
bieten, dass die Maschenware aus UHMWPE zumindest im Genitalbereich aus
zwei Schichten gebildet ist, welche derart angeordnet werden kénnen, dass diese
einen Einschubschlitz ausbilden, in den dann das Genital-Schutzpaket einge-

schoben werden kann.

Von Vorteil ist es, wenn die Unterwasche kérpernah getragen wird. Insbesondere
ist es von Vorteil, wenn die erfindungsgeman vorgesehene\ Maéchenware aus
UHMWPE direkt am Korper anliegt. Hiervon kann insbesondere dann abgewichen
werden, wenn eine flammhemmende Ausriistung und/oder textile Absorptionsfla-

chen vorgesehen sind.
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Die Einschiibe, um das Bein-Schutzpaket und/oder das Genital-Schutzpaket in die
entsprechenden Taschen einzuschieben, befinden sich vorzugsweise in einem

oberen Bereich, wenn die Unterwische korrekt getragen wird.
Von Vorteil ist es, wenn die Unterwasche tber flache, reibungsfreie Nahte verfugt.

Von Vorteil ist es, wenn eine Maschenware aus UHMWPE mit einer hohen Feuch-
tigkeitsaufnahme verwendet wird, insbesondere mit einem Ret-Wert nach DIN EN
31092 von 4,3895 m2 x Pa/W +/- 20 %, vorzugsweise +/- 5 %, bezogen auf eine
einlagige Ausgestaltung der Maschenware aus UHMWPE.

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus dem nachfolgend
anhand der Zeichnung beschriebenen Ausfiihrungsbeispielen.

Es zeigt:

Fig. 1 eine Vorderansicht auf die erfindungsgemafe Unterwésche in einer
Ausgestaltung als Unterhose in einer ersten Ausfuhrungsform;

Fig. 2 eine Ruckansicht der in Fig. 1 dargesteliten Unterhose;

Fig. 3 eine Vorderansicht auf die erfindungsgeméRe Unterwéasche in einer
Ausgestaltung als Unterhose in einer zweiten Ausfiihrungsform mit
einer flammhemmenden Ausriistung;

Fig. 4 eine Rickansicht der in Fig. 3 dargestellten
Unterhose;

- Fig. 5. eine Vorderansicht auf die erfindungsgeméRe Unterwasche in einer

Ausgestaltung als Unterhose in einer dritten Ausfihrungsform in ei-

ner besonders hygienischen Ausgestaltung,

Fig. 6 eine Rickansicht der in Fig. 5 dargestellten Unterhose;



WO 2014/060094 PCT/EP2013/003100

Fig. 7

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.
Fig.

Fig.
Fig.

Fig.

10

11

12

13

14a

14b

15

18

eine Innenansicht der in Fig. 5 dargesteliten Aufenansicht der Un-

terhose;

eine Innenansicht der in Fig. 6 dargesteliten AuRenansicht der Un-

terhose,
eine Vorderansicht auf die erfindungsgeméae Unterwésche in einer

Ausgestaltung als Unterhose in einer vierten Ausﬁ]hrungsform mit
Taschen zur Aufnahme von Schutzpaketen;

eine Innenansicht der in Fig. 9 dargestellten Auenansicht der Un-

" terhose mit einer Ansicht auf eine Tasche zur Aufnahme eines Geni-

tal - Schutzpakets;

eine prinzipmaBige Darstellung eines Schnitts durch ein Schutzpa-
ket, bestehend aus acht Lagen;

eine Draufsicht auf ein Genital-Schutzpaket;
eine Draufsicht auf ein Bein-Schutzpaket;

eine prinzipmaRige Darstellung eines Abschnitts einer Maschenware

aus UHMWPE mit von oben nach unten verlaufenden Langsrippen;

eine prinzipmaRige Darstellung eines Abschnitts einer Maschenware
aus UHMWPE mit von links nach rechts verlaufenden Langsrippen;

eine prinzipmaRige Darstellung eines Schnitts durch ein zweiflachi-
ges Gestrick aus einem flalmmhemmenden Material, welches mit der
erfindungsgemalen Maschenware aus UHMWPE vernéht ist; und
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Fig. 16 einen prinzipmaRigen Querschnitt durch die erfindungsgemafie Ma-
schenware aus UHMWPE.

Die Herstellung von Textilien und die verschiedenen Verarbeitungsverfahren fir
Textilien sind aus dem allgemeinen Stand der Technik hinlénglich bekannt, wes
halb nachfolgend nur auf die spezifischen Besonderheiten der erfindungsgema-

Ren Unterwasche eingegangen wird.

Samtliche Merkmale der nachfolgend dargesteliten Unterwasche, insbesondere
die Merkmale, die anhand der verschiedenen Ausfithrungsformen der Unterwa-
sche d'argestellt werden; lassen sich beliebig miteinander kombinieren. Die Merk-
male, die beziiglich einer Ausfiihrungsform genannt sind, kénnen auch auf die
anderen Ausfithrungsformen tibertragen werden, um weitere vorteilhafte Varian-
ten der erfindungsgemaRen Unterwasche herzustellen. Ferner kdnnen die Merk-
male der Ausfithrungsformen, die nicht explizit als erfindungswesentlich bezeich-

net sind, auch entfallen.

Die nachfolgend dargesteliten Ausfiihrungsbeispiele zeigen eine Unterwésche, die
als Unterhose ausgebildet ist. Hierauf ist die Erfindung jedoch nicht beschrankt.
Es kann sich insbesondere auch um ein Unterhemd handeln, das analog herge-

stellt werden kann.

Die dargestelite Unterhose bezieht sich auf eine Unterhose fur Manner. Analog

kann jedoch auch eine Unterhose fur Frauen gestaltet werden.

Fig. 1 zeigt eine Unterhose mit einer ballistischen Ausriistung. Die Grundflache
der Unterhose setzt sich aus einer das Eindringen von Splittern hemmenden Ma-
schenware 1 aus UHMWPE und wenigstens einem hiervon abweichenden weite-
ren textilen Material 2, 200 zusammen. Unter einer Maschenware 1 aus
UHMWPE ist ein ultrahochmolekular gewichtiges Polyethylen zu verstehen. Ein
besonders geeignetes UHMWPE wird unter dem Handelsnamen Dyneema® vom
‘niederlandischen Chemiekonzern Royal DSM N.V. vertrieben. Dyneema® ist eine
hochfeste Polyethylen-Faser mit einer Zugfestigkeit von 3 bis 5 GPa. Es handelt
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sich bei Dyneema® um ein hochkristallines, hochverstrecktes UHMWPE . Die Dy-
neema®-Faser eignet sich zwar besonders zur Herstellung der erfindungsgeman
vorgesehenen Maschenware 1 aus UHMWPE, hierauf ist die Erfindung jedoch

nicht beschrankt.

Die Figuren 1 und 2 zeigen eine Ausgestaltung der Unterwésche, die sich im We-
sentlichen aus drei Méterialien, namlich der Maschenware 1 aus UHMWPE und
zwei weiteren textilen Materialien 2, 200 zusammensetzt. Es ist jedoch alternativ
auch méglich, die Unterhose nur aus zwei Materialien, ndmlich der Maschenware
1 aus UHMWPE und einem weiteren textilen Material, aber auch aus mehr als

drei Materialien herzustellen.

Die Maschenware 1 aus UHMWPE ist in einer ersten Zone der Grundflache an-
geordnet. Im Ausfihrungsbeispiel ist die erste Zone nicht naher beschrieben, da

diese mit der Maschenware 1 aus UHMWPE identisch verlauft.

Die erste Zone, die gemaR den Figuren 1 und 2 von der Maschenware 1 aus
UHMWPE gebildet ist, nimmt den Teil der Grundftache der Unterhose ein, der,
wenn die Unterhose korrekt getragen wird, vollstandig oder teilweise an die Leber,
die Nieren, die Blase, die Verdauungsorgane und die Milz angrenzt. Ferner ist die
Maschenware 1 aus UHMWPE in den Bereichen der Unterhose eingesetzt, die an
den Abdomen und den Urinaltrakt sowie die Aorta und das Venensystem an-
grenzt. Ferner ist die Maschenware 1 aus UHMWPE in dem Bereich der Unterwa-
sche angeordnet, die an die Damm- und Analregion angrenzen, wenn die Unter-

hose korrekt getragen wird.

Unter Venensystem sind im Wesentlichen die HauptblutgefaRe zu verstehen, de-
ren Beschadigung durch Splitter oder direkte ballistische Treffer besonders starke

Blutungen verursacht.

Gemaf den Figuren 1 und 2 schiitzt die Maschenware 1 aus UHMWPE die vor-
genannten Bereiche, insofern die Unterwésche an diese Gberhaupt angrenzt. Es
ist alternativ auch méglich, dass die Maschenware 1 aus UHMWPE nur einen Teil
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der vorgenannten'Bereiche oder auch nur einen einzigen der vorgenannten Berei-
che schiitzt. Hier sind beliebige Kombinationen, insbesondere auch in Abhangig-

keit der zu erwartenden Gefahr fur den Trager moglich.

Im Ausfuhrungsbeispiel ist die Maschenware 1 aus UHMWPE ein Gestrick, das
heift durch Stricken hergestelit. Die Maschenware 1 ads UHMWPE weist ein Fla-
chengewicht von mindestens 150 g/m?, vorzugsweise 200g/m?, besonders bevor-
zugt 250 g/m? und ganz besonders bevorzugt 300 g/m? auf. Im Ausfiihrungsbei-
spiel ist ein Flachengewicht von 320 bis 330 g/m? vorgesehen. Die Starke eines
fur die Herstellung verwendeten Garns 27 betragt im Ausfiihrungsbeispiel mindes-
tens 50 dtex und hochstens 440 dtex, vofzugsweise mindestens 80 dtex und we-
niger als 250 dtex. Besonders bevorzugt ist eine Starke des Garns von 110 dtex
gegebenenfalls +1- 10 dtex. Die vorgenannten Werte haben sich als besonders
geeignet herausgestellt. Hierauf ist das Ausfithrungsbeispiel jedoch nicht be-

schrankt .

Die Maschenware 1 aus UHMWPE ist vorzugsweise engmaschig gestrickt. Die in
der Fig. 1 und Fig. 2 dargestellte Unterhose weist in einer einlagigen Ausgestal-
tung aus der Maschenware 1 aus UHMWPE vorzugsweise ein Gewicht von 245
g/m? +/- 20 g/mzlin Grofe L auf.

Die Grundflache der Unterhose setzt sich gema den Figuren 1 und 2 im Wesent-
lichen aus einer Vorderseite 3, einer Riickseite 4, zwei Seitenteilen 5, zwei Ho-
senbeinbiinden 6 und einem Taillenbund 7 zusammen. Die Vorderseite 3 und die
Riickseite 4 der Unterhose kdnnen miteinander dadurch verbunden sein, dass
diese auch die Damm- und Analregion einnehmen bzw. in diesem Bereich mitei-
nander verbunden sind. Zu bevorzugen ist eine einstiickige Ausgestaltung der
ersten Zone aus einer Teilgrundflache aus der Maschenware‘1 aus UHMWPE,
welche zumindest eine Teilflache der Vorderseite 3 und der Riickseite 4 sowie
den an den Damm und die Analregion angrenzenden Bereich der Unterhose um-.

fasst.
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Die Maschenware 1 aus'UHMWPE nimmt im Ausfuhrungsbeispiel vorzugsweise
die bereits genannten Fliachen ein, die verschiedene Bereiche des Korpers des
Tragers schiitzen. Die Maschenware 1 aus UHMWPE ist, wie sich aus den Figu-
ren 1 und 2 ergibt, im Wesentlichen im Bereich der Vorderseite 3 und teilweise

auch im Bereich der Rickseite 4 eingesetzt .

Das zweite textile Material 2, bei dem es sich gemaR den Figuren 1 und 2 vor-
zugsweise um eine offene und luftdurchlassige Poren aufweisende Netzware
handelt, ist in einer zweiten Zone eingesetzt. Die zweite Zone ist in den Figuren 1
und 2 nicht separat bezeichnet, da diese mit der Netzware 2 identisch ist. Die
Netzware 2 ist teilweise im Bereich der Riickseite 4 und zu einem kleineren Teil im
Bereich der Vorderseite 3 eingesetzt. Von Vorteil ist es, wenn die Netzware 2 aus

vier Stiicken gebildet ist.

In dem in den Figureh 1 und 2 dargesteliten Ausfuhrungsbeispiel ist das dritte tex-
tile Material 200 aus einem elastischen textilen Material, vorzugsweise einer
Stretchware, gebildet. Die dritte Zone ist im Ausfiihrungsbeispiel gemé&R den Figu-
ren 1 und 2 nicht separat bezeichnet, da diese mit dem dritten textilen Material
200 identisch ist.

Im Ausfﬂhrungsbeispiei handelt es sich bei dem dritten textilen Material 200 um
ein Polyamid-Elastan-Gemisch, welches vorzugsweise ein Mischungsverhaltnis
von 73 % Polyamid zu 27 % Elastan aufweist. Der Anteil von Polyamid kann je-
doch auch um vorzugsweise 20 % groRer oder kleiner sein, wobei der Anteil von
Elastan entsprechend angepasst wird. im Ausfuhrungsbeispiel ist zwar ein spezifi-
sches elastisches textiles Material erwahnt, hierauf ist die Erfindung jedoch nicht
beschrankt. Zur Ausbildung der dritten Zone kann sich grundsatzlich ein beliebi-
ges Stretchmaterial eignen. Das elastische textile Material 200 nimmt in den Figu-
ren 1 und 2 im Wesentlichen die Flache der beiden Seitenteile 5 ein. Femer sind
die beiden Hosenbeinbinde 6 und der Taillenbund 7 aus dem elastischen textilen
Material gefertlgt Insbesondere die Hosenbeinbiinde 6 und der Taillenbund 7

kénnen jedoch auch aus einem anderen Material geblldet sein.
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Die Maschenware 1 aus UHMWPE, die Netzware 2 und das elastische textile Ma-
terial 200 sind im Aqsfuhrungsbeispiel gemaR den Figuren 1 und 2 so miteinander
zusammengesetzt, dass diese gemeinsam die Unterhose aus bilden. Die Materia-
lien 1, 2, 200 berlappen sich dabei vorzugsweise héchstens in deren Randberei-
chen . Die Verbindung der Materialien 1, 2, 200 miteinander kann in beliebiger

und bekannter Art und Weise erfolgen. Zu bevorzugen ist ein Verndhen der Mate-
rialien 1, 2, 200 im Bereich deren Réander. Alternativ kénnte auch eines oder zwei -
der Materialien 1, 2, 200 die gesamte Grundflache einnehmen und die anderen
Materialien sind dann entsprechend aufgenaht. Dies ist jedoch nicht zu bevorzu-
gen, da dadurch der Tragekomfort leiden kann und ein héheres Gesamtgewicht

erreicht wird.

Der aus dem elastischen Material 200 gebildete Taillenbund 7 weist zuséatzlich zu
der sich aus dem elastischen textilen Material 200 ergebenden Elastizitat auch
noch eine Einstellbarkeit auf. Hierzu weist der Taillenbund 7 eine Klettverbindung
auf. Diese kann durch zwei Flausche 8 und zwei Klettverschliisse 9 realisiert wer-
den, so dass der Taillenbund 7 an den Trager der Unterhose angepasst werden

kann.

Die Hosenbeinbiinde 6 weisen zuséatzlich zu deren elastischen Ausgestaltung aus
dem elastischen textilen Material 200 eine Einstellbarkeit auf. Vorgesehen ist,
dass die Hosenbeinbuhde 6 einstellbar sind, damit die Hosenbeine an die Beine
des Tragers der Unterhose fixiert werden kénnen. Im Ausfilhrungsbeispiel ist dies
dadurch realisiert, dass die Hosenbeinbiinde 6 jeweils Uber Klettverbindungen
verfugen. Diese kénnen Flausche 10 und Klettverschliisse 11 aufweisen, so dass
eine Einstellbarkeit gegebén ist. Die Ausbildung der Hosenbeinbiinde 6 derart,
dass diese auf den Trager einstellbar sind, ist eine eigenstandige Erfindung, die
auch losgelost von den anderen Merkmalen der vorliegenden Unterhose realisiert
werden kann, insbesondere in einer Ausgestaltung mit einem Klettverbindungs-
system, das sich vorzugsweise aus Flausch 10 und Klettverschluss 11 zusam-

mensetzt.
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Die Hosenbeinbiinde 6 und/oder die beschriebene Klettverbindung an den Ho-
senbeinbiinden 6 und/oder am Taillenbund 7 kann auch entfallen.

In den Figuren 1 und 2 ist auch ein Genitalbereich 12 dargestelit, der in die Vor-

derseite 3 integriert ist.

Der Genitalbereich 12 kann gegebenenfalls besonders geschiitzt werden, bei-
spielsweise indem dort mehrere Lagen der Maschenware 1 aus UHMWPE einge-

setzt werden.

In der Ausfuhrungsform geman den Figuren 1 und 2 kann zunéachst vorgesehen
sein, dass die Maschenware 1 aus UHMWPE in der ersten Zone lediglich einlagig
verwendet wird. Es kann hier jedoch auch eine mehrlagige Anordnung vorgese-
hen sein. Es bietet sich insbesondere eine doppellagige Anordnung der Ma-
schenware 1 aus UHMWPE an. In Versuchen wurde dabei festgestellt, dass sich
durch ein einlagiges UHMWPE Gestrick bereits ein guter Schutzwert ergibt. Durch
eine Zweilagigkeit oder auch eine Mehrlagigkeit lasst sich die Schutzwirkung ge-
gen Splitter nochmals deutlich erhéhen, allerdings erhéht sich dadurch auch‘das

Gewicht der Unterhose.

Unabhangig von der spezifischen Ausfiihrungsvariante der Unterhose kann es
von Vorteil sein, wenn die Maschen der Maschenware 1 aus UHMWPE derart ge-
bildet sind, dass sich ein Muster von parallel zueinander verlaufenden Langsrip-
pen 13 ausbildet, so wie dies in den Figuren 14a und 14b beispielhaft dargestelit
ist. Daraus ergibt sich eine besonders geeignete Kapillarwirkung, um Schweif$ und
Flussigkeit vom Kérper weg zu transportieren. Bei einer zweilagigen Ausgestal-
tung der Maschenware 1 aus UHMWPE kann es sich anbieten, die beiden Lagen
um 90° zueinander verdreht planparallel aufeinander zu legen. Eine gedrehte An-
ordnung einer zweiten Maschenware 1 aus UHMWPE ist in Fig. 14b

dargestellt. Wenn nun die beiden Maschenwaren gemaB Fig. 14a und 14b Gber-
einandergelegt 'werden, ergibt sich eine zweilagige Maschenware aus UHMWPE,
die besonders gute Dehneigenschaften aufweist.
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Die Figuren 3 und 4 zeigen eine zweite Ausfiihrungsvariante einer erfindungsge-

maRen Unterhose mit einer flammhemmenden bzw. flammfesten Ausristung.

Die mit den gleichen Bezugszeichen wie in den Figuren 1 und 2 bezeichneten Tei-
le der Figuren 3 und 4 kénnen so ausgestaltet sein, wie dies bezlglich der Fig. 1
und Fig. 2 bereits beschrieben wurde, weshalb hierauf nachfolgend nicht néher
éingegangen wird. Die in den Figuren 3 und 4 dargestellte zweite Ausflihrungsva-
riante unterscheidet sich im Wesentlichen dadurch von der in den Figuren 1 und 2
dargestellten ersten Ausfiihrungsvariante, dass eine flammhemmende Ausgestal-
tung vorgesehen ist. Hierzu sind die Materialien, die gemaf der ersten Ausfu-
rungsform zusatzlich zu der Maschenware 1 aus UHMWPE vorgesehen waren,
 teilweise oder bevorzugt vollstandig durch ein flammhemmendes textiles Material
14 ersetzt. Das heiltt, ausgehend von der Ausfuhfungsform gemal den Figuren 1
und 2 ist die Netzware und/oder das elastische textile Material 200 durch das
flammhemmende textile Material 14 ersetzt. Das flammhemmende textile Material
14 kann ein Aramid/Elastan-Gemisch, gegebenenfalls mit Anteilen wenigstens
eines weiteren Materials, z. B. Polyamid-Antistatic (PAAS), sein. Das flammhem-
mende textile Material 14 kann vorzugsweise antibakteriell ausgerustet werden.
Eine Ausbildung des flammhemmenden textilen Materials 14 aus einem Gemisch,
das wenigstens Aramid und Elastan aufweist, hat den Vorteil, dass dieses auch
elastische Eigenschaften aufweist, was insbesondere im Bereich der Seitenteile 5,

der Hosenbiinde 6 und des Taillenbundes 7 von Vorteil sein kann .

Das flammhemmende Material 14 kann aus 70 bis 95 % Aramid, 1 bis 5 % Poly-
amid-Antistatic und Elastan (z.B. Lycra) mit einem %-Anteil bestehen, das insge-
samt ein Gemisch entsteht, das zu 98 bis 100 % aus den drei Materialien gebildet
ist. Die Verwendung eines Garns, das zu 90 % aus Aramid, zu 7 % aus Elastan
und 3 % Polyamid-Antistatic besteht; hat sich als besonders geeignet herausge-

stelit.

In nicht naher dargesteliter Weise kann in der zweiten Ausfithrungsvariante ge-
mafR den Figuren 3 und 4 auch vorgesehen sein, dass in der ersten Zone, die
durch die Maschenware 1 aus UHMWPE gebildet ist, ein flammhemmendes Ma-
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terial 15 eingesetzt wird. Bei dem flammhemmenden Material 15 kann es sich
grundsatzlich um dasselbe Material handeln, das auch als flammhemmendes Ma-
terial 14 eingesetzt wird. Im Ausfiihrungsbeispiel weicht der Aufbau, wenn auch im
Bereich der ersten Zone eine flammhemmende Ausristung gewinscht sein sollte,
jedoch von dem flammhemmenden Material 14 ab. Ein flammhemmendes textiles
Material 15, welches vorzugsweise in der ersten Zone eingesetzt werden kann, ist
beispielhaft in Fig. 15 dargestellt. Das dort dargestellte flammhemmende Material
15 setzt sich aus einer zweiflachigen Strickware zusammen. Die zweiflachige
Strickware setzt sich aus einem Gemisch 15a, das vorzugsweise wenigstens
Aramid und Elastan aufweist, und einer Maschenware 15b aus UHMWPE zu-
sammen, welche vorzugsweise flachig miteinander verbunden, beispielsweise
verklebt oder laminiert, sind. Die Maschenware 15b aus UHMWPE, welche Be-
standteil des flammhemmenden Materials 15 ist, weist eine weniger engmaschige
Ausgestaltung auf als die Maschenware 1 aus UHMWPE und weist insbesondere
auch ein geringeres Flachengewicht auf. Die Ausgestaltung hat sich als vorteilhaft
herausgestellt, um die ballistische Schutzwirkung der Maschenware 1 aus
UHMWPE auch durch das flammhemmende textile Material 15 noch zu unterstat-
zen. Hier sind jedoch auch im Ausfuhrungsbeispiel andere Ausgestaltungen mog-
lich.

Das flammhemmende Material 15 ist, wie in Fig. 15 exemplarisch dargestelit, vor-
zugsweise mittels einer umlaufenden Randnaht 24 mit der Maschenware 1 aus
UHMWPE vernaht. Ein Verndhen mittels einer Randnaht 24 ist auch bei einer ein-

flachigen Ausgestaltung des flammhemmenden Materials 15 vorteilhaft.

Das Gemisch 15a des flammhemmenden textilen Materials 15 kann aus 70 bis 95
% Aramid, 1 bis 5 % Polyamid-Antistatic und Elasfan (z. B. Lycra) mit einem %-
Anteil bestehen, das insgesamt ein Gemisch entsteht, das zu 98 bis 100 % aus
den drei Materialien gebildet ist. Die Verwendung eines Garns, das zu 90 % aus
Aramid, zu 7 % aus Elastan und 3 % Polyamid-Antistatic besteht, hat sich als be-

sonders geeignet herausgestellt.
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Die in den Figuren 5 bis 8 dargestellte dritte Variante einer Unterwésche unter-
scheidet sich von der in den Figuren 1 und 2 dargesteliten Variante durch eine
besondere Hygieneausgestaltung. Die Merkmale, die in den Figuren 5 bis 8 die-
selben Bezugszeichen tragen wie die Merkmale in den Figuren 1 und 2 kénnen
identisch sein, aber auch entfallen. Der wesentliche Unterschied zwischen der in
den Figuren 5 bis 8 dargesteliten Ausfuhrungsvariante im Vergleich zu der Aus-
fuhrungsvariante nach den Figuren 1 und 2 besteht darin, dass in der ersten Zo-
ne, welche gemaR den Figuren 5 bis 8 von der Maschenware 1 aus UHMWPE
eingenommen wird, an der dem Trager der Unterhose zugewandten Unterseite
der Maschenware 1 aus UHMWPE wenigstens abschnittsweise textile Absorpti-
onsfliachen 16 ausgebildet sind. Die weiteren Merkmale der Unterhose kénnen
entsprechend der Figuren 1 und 2 oder alternativ auch entsprechend der Figuren
3 und 4 gestaltet sein, wobei auch Mischungen hieraus méglich sind. Die Figuren
5 uﬁd 6 zeigen eine Auenansicht auf die Vorderseite 3 bzw. die Riickseite 4 der
Unterhose. Erkennbar sind hier die Nahte, mit denen die textilen Absorptionsfla-
chen 16 mit der Maschenware 1 aus UHMWPE verniht sind. Die textilen Absorp-
tionsflachen 16 selbst lassen sich in den Figuren 7 und 8 erkennen. Die Fig. 7
zeigt eine Innenansicht der Vorderseite 3 und die Fig. 8 eine Innenansicht der

Ruckseite 4.

Wie sich aus Fig. 7 ergibt, ist die Maschenware 1 aus UHMWPE im Bereich jedes
Hosenbeins durch jeweils vier textile Absorptionsflachen 16, die in Form von Strei-
fen ausgebildet sind, unterbrochen. Die Flache der textilen Maschenware 1 aus
UHMWPE, die an der Vorderseite 3 an den Trager der Unterhose angrenzt, wird
somit durch die textilen Absorptionsfliachen 16 in eine groRBere Anzahl von Fel-
dern, im Ausfihrungsbeispiel sechs pro Hosenbein, unterteilt. Damit werden
SchweiRbahnen bzw. Schweilstréme unterbrochen. Beim Erreichen der textilen
Absorptionsflachen 16 wird der Schwei besonders schnell vom Kérper abgezo-
gen und an die Oberflache transportiert. Der dargestellite Verlauf der streifenfor-
migen Absorptionsflichen 16 hat sich als besonders geeignet herausgestellt,
gleichwohl ist das Ausfuhrungseispiel hierauf nicht beschrankt. Wie sich aus Fig. 7
ferner ergibt, ist der Genitalbereich 12 vorzugsweise vollstandig aus einer textilen

‘Absorptionsfléche 16 ausgebildet.



WO 2014/060094 PCT/EP2013/003100
28

Wie sich aus Fig. 8 ergibt, ist vorzugsweise auch der Damm- und Analbereich, der
eine Teilflache der Rilckseite 4 bildet bzw. der sich von der Vorderseite 3 zur
Rickseite 4 erstreckt, aus einer textilen Absorptionsfliche 16 ausgebildet. Ferner
ist auch im Bereich des Nierenbeckenbereichs eine textile Absorptionsflache 16
eingesetzt. Des Weiteren weist die Riickseite 4 eine streifenférmige textile Ab-
sorptionsflache 16 auf, wodurch die Maschenware 1 aus UHMWPE an der Riick-

seite 4 in insgesamt vier Felder unterteilt wird.

Die textilen Absorptionsflaichen 16 grenzen vorzugsweise unmittelbar an den Koér-

per des Tragers der Unterwéasche an.

Ein nicht naher dargesteliter, besonders bevorzugter Aufbau der textilen Absorpti-
onsflache 16 ergibt sich durch die Verwendung eines Laminats, welches eine
Schicht von Aktivkohle beinhaltet. Vorzugsweise ist das Laminat dabei dreilagig
aufgebaut, wobei die mittlere Schicht die Aktivkohleschicht darstelit. Die dem Kor-
per des Tragers der Unterwasche zugewandte Schicht der textilen Absorptionsfl&-
che 16 kann vorzugsweise aus einem Baumwolle/Elastan-Gemisch oder einem
Gemisch, das wenigstens Baumwolle und Elastan enthalt, gebildet sein. Die an
die Maschenware 1 aus UHMWPE angrenzende dritte Schicht der textilen Ab-
sorptionsﬂééhe 16 kann vorzugsweise aus Polyamid oder einem Gemisch, das

Polyamid enthalt, gebildet sein.

In den Figuren 5 bis 8 ist eine Ausgestaltung der Unterhose mit drei Zonen zuzig-
lich der textileh Absorptionsflachen16 dargestellt. Es ist hier jedoch auch eine
Ausgestaltung mit nur zwei Zonen zuziiglich der textilen Absorptionsflachen 16
maglich. wie bereits erwdhnt, kann alternativ oder ergédnzend auch eine flamm-
hemmende Ausriistung vorgesehen sein. Insbesondere muss in den Figuren 5 bis
8 keine Netzware 2 und/oder kein elastisches textiles Material 200 eingesetzt
werden. Es sind beliebige Mischungen aus den Varianten, die bereits bezlglich
der Figuren 1 und 2 und den Figuren 3 und 4 beschrieben wurden und die nach-
folgend noch anhand der Figuren 9 und 10 beschrieben werden, moglich.
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Die Figuren 9 und 10 zeigen eine vierte Variante der Unterhose. Fig. 9 zeigt eine
AuRenansicht der Vorderseite 3, wahrend Fig. 10 eine Innenansicht der Vorder-
seite 3 zeigt. Die Ausgestaltung der Innenseite und der AuBenseite der Vordersei-
te 3 kann voneinander unabhangig erfolgen, das heift die nachfolgend dargestell-
te Variante, die aus Fig. 9 erkennbar ist, muss nicht realisiert werden, um die
Ausgestaltung zu realisieren, die in Fig. 10 dargestellt ist - und umgekehrt.

Fig. 9 zeigt, dass in den Bereichen, die an die Oberschenkel angrenzen, wenn die
Unterhose korrekt getragen wird, Taschen 17 ausgebildet sind, in die jeweils ein
an die Tasche 17 angepasstes Schutzpaket 18, bei dem es sich vorliegend um ein
Bein-Schutzpaket 18 handelt, eingebracht werden kann. Analog zeigt Fig. 10,
dass im Genitalbereich 12 eine Tasche 19 zur Aufnahme eines Schutzpakets 20,
bei dem es sich vorliegend um ein Genital-Schutzpaket 20 handelt, vorgesehen
sein kann. Das Genital-Schutzpaket 20 ist dabei im Wesentlichen an die Tasche

19 fur den Genitalbereich 12 angepasst.

Die Bein-Schutzpakete 18 und/oder das Genital-Schutzpaket 20 kénnen aus ei-
nem beliebigen, das Eindringen von Splittern hemmenden Material, vorzugsweise
einer Maschenware aus UHMWPE, gebildet sein. Im Ausfiihrungsbeispiel ist vor-
gesehen, dass die Bein-Schutzpakete 18 und das Genital - Schutzpaket 20 aus
derselben Maschenware aus UHMWPE gebildet sind, aus der auch die Ma-
schenware 1 aus UHMWPE besteht, die die erste Zone der Grundflache der Un-

terhose einnimmt.

Die Bein-Schutzpakete 18 kénnen in beliebiger Art und Weise in die Taschen 17
eingebracht werden. Zu bevorzugen ist es, wenn die Taschen 17 jeweils in einem
oberen Bereich, vorzugsweise seitlich und vorzugsweise vertikal verlaufend, eine
gegebenenfalls verschlieRbare Einschubdffnung 17a aufweisen, um die Bein-
Schutzpakete 18 einzuschieben. Unter "oberem Bereich" ist dabei zu verstehen,
dass der Bereich sich oben befindet, wenn die Unterwasche von einem Trager im

Stehen getragen wird.
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Wie sich aus Fig. 9 ergibt, kann es von Vorteil sein, wenn an den Bein-
Schutzpaketen 18 ein Fixiermittel 21, beispielsweise ein Klettverschluss, ange-
bracht ist, mit dessen Hilfe das Bein-Schutzpaket 18, nachdem dieses in die Ta-
schen 17 eingeschoben ist, an der Unterhose befestigt werden kann. Besonders
zu bevorzugen ist dabei eine Befestigung an dem Flausch 8 des Taillenbundes 7.
Die Taschen 17 kénnen vorzugsweise einen Schlitz 17b an deren Oberseite auf-

weisen, um das Fixiermittel 21 durchzufuhren.

Die Taschen 17 und die Bein-Schutzpakete 18 sind vorzugsweise in ihrer Form
aufeinander abgestimmt. Eine besonders geeignete Form fur die Bein-
Schutzpakete 18 ergibt sich aus Fig. 13.

Die Taschen 17 kénnen aus einem beliebigen Material bestehen. Vorzugsweise
werden die Taschen 17 aus einer Netzware, besonders bevorzugt aus einer offe-
nen und luftdurchldssigen Poren aufweisenden Netzware ausgebildet, die gege-
benenfalls mit der Netzware 2 identisch sein kann. Es kann von Vorteil sein, wenn

die Taschen 17 lUber eine flammhemmende Ausristung verfigen.

Die Taschen 17 sind im Ausfilhrungsbeispiel an der AuRenseite der Vorderseite 3
vorgesehen. Es ist aber grundsatzlich auch eine Ausbildung der Taschen 17 an

der Innenseite der Vorderseite 3 méglich.

Fig. 10 zeigt eine Ausbildung der Tasche 19 fur das Genital-Schutzpaket 20 an
der Innenseite der Vorderseite 3. Es ist hier jedoch auch eine Ausbildung an der
AulRenseite der Vorderseite 3 méglich. Die Tasche 19 kann analog zu den Ta-
schen 17 gestaltet sein. Eine vorteilhafte Variante kann sich dadurch ergeben,
dass die Maschenware 1 aus UHMWPE zumindest im Genitalbereich 12 zweilagig
ausgebildet ist und eine Einschubdffnung 19a aufweist, so dass das Genital-
Schutzpaket 20 zwischen die beiden Lagen aus der Maschenware 1 aus
UHMWPE eingeschoben werden kann. In diesem Fall kann auf eine separate
Ausbildung einer Tasche 19, beispielsweise aus einer Netzware, verzichtet wer-
den. In Fig . 10 ist eine Ausgestaltung der Tasche 19 durch eine Netzware mit

einer Einschubéffnung 19a dargestelit.
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Es ist von Vorteil, wenn die Bein-Schutzpakete 18 und/oder das Genital-
Schutzpaket 20 aus mehreren Lagen der Maschenware 1 aus UHMWPE ausge-
bildet ist. Von Vorteil ist es, wenn wenigstens vier Lagen der Maschenware 1 aus
UHMWPE aufeinander gelegt sind, um die Schutzpakete 18, 20 auszubilden. Eine
besonders geeignete Variante zur Ausbildung des in Fig. 13 dargestellten Bein-
Schutzpakets 18 und/oder des in Fig. 12 dargesteliten Genital-Schutzpakets 20
ergibt sich aus der Schnittdarstellung nach Fig. 11 . Hier ist vorgesehen, dass die
Schutzpakete 18, 20 vorzugsweise aus acht aufeinander angeordneten Schichten
aus der Maschenware 1 aus UHMWPE gebildet sind. Dabei kann es von Vorteil
sein, wenn jeweils vier Lagen der Maschenware 1 aus UHMWPE miteinander ver-
steppt sind. Entsprechende Steppnahte bzw. Stepptouren 22 sind in Fig. 12 und
Fig. 13 dargestelit. Die dadurch gebildeten beiden Teilpakete aus jeweils vier Ma-
schenwaren 1 'aus UHMWPE kénnen anschlieRend vorzugsweise lediglich an ih-
ren Randern miteinander vernaht werden. Eine entsprechende Randnaht 23,4 die
auch als Einfass bezeichnet wird, ist wiederum in den Figuren 12 und 13 darge-

stellt.

Die Fig. 16 zeigt einen prinzipmaBigen Querschnitt durch die Maschenware 1 aus
UHMWPE. Hierauf ist die Erfindung jedoch nicht beschrankt. Dargestelit ist eine
Herstellung der Maschenware 1 aus UHMWPE durch ein System | bis IV. Die
senkrechten Striche stellen lange Nadeln 25 und kurze Nadeln 26 dar, drum her-
um liegt als Masche das Garn 27, welches die Maschenware 1 aus UHMWPE
bildet. Das Garn 27 kann entsprechend der bereits in der Figurenbeschreibung

genannten Spezifikation ausgewahit werden, ist hierauf jedoch nicht beschrankt.

Vorzugsweise wird das durch die Maschenware 1 aus UHMWPE gebildete Ge-
strick auf einer Rundstrickmaschine gearbeitet, alternativ kann auch eine Herstel-

lung auf einer Flachstrickmaschine erfolgen.

Wie sich aus dem System | bis IV der Fig. 16 ergibt, lauft im System | ein doppel-
tes Garn ein. Dies ist in System | der Fig. 16 dadurch dargestellt, dass ein Garn

27 als durchgezogene Linie und ein Garn 27' mit einer strichlinierten Linie darge-
stellt ist. Es ist grundsatzlich auch méglich, im System | der Fig. 16 nur ein einfa-
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ches Garn zu verwenden, ein doppeltes Garn hat sich jedoch als besonders ge-
eignet herausgestelit. In den Systemen Ill bis IV lauft jeweils nur ein einfaches
Garn 27 ein. '

In der in Fig. 16 dargesteliten Konstruktion ist die ballistische Maschenware 1 aus
UHMWPE gestrickt. Es kann sich hierbei vorzugsweise um eine Interlock Einstel-

lung der Strickmaschine handeln.

Grundsatzlich ware es méglich, auch bei einem oder mehreren der Systeme |1, lll
oder IV mit doppeltem Garn 27 einlaufen zu lassen, dies hangt insbesondere auch

von der gewlinschten Garnstarke ab.

Grundsatzlich ist es méglich, die Strickmaschine in der sogenannten Ripp-Stellung

arbeiten zu lassen.

Grundsatzlich ist es méglich, die Bindungselemente, die die Maschen bilden, auch
anders als dargestellt aufzubauen. Die in Fig. 16 dargestelite Konstruktion hat sich
jedoch als besonders geeignet zur Herstellung der erfindungsgemaf vorgesehe-
nen Maschenware 1 aus UHMWPE herausgestellt, insbesondere in Verbindung
mit den als vorzugsweise genannten Eigenschaften der Maschenware 1 aus
UHMWPE bzw. des Garns 27 aus UHMWPE gemaf der vorliegenden Figurenbe-

schreibung.
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Bezugszeichenliste
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16a
15b
16
17
17a
17b
18
19
19a
. 20
21
22
23
24
25
26

Maschenware
Netzware

Vorderseite

Ruckseite

zwei Seitentéile

zwei Hosenbeinblinden
Taillenbund

zwei Flausche

zwei Klettverschliisse
Flausche
Klettverschlisse
Genitalbereich
Langsrippen
flammhemmendes Material
flammhemmendes Material
Gemisch
Maschenware

textile Absorptionsflachen
Taschen
Einschub6ffnung
Schlitz

Bein - Schutzpakete
Tasche
Einschubéffnung
Genital - Schutzpaket
Fixiermittel
Stepptouren

Randnaht

umlaufende Randnaht
lange Nadeln

kurze Nadeln
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27 Garn
200 textiles Material
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Anspriche

Unterwasche mit einer ballistischen Ausriistung, dadurch gekennzeichnet
dass die Grundflache der Unterwdsche aus einer das Eindringen von Split-
tern hemmenden Maschenware (1) aus UHMWPE (ultrahochmolekularge-
wichtiges Polyethylen) und wenigstens einem hiervon abweichenden weite-
ren textilen Material (2,200,14) zusammengesetzt ist, wobei die Maschen-
ware (1) aus UHMWPE in einer ersten Zone der Grundflache angeordnet

ist.

. Unterwédsche nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die erste

Zone wenigstens den Teil der Grundflache der Unterwésche ausbildet, der,

wenn die Unterwédsche korrekt getragen wird, einen der nachfolgend ge-

nannten Bereiche des menschlichen Kérpers wenigstens teilweise abdeckt,

a) innere Organe,

b) Leber und/oder Niere und/oder Blase und/oder Verdauungsorgane
und/oder Milz,

¢ ) Abdome und Urinaltrakt,

d ) Aorta und Venensystem,

e ) Damm und Analregion.

Unterwdsche nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das
wenigstens eine weitere textile Material (2,200,14) wenigstens eine zweite

Zone ausbildet .
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Unterwasche nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet dass die
Maschenware (1) aus UHMWPE durch Stricken hergestellt ist.

Unterwéasche nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die Maschenware (1) aus UHMWPE ein Flachengewicht von mindes-
tens 150 g/m?, vorzugsweise 200 g/m?, besonders bevorzugt 250 g / m?,

ganz besonders bevorzugt 300 g / m? aufweist.

Unterwasche nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet
dass die Starke des fir die Herstellung der Maschenware (1) aus
UHMWPE verwendeten Garns 27 mindestens 50 dtex und vorzugsweise
héchstens 440 dtex betragt.

Unterwéasche nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet
dass die Maschen der Maschenware (1) aus UHMWPE derart gebildet
sind, dass an den Hauptflachen der Maschenware ein Muster von parallel

zueinander verlaufenden Langsrippen (13) ausgebildet ist.

Unterwédsche nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass das wenigstens eine weitere textile Material (2, 200,14) mit der Ma-
schenware (1) aus UHMWPE vernaht ist.

Unterwasche nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet

dass die Maschenware (1) aus UHMWPE und das wenigstens eine weitere
textile Material'(2,200,14) im Bereich ihrer aneinander angrenzenden Ran-
der miteinander vernéht sind und sich die Maschenware (1) aus UHMWPE
und das wenigstens eine weitere textile Material (2,200,14) héchstens im

Bereich ihrer aneinander angrenzenden Rander Gberlappen.

10.Unterwasche nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,

dass die Unterwasche Hosenbeine aufweist, die an ihren Enden einen
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elastischen und/oder auf den Trager der Unterwésche einstellbaren Ho-

senbeinbund (6) aufweisen, um die Hosenbeine zu fixieren.

11.Unterwasche nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet
dass in der ersten Zone wenigstens zwei Lagen der Maschenware (1) aus

UHMWPE aufeinander angeordnet sind.

12.Unterwasche nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die we-
nigstens zwei Schichten aus der Maschenware (1) aus UHMWPE um 90°

verdreht zueinander ausgerichtet planparallel aufeinander angeordnet sind.

13.Unterwasche nach einem der Anspriiche 3 bis 12, dadurch gekennzeich-
net, dass das in der zweiten Zone angeordnete weitere textile Material als
offene und luftdurchiéssige Poren aufweisende textile Netzware (2) ausge-
bildet ist.

14.Unterwéische nach einem der Anspriiche 3 bis 13, dadurch gekennzeichnet
dass das in einer dritten Zone angeordnete weitere textile Material als elas-

tisches textiles Material (200) ausgebildet ist.

15.Unterwasche nach einem der Anspriiche 3 bis 12, dadurch gekennzeichnet
dass das in der zweiten Zone angeordnete weitere textile Material als
flammhemmendes textiles Material (14) ausgebildet ist und in der ersten
Zone wenigstens eine Schicht aus einem flammhemmenden Material
(14,15) planparallel zu der Maschenware (1) aus UHMWPE angeordnet ist.

16.Unterwasche nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet
dass in der ersten Zone an der dem Trager der Unterwéasche zugewandten
Unterseite der Maschenware (1) aus UHMWPE wenigstens abschnittswei-

se textile Absorptionsflachen (16) ausgebildet sind.
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17.Unterwasche nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch gekennzeich-
net, dass in dem Bereich, der an die Oberschenkel angrenzt, wenn die Un-
terwasche korrekt getragen wird, und/oder in einem Genitalbereich (12) ei-
ne Tasche (17,19) ausgebildet ist, in die an die jeweilige Tasche (17,19)
angepasste Schutzpakete (18,20) einbringbar sind.

18.Unterwésche nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schutzpakete (18 ,20 ) aus einer das Eindringen von Splittern hemmenden
Maschenware (1) aus UHMWPE gebildet sind.

19.Unterwéasche nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schutzpakete (18,20) durch wenigstens vier, vorzugsweise acht aufeinan-
der angeordneten Lagen aus der Maschenware (1) aus UHMWPE gebildet

sind.
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